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Feder- und/oder Dampfereinheit und Kraftfahrzeugfahrwerk

mit einem Energieriickgewinnungselement

Die Erfindung betrifft eine Feder- und/oder Dampfereinheit sowie ein Kraftfahrzeug-
fahrwerk mit einer solchen Feder- und/oder Dampfereinheit geman dem Oberbegriff
der Hauptanspruche.

Aus der US 2013/161,957 A1 ist eine solche Feder- und/oder Dampfereinheit sowie
ein Kraftfahrzeugfahrwerk mit einer Feder- und/oder Dampfereinheit bekannt. Hier ist
ein dielektrisches Polymer zur Umwandlung einer Krafteinwirkung in elektrische

Energie vorgesehen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den Stand der Technik zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch die in den Hauptansprlichen angegebenen Merkmale ge-

|6st. Bevorzugte Ausfihrungsformen hiervon sind den Unteransprichen entnehmbar.

Demnach wird eine Feder- und/oder Dampfereinheit zur Federung und/oder Damp-
fung eines ersten Bauteils gegenlber einem zweiten Bauteil vorgeschlagen. Die Fe-
der- und/oder Dampfereinheit weist ein Feder- und/oder Dampferelement auf, sowie
ein (erstes) Befestigungselement. Es kann gegebenenfalls auch ein anderes (zweites
Befestigungselement vorgesehen sein. Das (erste) Befestigungselement ist an einer
ersten Seite des Feder- und/oder Dampferelements zur Befestigung des Feder-
und/oder Dampferelement an dem ersten Bauteil vorgesehen. Das andere, zweite
Befestigungselement ist dann an einer zweiten Seite des Feder- und/oder
Dampferelements zur Befestigung des Feder- und/oder Dampferelement an dem
zweiten Bauteil vorgesehen. Die beiden Befestigungselemente kénnen also insbe-
sondere an zwei gegenuberliegenden Enden bzw. Endbereichen des Feder-

und/oder Dampferelements vorgesehen sein.

AuBerdem ist ein Energierickgewinnungselement vorgesehen, das eine auf das Fe-

der- und/oder Dampferelement wirkende Krafteinwirkung zumindest zum Teil in
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elektrische Energie umwandelt. Eine vom (ersten) Befestigungselement auf das Fe-
der- und/oder Dampferelement eingeleitete Krafteinwirkung ist also von dem Energie-

rackgewinnungselement in elekirische Energie umwandelbar.

Es ist nun vorgesehen, dass das Energierickgewinnungselement zwischen dem
(ersten) Befestigungselement und dem Feder- und/oder Dampferelement angeordnet
ist, sodass es eine auf dieses Befestigungselement wirkende Kraft zumindest zum
Teil auf das Feder- und/oder Dampferelement tbertragt.

Das Energierlickgewinnungselement ist somit insbesondere mit einer Seite an dem
(ersten) Befestigungselement und mit einer anderen (insbesondere gegenlberlie-
genden) Seite an dem Feder- und/oder Dampferelement angeordnet. Das Energie-
rickgewinnungselement Ubertragt somit zumindest einen Teil oder die gesamte Kraft
vom (ersten) Befestigungselement auf das Feder- und/oder Dampferelement und
umgekehrt. Mit anderen Worten koppelt das Energieruckgewinnungselement mecha-
nisch das (erste) Befestigungselement mit der zugehérigen Seite des Feder-
und/oder Dampferelements. Hierdurch bleibt die Feder- und/oder Dampfungswirkung
des Feder- und/oder Dampferelements bestehen und wird durch die Energiertickge-

winnungswirkung des Energierickgewinnungselements erganzt.

Es kann an jeder der beiden Seiten/Enden des Feder- und/oder Dampferelements
zwischen diesem und dem jeweiligen (ersten und zweiten) Befestigungselement ein
solches Energierickgewinnungselement vorgesehen sein. Alternativ dazu kann nur
an einer der Seiten/Enden des Feder- und/oder Dampferelements (in diesem Fall der

ersten Seite) ein solches Energieriickgewinnungselement vorgesehen sein.

Das Feder- und/oder Dampferelement dient je nach Auspragung entweder zur Fede-
rung der Krafteinwirkung oder zur Dampfung der Krafteinwirkung oder beides. Das
Feder- und/oder Dampferelement kann demnach als reine Feder, wie insbesondere
eine Spiralfeder oder Blattfeder, ausgeflhrt sein. Das Feder- und/oder Dampferele-
ment kann demnach jedoch auch als reiner Dampfer, wie insbesondere ein Ein- oder
Zweirohrdampfer bzw. ein hydraulischer oder pneumatischer Dampfer, ausgeflhrt
sein. Alternativ kann das Feder- und/oder Dampferelement sowohl als Feder, als
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auch als Dampfer wirken. Hierzu kann es aus einer Einheit aus einer Feder und ei-
nem Dampfer bestehen, beispielsweise entsprechend zu einem McPherson-

Federbein.

In besonders bevorzugten Ausflihrungsformen ist das Feder- und/oder Dampferele-
ment als Federbalg ausgebildet, wie er beispielsweise bei Luftfedersystemen von
Kraftfahrzeugen bekannt ist. In anderen bevorzugten Ausfihrungsformen besteht
das Feder- und/oder Dampferelement aus einem (beispielsweise hydraulischen oder
pneumatischen) Rohrdampfer und einer Schraubenfeder, wie es beispielsweise bei
McPherson-Federbeinen von Kraftfahrzeugen bekannt ist.

Das Befestigungselement kann eine beliebige Vorrichtung zur Befestigung des Fe-
der- und/oder Dampferelements an dem jeweiligen (ersten bzw. zweiten) Bauteil bil-
den. Bei dem Befestigungselement kann es sich daher insbesondere um eine Befes-

tigungsdse handeln.

Das Energieriickgewinnungselement kann eine beliebige Einheit zur Ubertragung
einer Kraft vom Befestigungselement auf die jeweilige Seite des Feder- und/oder
Dampferelements handeln, wobei es hieraus elektrische Energie erzeugt. Besonders
bevorzugt handelt es sich bei dem Energieriickgewinnungselement um zumindest
einen Festkorper, insbesondere einen Stapel von Festkdrpern, der zur Umwandlung
der Krafteinwirkung in die elektrische Energie dienen.

Bei dem Energierickgewinnungselement kann es sich demnach um ein Piezoele-
ment handeln, also ein Element, das den Piezoeffekt zur Umwandlung mechanischer
Leistung in elektrische Leistung ausnutzt. Besonders bevorzugt handelt es sich bei
dem Energiertckgewinnungselement jedoch um ein dielektrisches Polymer, auch
dielektrisches Elastomer genannt. Dem Fachmann ist die Wirkungsweise eines sol-
chen dielektrischen Polymers bekannt, beispielsweise aus der eingangs erwahnten
Schrift US 2013/161,957 A1.

Es wird neben der Feder- und/oder Dampfereinheit auch ein Kraftfahrzeugfahrwerk
vorgeschlagen. Dieses weist die vorgeschlagene Feder- und/oder Dampfereinheit
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auf, zur Federung und/oder Dampfung eines Kraftfahrzeugaufbaus gegenlber einem
Kraftfahrzeugrad.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren naher erlautert, aus welchen
weitere bevorzugte Ausfihrungsformen und Merkmale der Erfindung entnehmbar

sind. Es zeigen jeweils in schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine an sich bekannte Feder- und/oder Dampfereinheit,
Fig. 2 eine AusfUhrungsform einer Feder- und/oder Dampfereinheit,
Fig. 3 eine andere Ausflhrungsform einer Feder- und/oder Dampfereinheit.

In den Figuren sind gleiche oder zumindest funktionsgleiche Bauteile/Elemente mit

gleichen Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt eine aus dem Stand der Technik, insbesondere der US 2013/161,957 A1,
an sich bereits bekannte Feder- und/oder Dampfereinheit mit Energiertickgewin-

nungselementen 1.

Hierbei ist die Feder- und/oder Dampfereinheit als hydraulischer Rohrdampfer bzw.
Federung ausgeflihrt. An einer Seite der Feder- und/oder Dampfereinheit weist diese
einen beweglichen Kolben 2 auf, der bei einer entsprechenden Krafteinwirkung
(p=f(t)), in ein Rohr 3 der anderen Seite der Feder- und/oder Dampfereinheit ein-
taucht. Durch das Eintauchen wird ein hydraulisches Medium 4 in dem Rohr 3 kom-
primiert. Somit erhéht sich ein hydraulischer Druck an Innenseiten des Rohres 3.

An der Innenseite des Rohres 3 sind die Energiertickgewinnungselemente 1 aus
dielektrischem Polymer angeordnet. Bei Druckerh6hung im Rohr 3 wird eine
Komprimierung der Elemente 1 bewirkt, wodurch diese elektrische Energie (V) er-
zeugen. Die elektrische Energie ist von auf3erhalb des Rohres 3 durch entsprechen-
de elektrische Leitungen 5, die zu den Energierlickgewinnungselementen 1 flhren,
abgreifbar.
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Fig. 2 zeigt eine alternative Ausfihrungsform einer Feder- und/oder Dampfereinheit.
Diese weist ein durch einen Federbalg gebildetes Feder- und/oder Dampferelement 6
auf. An einer ersten Seite bzw. Ende des Feder- und/oder Dampferelements 6 ist ein
(erstes) Befestigungselement 7 zur Befestigung des Feder- und/oder Dampferele-
ment 6 an einem ersten Bauteil (nicht gezeigt) vorgesehen. An einer zur ersten Seite
gegenulberliegenden zweiten Seite bzw. Ende des Feder- und/oder Dampferele-
ments 6 kann ein anderes (zweites) Befestigungselement (nicht gezeigt) zur Befesti-
gung des Feder- und/oder Dampferelement 6 an einem zweiten Bauteil 8 vorgese-

hen sein.

AuBerdem ist ein Energierickgewinnungselement 1 vorgesehen, das eine auf das
Feder- und/oder Dampferelement 6 vom Befestigungselement 7 einwirkende
Krafteinwirkung p=f(t) zumindest zum Teil in elektrische Energie V umwandelt. Dazu
ist das Energierlckgewinnungselement 1 zwischen dem Befestigungselement 7 und
dem Feder- und/oder Dampferelement 6 angeordnet, sodass es die auf das Befesti-
gungselement einwirkende Krafteinwirkung p=f(t) zumindest zum Teil auf das Feder-
und/oder Dampferelement Ubertragt. Die vom Element 1 erzeugte elektrische Ener-

gie V ist analog zu Fig. 1 mittels elektrischer Leitungen 5 abgreifbar.

Vorliegend weist das Energierickgewinnungselement 1 ein dielektrisches Polymer
zur Umwandlung der Krafteinwirkung p=f(t) in die elektrische Energie V auf bzw. be-
steht aus einem solchen dielekirischen Polymer bzw. einem oder mehreren Stapeln

aus einem solchen dielektrischen Polymer.

Fig. 2 zeigt eine andere Ausfluhrungsform einer Feder- und/oder Dampfereinheit. An-
stelle des Federbalgs der Ausflihrungsform nach Fig. 2 ist hier das Feder- und/oder
Dampferelement 6 durch eine Einheit aus einem Rohrdampfer 6A und einer Schrau-

benfeder 6B gebildet, &hnlich eines McPherson-Federbeines.

Anstelle des Rohrdampfers 6A kann jeder andere geeignete Dampfer vorgesehen
sein. Ebenso kann anstelle der Schraubenfeder 6B jede andere geeignete Feder

vorgesehen sein.
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Der Ubrige Aufbau und die Funktionsweise der Ausfihrungsform nach Fig. 3 ent-
spricht derjenigen der Fig. 2, weshalb diesbeziglich auf die Ausfihrungen zur Fig. 2

verwiesen wird.

Die Ausflhrungsformen geman Fig. 2 und 3 eignen sich ersichtlich zur Verwendung
in einem Kraftfahrzeugfahrwerk zur Dampfung und/oder Federung eines Kraftfahr-
zeugaufbaus, wie eines Kraftfahrzeugchassis, gegentber einem Kraftfahrzeugrad.
Andere Verwendungsorte oder Verwendungszwecke sind jedoch ebenso madglich.



WO 2018/149642

Bezugszeichen

Energierickgewinnungselement
Kolben

Rohr

Medium

elektrische Leitung

Feder- und/oder Dampferelement
Rohrdampfer

Schraubenfeder
Befestigungselement

Krafteinwirkung

elektrische Energie

PCT/EP2018/052367
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Patentansprlche

1. Feder- und/oder Dampfereinheit zur Federung und/oder Dampfung eines ersten
Bauteils gegentber einem zweiten Bauteil (8), aufweisend

ein Feder- und/oder Dampferelement (6) und

ein Befestigungselement (7) an einer ersten Seite des Feder- und/oder Dampferele-
ments (6) zur Befestigung des Feder- und/oder Dampferelement (6) an dem ersten
Bauteil

und ein Energiertickgewinnungselement (1), das eine auf das Feder- und/oder
Dampferelement (6) wirkende Krafteinwirkung (p=f(t)) zumindest zum Teil in
elektrische Energie (V) umwandelt, dadurch gekennzeichnet, dass das
Energierickgewinnungselement (1) zwischen zumindest dem Befestigungsele-
ment (7) und dem Feder- und/oder Dampferelement (6) angeordnet ist, sodass es
eine auf das Befestigungselement (7) wirkende Kraft zumindest zum Teil auf das Fe-

der- und/oder Dampferelement (6) Ubertragt.

2. Feder- und/oder Dampfereinheit nach Anspruch 1, wobei das Befestigungsele-

ment (7) eine Befestigungsdse ist.

3. Feder- und/oder Dampfereinheit nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Energierlck-
gewinnungselement (1) ein dielektrisches Polymer zur Umwandlung der Krafteinwir-
kung (p=f(t)) in die elektrische Energie (V) aufweist.

4. Feder- und/oder Dampfereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, wo-
bei das Feder- und/oder Dampferelement (6) ein Federbalg ist.

5. Feder- und/oder Dampfereinheit nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei das
Feder- und/oder Dampferelement (6) aus einem Rohrdampfer (6A) und einer
Schraubenfeder (6B) besteht.

6. Kraftfahrzeugfahrwerk, gekennzeichnet durch eine Feder- und/oder Dampferein-
heit nach einem der vorhergehenden Ansprlche zur Federung und/oder Dampfung
eines Kraftfahrzeugaufbaus gegentber einem Kraftfahrzeugrad.
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