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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE INJEGCAO. A presente invencgao
refere-se a um dispositivo de injecdo (210; 110) que é proporcionado o
qual inclui um elemento amortecedor (225; 125) que atua entre um
portador de seringa (222; 122) e uma manga (219; 119) para
amortecer o impacto a medida que os mesmos entram em contato,
deste modo reduzindo a transmissao de energia a partir do impacto
aos componentes de um acionador (230, 231, 232, 234; 130, 131, 132,
134) e evita a fratura dos mesmos. O elemento amortecedor (225; 125)
reduz ainda o ruido, o que pode ser penoso a um usuario do
dispositivo (210; 110), produzido quando o portador de seringa (222;
122) e a manga (219; 119) entram em contato, e reduz a dor sofrida
pelo usuario com a operacgao do dispositivo (210; 110).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
DE INJEGAO".
(Anel amortecedor)

Campo da Invencao

A presente invengéo refere-se a um dispositivo de injegéo do
tipo que recebe uma seringa, estende a mesma, descarrega seu conteudo e
entao retrai a mesma automaticamente.

Antecedentes da Invencao

Dispositivos de injegao anteriormente conhecidos sdo mostrados
nos WO 95/35126 e EP-A-0 516 473 e tendem a empregar uma mola de ori-
entacdo e alguma forma de mecanismo de liberagao que libera a seringa da
influéncia da mola de orientagdo uma vez que se supde que o seu conteudo
tenha sido descarregado para permitir que o mesmo seja retraido por uma
mola de retorno.

As altas forcas de impacto associadas aos mecanismos opera-
dos por mola dos referidos dispositivos podem levar a falha mecanica dos
diversos componentes. Isto ocasiona uma operacao improépria do dispositivo
e o usuario pode nao receber a correta dose do farmaco a ser administrado.
A seringa em si é com frequéncia fabricada a partir de vidro e, portanto, &
fragil e passivel de quebrar. O problema de quebra da seringa durante a o-
peracéo do dispositivo é discutida no pedido de patente UK copendente, pu-
blicado como GB 2414401, o qual se encontra aqui incorporada por referén-
cia em sua totalidade.

Os referidos dispositivos incorporam também um mecanismo de
retardo como parte do sistema de acionamento de multiplos componentes
que avanga a seringa a partir do alojamento do dispositivo e impuisiona a
sua agulha para dentro do corpo do usuario por aplicagéo de for¢ca na parte
traseira do batente da seringa. Isto pode falhar durante um ciclo de aciona-
mento em funcdo de uma fratura ligeira ocasionada pela transmissao de
uma forca de impacto em virtude de uma desaceleragdo subita de um veicu-
lo de seringa com relagdo a porgao de nariz do invélucro a medida que os

dois componentes entram em contato.
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SUMARIO DA PRESENTE INVENCAO

O dispositivo de injegao da presente invengéo € projetado para

superar os referidos e outros problemas.

Em vista do que foi dito acima e de acordo com um primeiro as-
pecto da presente invengéo, é proporcionado um dispositivo de injegao que
compreende:

um alojamento adaptado a receber uma seringa dotada de um
bocal de descarga, de modo que a seringa € movel entre uma posigao retra-
ida na qual o bocal de descarga é contido no interior do alojamento e uma
posicdo estendida na qual o bocal de descarga se estende a partir do aloja-
mento através de uma abertura de saida;

um acionador que atua sobre a seringa para avangar a mesma a
partir de sua posigao retraida para a sua posigao estendida e descarregar
seus contelidos através do bocal de descarga,;

um primeiro componente que avanga com a seringa;

um segundo componente que restringe o avango do primeiro
componente a4 medida que a seringa alcanga a sua posigéo estendida; e

um elemento amortecedor que atua entre o primeiro componente
€ o segundo componente.

O elemento amortecedor atua como um acolchoamento para
reduzir a transmiss&o de uma forga de impacto aos componentes do aciona-
dor, em virtude da subita desaceleragao do primeiro componente com rela-
cao ao segundo componente quando os dois componentes entram em con-
tato quando a seringa alcanca sua posigéo estendida. O pico de carga nos
referidos componentes é deste modo reduzido e a fratura dos mesmos pode
ser evitada. O elemento amortecedor também reduz o ruido, que pode ser
penoso a um usuario do dispositivo, produzido quando os primeiro e segun-
do componentes entram em contato e reduz a dor sofrida pelo usuario com a
operagao do dispositivo.

Em uma modalidade da presente invenc¢ao, a posi¢ao do segun-
do componente pode ser fixada com relagéo ao alojamento. Alternativamen-

te, o segundo componente ¢ integralmente formado com o alojamento.



10

15

20

25

30

O primeiro componente proporciona uma interface entre a serin-
ga e o segundo componente e, preferivelmente, a seringa atua sobre o pri-
meiro componente para avangar o mesmo. De modo vantajoso, a interagao
do primeiro componente e do segundo componente restringe o avango da
seringa adiante de sua posicéo estendida.

O primeiro componente pode compreender uma segéo cilindrica
dotada de um didmetro externo e o segundo componente pode compreender
uma secéo cilindrica dotada de um diametro interno, onde o diametro exter-
no da secéao cilindrica do primeiro componente € menor do que o diametro
interno da secao cilindrica do segundo componente. Preferivelmente, o pri-
meiro componente adicionalmente compreende uma borda com um diametro
externo que € maior do que o didmetro interno do segundo componente. O
segundo componente pode atuar sobre a borda do primeiro componente pa-
ra restringir o seu avango a medida que a seringa alcanga sua posi¢ao es-
tendida.

O elemento amortecedor pode ser posicionado entre o segundo
componente e a borda do primeiro componente. Alternativamente, o elemen-
to amortecedor pode ser localizado na extremidade do primeiro componente
através da qual o bocal de descarga da seringa passa.

O elemento amortecedor pode ser integralmente formado seja
com o primeiro componente ou com o segundo componente. Preferivelmen-
te, o elemento amortecedor é integralmente formado com o primeiro compo-
nente. Isto pode ser alcangado ao se moldar o elemento amortecedor no
primeiro componente.

O elemento amortecedor pode ser de formato anular e é preferi-
velmente um elastdmero termoplastico que pode ser selecionado a partir de
Santoprene®, Evoprene® ou poliuretano. Mais preferivelmente, o elemento
amortecedor & produzido a partir de Santoprene®.

O dispositivo de injegado pode adicionalmente compreender mei-
os para orientar a seringa a partir de sua posigéo estendida para a sua posi-
¢ao retraida e um suporte para portar os meios para orientar a seringa. Pre-

ferivelmente, os meios para orientar a seringa atuam entre o segundo com-
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ponente e a borda do primeiro componente. O segundo componente pode
ser dotado de uma regiao de didmetro interno reduzido que é acionado pelos
meios de orientagao.

Preferivelmente, o primeiro componente € um portador de serin-
ga e o segundo componente € uma manga a qual substancialmente circunda
o portador de seringa.

Breve Descricido dos Desenhos

A presente invengdo sera agora descrita apenas como exemplo
com referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

a figura 1 mostra uma vista em perspectiva de um dispositivo de
injecdo de acordo com a presente invengao;

a figura 2 mostra uma vista lateral do dispositivo de injecao da
figura 1 com o alojamento do dispositivo de injecdo removido;

a figura 3 mostra uma vista lateral do dispositivo de inje¢cao da
figura 1 com componentes adicionais removido;

a figura 4 mostra uma vista lateral da manga, a mola de retorno,
o portador de seringa e o elemento amortecedor do dispositivo de inje¢ao da
figura 1; e

a figura 5 mostra uma vista lateral da manga, a mola de retorno,
o portador de seringa e o elemento amortecedor de um dispositivo de inje-
¢ao alternativo da presente invencéo.

Descricao Detalhada dos Desenhos

As figuras de 1 a 4 mostram um dispositivo de injegédo 110 de
acordo com uma primeira modalidade da presente inveng&o. O dispositivo
de injecdo 110 é dotado de uma seringa 114 contida no interior de um alo-
jamento 112. A seringa 114 compreende uma agulha 118 e é alojada no in-
terior de um portador de seringa 122, o qual por sua vez se assenta parcial-
mente no interior da manga 120.

O portador de seringa 122 é dotado de uma primeira extremida-
de 123 que suporta a extremidade de descarga da seringa 114. Na outra
extremidade do portador de seringa 122 estd uma borda 124 contra a qual a

mola de retorno 126 é orientada. A mola de retorno 126 atua entre a borda
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124 e uma regido de diametro interno reduzido (ndo mostrada) da manga
120 para orientar a seringa 114 a partir de uma posigéo estendida, na qual a
agulha 118 se estende a partir da abertura 128, a uma posigéo retraida, na
qual a agulha 118 é contida no interior do alojamento 112. Um elemento a-
mortecedor 125 é integralmente formado com um portador de seringa 122 na
frente da borda 124. O elemento amortecedor 125 é de formato anular e &
fabricado a partir de Santoprene®, um elastdémero termoplastico.

O acionador tem a forma de uma mola orientadora de compres-
sao 130. A direcdo a partir da mola de orientagdo 130 é transmitida por meio
de um acionador de multiplos componentes ao émbolo da seringa 114 para
avancar a seringa 114 a partir de sua posigao retraida para a sua posigao
estendida e descarregar seus contetidos através da agulha 118. O acionador
realize a referida tarefa ao atuar diretamente sobre a seringa 114 e seus
conteudos. A friccdo estatica entre o elemento acionador 134 e o corpo da
seringa 116 inicialmente garante que os mesmos avancem juntos, até que a
mola de retorno 126 toque o fundo ou que o corpo da seringa 116 encontre
alguma outra obstrugao (ndo mostrados) que retarde o seu movimento.

O acionador de multiplos componentes entre a mola de orienta-
cao 130 e a seringa 114 consiste em trés componentes principais. Uma
manga de acionamento 131 capta o acionamento a partir da mola de orien-
tacdo 130 e transmite 0 mesmo a um primeiro elemento de acionamento
132. Isto por sua vez transmite o acionamento ao segundo elemento de a-
cionamento 134 ja mencionado.

O elemento acionador 132 inclui uma haste oca (nao mostrada),
a cavidade interna da qual forma uma camara de coleta em comunicagéo
com um respiradouro que se estende a partir da camara de coleta atraves da
extremidade da haste. O segundo elemento de acionamento 134 inclui um
orificio cego (ndao mostrado) que é aberto em uma extremidade para receber
a haste e fechado na outra. O orificio e a haste definem um reservatério de
fluido, no interior do qual um fluido de amortecimento é contido.

Um gatilho 113 é proporcionado em um lado do alojamento 112.

O gatilho 113, quando operado, serve para desacoplar a manga de aciona-



10

15

20

25

30

mento 131 a partir do alojamento 112, permitindo com que a mesma se mo-
va com relagdo ao alojamento 112 sob a influéncia da mola de orientagao
130. A operacao do dispositivo 110 € entdao como a seguir.

Inicialmente, a mola de orientagido 130 move a manga de acio-
namento 131, a manga de acionamento 131 move o primeiro elemento de
acionamento 132 e o primeiro elemento de acionamento 132 move o segun-
do elemento de acionamento 134. O segundo elemento de acionamento 134
move e, em virtude da friccdo estatica e das forgas hidrostaticas que atuam
através dos contetdos da seringa 114, move o corpo da seringa 116 contra
a acao da mola de retorno 126. O corpo da seringa 116 move o portador de
seringa 122, que comprime a mola de retorno 126 por meio da borda 124. A
agulha 118 emerge a partir da abertura de saida 128 do alojamento 112. Isto
prossegue até que a mola de retorno 126 alcance o fundo ou o corpo da se-
ringa 116 encontre alguma outra obstrugado (ndo mostrados) que retarda o
seu movimento.

Neste ponto quando a mola de retorno 126 alcang¢a o fundo, o
elemento amortecedor 125 atua entre a manga 120, por meio de sua regiéao
de diametro interno reduzido, e o portador de seringa 122, por meio de sua
borda 124, para absorver alguma energia do impacto. O elemento amorte-
cedor 125 tem o efeito de reduzir a transmissdo de uma for¢ca de impacto,
ocasionada pela stbita desaceleragédo do portador de seringa 122 com rela-
cdao a manga 120 quando os dois componentes entram em contato, para o
mecanismo de acionamento, especificamente para o primeiro elemento de
acionamento 132. A referida caracteristica aprimora a confiabilidade do dis-
positivo 110 ao reduzir o pico de carga no primeiro elemento de acionamento
132 e evita a sua fratura. O elemento amortecedor 125 tem ainda a vanta-
gem adicional de reduzir qualquer ruido, que pode ser penoso para o usua-
rio, o qual é produzido durante operagao do dispositivo 110 a medida que a
borda 124 do portador de seringa 122 colide com a manga 120. O elemento
amortecedor 125 ainda serve para reduzir a dor sofrida pelo usuario com a
operacgéao do dispositivo 110.

A friccao estatica entre o segundo elemento de acionamento 134
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e o corpo da seringa 116 e as forgas hidrostaticas que atuam através dos
contetdos da seringa 114 nao sao suficientes para resistir a forca de acio-
namento total desenvolvida pela mola de orientacao 130, de modo que neste
ponto segundo elemento de acionamento 134 comeca a se mover no interior
do corpo da seringa 116 e seus conteudos comegam a ser descarregados. A
friccdo dinamica entre o segundo elemento de acionamento 134 e o corpo
da seringa 116 e as forcas hidrostaticas e hidrodindmicas que agora atuam
através dos contelidos da seringa 114 sao, entretanto, suficientes para reter
a mola de retorno 126 em seu estado comprimido, de modo que a agulha
118 permanece estendida.

Antes do segundo elemento de acionamento 134 alcangar a ex-
tremidade de seu percurso no interior do corpo da seringa 116, portanto, an-
tes dos conteudos da seringa 114 terem sido completamente descarregados,
bracos de trava flexiveis ligando os primeiro e segundo elementos de acio-
namento 132, 134 alcangam uma constrigao no interior de o alojamento 112
formada por uma porgao anular 150 na extremidade do portador de seringa
122 que inclui a borda 124. A constricdo move os bracos de trava flexiveis a
uma posigao, de modo que 0os mesmos nao mais acoplam o primeiro ele-
mento de acionamento 132 ao segundo elemento de acionamento 134. Uma
vez que isto ocorre, o primeiro elemento de acionamento 132 nao mais atua
no segundo elemento de acionamento 134, permitindo que o primeiro ele-
mento de acionamento 132 se mova com relagdo ao segundo elemento de
acionamento 134.

Pelo fato do fluido de amortecimento ser contido no interior de
um reservatorio definido entre a extremidade do primeiro elemento de acio-
namento 132 e o orificio cego no segundo elemento de acionamento 134, o
volume do reservatoério tendera a diminuir a medida que o primeiro elemento
de acionamento 132 se move com relagéo ao segundo elemento de aciona-
mento 134 quando o primeiro & acionado pela mola de orientagdo 130. A
medida que o reservatério se colaba, o fluido de amortecimento é forgado
através do respiradouro e para dentro da camara de coleta. Assim, uma vez

que os bracos de trava flexiveis foram liberados, alguma da forca exercida
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pela mola de orientagdo 130 funciona no fluido de amortecimento, fazendo
com que o mesmo flua através da constrigdo formada pelo respiradouro; o
restante atua hidrostaticamente através do fluido e através de fricgdo entre o
primeiro e o segundo elemento de acionamento 132, 134, e entao por meio
do segundo elemento de acionamento 134. Consequentemente, o segundo
elemento de acionamento 134 continua a se mover no interior do corpo da
seringa 116 e os contetidos da seringa 114 continuam a ser descarregados.
As perdas associadas ao fluxo de fluido de amortecimento nao atenuam de
modo consideravel a forca que atua no corpo da seringa 116. Assim, a mola
de retorno 126 permanece comprimida e a agulha 118 permanece estendi-
da.

Apods um tempo, o segundo elemento de acionamento 134 com-
pleta o seu percurso no interior do corpo da seringa 116 e ndo pode ir além.
Neste momento, os contelidos da seringa 114 sao completamente descarre-
gados e a forga exercida pela mola de orientacédo 130 atua para reter o se-
gundo elemento de acionamento 134 em sua posi¢ao terminal e continua a
fazer com que o fluido de amortecimento flua através do respiradouro, permi-
tindo que o primeiro elemento de acionamento 132 prossiga com o seu mo-
vimento.

Antes do reservatoério de fluido ser exaurido, os bragos de trava
flexiveis que ligam a manga de acionamento 131 ao primeiro elemento de
acionamento 132 alcanga uma outra constricdo no interior do alojamento
112. A constrigdo move os bragos de trava flexiveis, de modo que os mes-
mos nao mais acoplam a manga de acionamento 131 ao primeiro elemento
de acionamento 132. Uma vez que isto ocorre, a manga de acionamento 131
nao mais atua no primeiro elemento de acionamento 132, permitindo que os
mesmos se movam um com relagao ao outro. Neste momento, as forgas de-
senvolvidas pela mola de orientagdo 130 ndo estdo mais sendo transmitidas
para a seringa 114. A unica forga que atua na seringa 114 sera a forga de
retorno a partir da mola de retorno 126 a qual atua na extremidade 123 da
seringa 114 mais proxima da agulha 118 por meio da borda 124 e do porta-

dor de seringa 122. Consequentemente, a seringa 114 é retornada para a
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sua posigéo retraida e o ciclo de injegao é concluido.

A figura 5 mostra os componentes de um dispositivo de injegao
210 de acordo com uma segunda modalidade da presente invengdo. O dis-
positivo 210 inclui uma manga 220 na qual é substancialmente posicionado
um portador de seringa 222 dotado de um elemento amortecedor 225 co-
moldado com uma primeira extremidade 223 do portador de seringa a qual
localizada mais proéxima a uma abertura de saida 228 do dispositivo 210. O
contato entre uma superficie de interface na manga 220 e a primeira extre-
midade 223 do portador de seringa 222 restringe a seringa 214 a medida
que a mesma alcanga sua posigdo estendida. O elemento amortecedor 225
atua entre a manga 220 e o portador de seringa 222 neste momento para
reduzir a transmissao de uma forga de impacto ao primeiro elemento de a-
cionamento 232 de modo similar aquele anteriormente descrito.

Sera evidentemente entendido que a presente invengao foi des-
crita acima puramente como exemplo e que modificagdes dos detalhes po-

dem ser implementadas no ambito da presente invengéao.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de inje¢ao, que compreende:

um alojamento adaptado para receber uma seringa dotada de
um bocal de descarga, de modo que a seringa € mével entre uma posicéao
retraida na qual o bocal de descarga é contido no interior do alojamento e
uma posigao estendida na qual o bocal de descarga se estende a partir do
alojamento através de uma abertura de saida;

um acionador que atua sobre a seringa para avangar a mesma a
partir de sua posig¢ao retraida para a sua posigcdo estendida e descarregar
seus conteudos através do bocal de descarga;

um primeiro componente que avanga com a seringa;

um segundo componente que restringe o avango do primeiro
componente a medida que a seringa alcanga sua posi¢ao estendida; e

um elemento amortecedor que atua entre o primeiro componente
e o0 segundo componente.

2. Dispositivo de injecao, de acordo com a reivindicagdo 1, onde
a posicao do segundo componente é fixada com relagao ao alojamento.

3. Dispositivo de injegcao, de acordo com a reivindicagéao 2, onde
o0 segundo componente € integralmente formado com o alojamento.

4. Dispositivo de injecao, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, onde o primeiro componente proporciona uma in-
terface entre a seringa e o segundo componente.

5. Dispositivo de inje¢do, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacbes precedentes, onde a seringa atua sobre o primeiro componente
para avangar a mesma.

6. Dispositivo de injegcdo, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagbes precedentes, onde a interagdo do primeiro componente e do
segundo componente restringe o avango da seringa além de sua posigéo
estendida.

7. Dispositivo de injegcdo, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagbes precedentes, onde o primeiro componente compreende uma

secao cilindrica dotada de um didmetro externo e o segundo componente
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compreende uma segio cilindrica dotada de um diametro interno, onde o
diametro externo da secéo cilindrica do primeiro componente € menor do
gue diametro interno da segéao cilindrica do segundo componente.

8. Dispositivo de injecao, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, onde o primeiro componente adicionalmente com-
preende uma borda com um diametro externo que & maior do que didmetro
interno do segundo componente.

9. Dispositivo de inje¢ao, de acordo com a reivindicagéo 8, onde
o segundo componente interage com a borda do primeiro componente para
restringir o seu avango a medida que a seringa alcanga sua posi¢ao estendi-
da.

10. Dispositivo de injecao, de acordo com a reivindicagao 9, on-
de o elemento amortecedor € posicionado entre o segundo componente € a
borda do primeiro componente.

11. Dispositivo de injegdo, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacbes de 1 a 8, onde o primeiro componente é dotado de uma primeira
extremidade através da qual o bocal de descarga da seringa passa, onde o
elemento amortecedor ¢ localizado na primeira extremidade.

12. Dispositivo de injegao, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, onde o elemento amortecedor &€ integralmente
formado seja com o primeiro componente ou com o segundo componente.

13. Dispositivo de inje¢ao, de acordo com a reivindicagao 12,
onde o elemento amortecedor é integralmente formado com o primeiro com-
ponente.

14. Dispositivo de injegao, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, onde o elemento amortecedor € de formato anular.

15. Dispositivo de injegao, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagbes precedentes, onde o elemento amortecedor € um elastomero
termoplastico.

16. Dispositivo de inje¢ao, de acordo com a reivindicagao 15,
onde o elemento amortecedor é selecionado a partir de Santoprene®, Evo-

prene® ou poliuretano.
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17. Dispositivo de inje¢éao, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, adicionalmente compreendendo meios para orien-
tar a seringa a partir de sua posicao estendida para a sua posi¢ao retraida.

18. Dispositivo de inje¢do, de acordo com a reivindicagdo 17,
onde o primeiro componente compreende um suporte para portar os meios
para orientar a seringa.

19. Dispositivo de injegcdo, de acordo com a reivindicagéo 18,
onde os meios para orientar a seringa atuam entre o segundo componente e
a borda do primeiro componente.

20. Dispositivo de inje¢cao, de acordo com a reivindicagcao 19,
onde o segundo componente é dotado de uma regido de didametro interno
reduzido que é acionado pelos meios de orientacao.

21. Dispositivo de inje¢ao, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, onde o primeiro componente € um portador de se-
ringa.

22. Dispositivo de inje¢cao, de acordo com a reivindicagdo 21,
onde o segundo componente € uma manga que substancialmente circunda o
portador de seringa.

23. Dispositivo de injecao substancialmente como aqui anterior-

mente descrito com referéncia a e como mostrado nos desenhos em anexo.
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RESUMO

Patente de invencao: "DISPOSITIVO DE INJEGCAO".

A presente invencéo refere-se a um dispositivo de injecao (210;
110) que é proporcionado o qual inclui um elemento amortecedor (225; 125)
que atua entre um portador de seringa (222; 122) e uma manga (219; 119)
para amortecer o impacto & medida que os mesmos entram em contato, des-
te modo reduzindo a transmissao de energia a partir do impacto aos compo-
nentes de um acionador (230, 231, 232, 234; 130, 131, 132, 134) e evita a
fratura dos mesmos. O elemento amortecedor (225; 125) reduz ainda o rui-
do, o que pode ser penoso a um usuario do dispositivo (210; 110), produzido
quando o portador de seringa (222; 122) e a manga (219; 119) entram em
contato, e reduz a dor sofrida pelo usuario com a operag¢édo do dispositivo
(210; 110).
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