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Sposo6b i zesp6t do badania zuzycia ciernego
przy tarciu Slizgowym
w podwyiszonej temperaturze
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb i zesp6t do bada-
nia zuzycia ciernego przy tarciu §lizgowym w podwyzszo-
nej temperaturze, zwlaszcza do badania zuzycia ciernego
stali narz¢dziowych do pracy na goraco.

Znany jest sposéb badania zuzycia ciernego materia-
16w, ktéry polega na tym, ze probke i przeciwprébke,
stanowiace badana pare¢ traca, mocuje si¢ wspdtosiowo
wzgledem siebie wewnatrz urzadzenia grzejnego, po
czym dociera si¢ ich powierzchnie styku, a nast¢pnie
zaréwno probke jak i przeciwprobke¢ nagrzewa si¢ do
temperatury badania. Podczas ruchu obrotowego prze-
ciwprobki $lizgajacej si¢ po unieruchomione| probcee i
przy wywrciu odpowiedniego nacisku nastgpuje Scieranie
stykajacych si¢ powierzchni. Po zakoficzeniu préby $cie-
rania i ostygnigciu urzadzenia grzejnego wymontowuje
si¢ probki w celu ich zwazenia i okre$lenia intensywnosci
Zuzycia.

Wadag znanego sposobu jest to, ze obie probki stano-

wigce par¢ traca znajduja si¢ w trakcie badania w
jednakowych warunkach temperaturowych. Sposéb ten
nie zapewnia mozliwoéci prowadzenia badania przy
takim zréznicowaniu temperatur, jakie wystgpuje w rze-
czywistych warunkach pracy migdzy narzedziem, repre-
zentowanym przez probk¢ zbadanego materialu, a
materialem przez to narz¢dzie ksztaltowanym plasty-
cznie na goraco, reprezentowanym przez przeciwprébke.

Znany zesp6t do badania zuzycia ciernego sklada si¢ z
probki i przeciwproébki, z ktérych kazda ma postac tulei
zaopatrzonej w kolnierz. Probka zabezpieczona jest
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przed obrotem i unieruchomiona za pomocg dzielonych
pierécieni i érub mocujacych kotnierz prébki w uchwycie
urzadzenia badawczego. Przeciwprébka osadzona jest w
gnieZdzie wrzeciona i unieruchomiona w nim w podobny
sposob jak probka. Obie probki usytuowane sa wspol-
osiowo, stykajac si¢ ptaskimi powierzchniami czolowymi
Probki umieszczone s3 wewnatrz urzadzenia grzejnego.
docisnigte do siebie przy odpowiednio wywartym naci-
sku. Podczas badania zuzycia ciernego przeciwprébka
wykonuje ruch obrotowy, §lizgajac si¢ po unieruchomio-
nej probce.

Umieszczenie badanej pary tracej wewnatrz urzadze-
nia grzejnego utrudnia montaz i demontaz prébek, a
takze rejestracj¢ temperatury za pomoca termopary zain-
stalowanej w obszarze tarcia. Ponadto, na skutek sztyw-
nego zamocowania probek znany zespél stwarza
konieczno$¢ przeprowadzania dodatkowej operacji,
polegajacej na docieraniu powierzchni styku probki i
przeciwprobki przed dokonaniem wiasciwego badania.

Celem wynalazku jest usunigcie powyzszych niedogod-
nosci przez opracowanie sposobu i zespotu, umozliwiajg-
cych badanie zuzycia ciernego materialéw w warunkach
zblizonych do rzeczywistych warunkéw eksploataciji tych
materiatow.

Sposdb badania zuzycia ciernego zgodnie z wynalaz-
kiem polega na tvm. e przeciwprébke z materiatu
podlegajgcego obrdbue plastyeznej na goraco nagrzewa
si¢ poza zespotem hadawézym do temperatury przewyz-
szajace] poczatkowyg temperaturg badania, po czyvm
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przenosi sig jg do zespohu badawczego, dociskajae do niejr

probke o temperaturze nizszej, wvkonang z materiatu na
narzgdzie do obrobki plastveznej na gorgco. Masa
przeciwprobki jest najkorzystniej 4—5 razy wigksza od
masy probki. Podczas ruchu obrotowego przeciwprobki
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Slizgajacej si¢ po wspolosiowo usvtuowanej probee

nastg¢puje $cieranie stykajacych sig powierzchni. Cieplo z
nagrzanej przeciwprobki oraz wytworzone w wyniku
tarcia nagrzewa probkg, z ktorej odprowadzane jest poza
obszar tarcia. Po zakonczeniu proby Scierania wyjmuje
,8i¢ przeciwprObke i-probke z zespotu badawczego, po
cZymi’t probké poddaje si¢ zwazeniu, okreslajac na
_podstawie roznicy masy probki przed i po badaniu
stopign zuzycig cierncgo materiatu.

Spos6b wedlug wynalazku pozwala na badanie mate-
rialow réprezentowanych przez probke i przeciwprobke
przy zrbznicowanych temperaturach tych materiatéw
podczas badania. Ma to istotne znaczenie dla wilasciwego
doboru materialéw na narz¢dzia do przerébki plasty-
cznej na goraco, takich jak matryce, walce itp.

Zesp6t do badania zuzycia ciernego zgodnie z wynalaz- '

kiem sklada si¢ z probki w postaci tulei kotnierzowej oraz
przeciwprébki w postaci pelnego walca, usytuowanych
wspolosiowo wzgledem siebie, stykajacych si¢ plaskimi
powierzchniami czolowymi. Przeciwprobka osadzona
Jjest w gnieZdzie wrzeciona, napgdzanego silnikiem elek-
trycznym poprzez przekladni¢. Prébka osadzona jest w
sposob uniemozliwiajacy jej obrét na tarczy, polaczonej z

prowadnica pionowa. Probka podparta jest kula, umoz-

liwiajaca okreslone ustawienie prébki pod dzialaniem
sity dociskowej. Na probce osadzony jest zesp6t elemen-
tow, odprowadzajacy z probki cieplo pochodzace z
nagrzanej przeciwprobki oraz wytworzone w wyniku
tarcia.

Wahliwe osadzenie prébki na kuli zapewnia pod wply-
wem nacisku przyleganie do siebie czolowych powierz-
chni, styku prébki i przeciwprébki, bez koniecznosci
~ dodatkowego docierania ich. Wyeliminowanie z zespotu
urzadzenia grzejnego umozliwia zainstalowanie termo-
pary w obszarze tarcia probek i rejestracj¢ temperatury
podczas badania. ,

Wynalazek zostanie blizej objasniony na podstawie
rysunku, ktory przedstawia poiwidok-potprzekroéj przy-
ktadowego zespotu do badania zuzycia ciernego
materialéw.

Zesp6t sklada si¢ z probki 1, przykladowo wykonane;j
ze stali WNL, oraz przeciwprobki 2 ze stali weglowej
gatunku 20. Probki usytuowane sa wzgledem siebie
wspotosiowo. Probka 1 ma postaé tulei kolnierzowe;j,
przylegajacej czotowo do przeciwprébki 2 w postaci pet-
négo walca. Masa przeciwprobki 2 jest okolo 4 razy
wigksza od masy probki 1. Probka 1 osadzona jest na
tarczy 3, polaczonej z prowadnica pionowa, oraz zabez-
pieczona przed obrotem, przykiadowo za pomoca wpu-
stow 4. Probka 1 podparta jest kulg § osadzona w
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gniezdzie tarczy 3. Z kolei przeciwprébka 2 osadzona jest
w stozkowym gnieZdzie wrzeciona 6 urzadzenia
badawczego.

Przeciwprobke 2 nagrzewa si¢ w piecu grzewczym do
temperatury 1200°C, po czym przenosi sig ji do zespotu
badawczego, umieszczajae na prébee 1 o temperaturze
20°C. Na skutek przesuwu prowadnicy pionowej
nast¢puje pionowe przemieszczenie przeciwprobki 2 i
trwale osadzenie jej w gnieZzdzie obracajacego sig
wrzeciona 6. Jednoczesnie nastgpuje docisnigcie-do siebie
czotowych powierzchni probki 11 przeciwprobki 2. W
obszarze styku probek, pod wplywem obrotowego ruchu
przeciwprobki 2 wzglgdem probki 1, nastgpuje Scieranie
stykajacych si¢ powierzchni.

Pojemnos¢ cieplna przeciwprobki 2 zapewnia jedno-
kicrunkowy przeplyw ciepta od przeciwprobki 2 do
probki 1. Z prébki 1 cieplo odprowadzane jest za pomocy
zespotu 7, skfadajgcego sig z przylegajace) do zewngtrznej
powierzchni probki 1 rozcigtej pionowo stozkowej tulei 8
oraz nasadzonego na nig pierscicnia 9 o stozkowej
powierzchni  wewngtrznej. Zewngtrzna powicrzchnia
pierscienia 9 wyposazona jest w kanaly, ufatwiajace
odprowadzenie  ciepla na zewngtrz do otoczenia.
Possczegblne elementy zespotu 7 wykonane sg z miedzi.
Po dokonaniu badania przemieszcza si¢ prowadnice
pionowa w dét, w wyniku czego przeciwprobka 2 wysuwa
si¢ z gniazda wrzeciona 6. po ¢zvim wyjmuje si¢ jg z
sespotu badawcezego. Z kolei wvjmuye si¢ probkg 1, kiorg
poddaje si¢ nastgpnie zwazeniu w celu okrelenia
intensywno$ci  zuzvcia. W trakcie badania - mozna
wymieni¢  przeciwprobki 2, zastgpujac  tg, ktore) "
temperatura podczas badania obnizyvta si¢ ponizej dolnej
zatozonej granicy, inng, nagrzang do zadanej temperatu-
rv. Wydluza si¢ w ten sposob drogg tarcia.

Zastreezenia patentowe

. 1. Sposéb badania zuzycia ciernego przv tarciu
$lizgowym w podwyzszonej temperaturze. podczas ruchu
obrotowego przeciwprobki Slizgajacej sig po wspotosio-
wo usytuowancj probee, znamienny tym, ze przeciwprob-
k¢ (2) o masie najkorzsstniej 4—S razy wigkszej od masy
probki (1) nagrzewa sig¢ poza zespotem badawczym do
temperatury przewyzszajgcej poczgtkowqg temperaturg
badania, po czym przenosi si¢ja do zespotu badawczego,
unlieszczajae na probee (1) o temperaturze nizszej. przy
czym cieplo pochodzace z nagrzanej przeciwprobki (2)
oraz wytworzone w wyniku tarcia odprowadza sig¢ z
probki (1) poza obszar tarcia, a po zakonczeniu proby
Scierania wyjmuje si¢ przeciwprobke (2) i probke (1) z
zespotu badawczego, po czym probke (1) poddaje si¢
zwazceniu, okreslajge na podstawie roznicy masy probki
(1) przed 1 po badaniu stopien zuzycia ciernego
materiatu.
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