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(57) Abstract: A description is given of a process for providing a gas mixture, the composition of which, in particular on account
of the production method used, varies over time, said gas mixture being temporarily stored in at least one buffer-storage container
before it is used and being supplied from said container for the desired intended use. According to the invention, a part-stream (3,
3', 5) of the gas mixture produced is at least occasionally not supplied to the buffer-storage container (P), but rather for the desired
intended use (V).

(57) Zusammenfassung: FEs wird ein Verfahren zum Bereitstellen eines Gasgemisches beschrieben, dessen Zusammensetzung,
insbesondere aufgrund der verwendeten

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Erzeugungsmethode, zeitlich variiert, und das vor seiner Verwendung in wenigstens einem Pufferbehélter zwischengespeichert
und aus diesem dem gewiinschten Verwendungszweck zugetiihrt wird. Erfindungsgemél wird zumindest zeitweilig ein Teilstrom
(3, 3', 5) des erzeugten Gasgemisches nicht dem Pufterbehélter (P), sondern dem gewiinschten Verwendungszweck (V) zugefiihrt.
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Beschreibung

Verfahren zum Bereitstellen eines Gasgemisches

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bereitstellen eines Gasgemisches, dessen
Zusammensetzung, insbesondere aufgrund der verwendeten Erzeugungsmethode,
zeitlich variiert, und das vor seiner Verwendung in wenigstens einem Pufferbehélter
zwischengespeichert und aus diesem dem gewﬁnschten Verwendungszweck zugefihrt

wird.

Gattungsgemafe Verfahren zum Bereitstellen eines Gasgemisches kommen
beispielsweise dann zur Anwendung, wenn das Restgas aus einem
Adsorptionsprozess fur die Unterfeuerung eines Dampfreformers genutzt werden soll.
In unvermeidbarer Weise variieren die Konzentrationen samtlicher Komponenten des
aus einem Adsorptionsprozess abgezogenen Restgases prozessbedingt zyklisch.
Wirde dieses Restgas unmittelbar fur die Unterfeuerung eines Dampfreformers

verwendet werden, ergaben sich nicht unerhebliche Probleme.

Um die Schwankungsbreite der vorgenannten Konzentrationsénderungen zu
reduzieren, wird das Restgas bisher zunachst einem Pufferbehalter zugefuhrt, in
diesem zwischengespeichert und aus diesem dem gewiinschten Verwendungszweck
bzw. dem Dampfreformer zugefuhrt. Die Gite der Reduzierung der
Konzentrationsschwankungen wird hierbei maRgeblich von dem Volumen des
Pufferbehalters bestimmt. Offensichtlich ist, dass in der Praxis das Volumen des
Pufferbehélters nicht beliebig gro? gewahlt werden kann.

Die Schwankungen am Austritt des Pufferbehalters treten sowohl zeitverzdgert als
auch gedampft zu den Schwankungen am Eintritt des Pufferbehélters auf.
Nichtsdestotrotz besteht das Bedurfnis, die vorbeschriebenen Schwankungen zur
Ganze zu vermeiden, insbesondere dann, wenn der Verwendungszweck, fur den das
aus dem Pufferbehalter abgezogene Gasgemisch bestimmt ist, im Hinblick auf
derartige Schwankungen sensibel reagiert.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein gattungsgeméRes Verfahren zum
Bereitstellen eines Gasgemisches, dessen Zusammensetzung zeitlich variiert,

anzugeben, das die vorgenannten Nachteile vermeidet.

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Verfahren zum Bereitstellen eines Gasgemisches,
dessen Zusammensetzung, insbesondere aufgrund der verwendeten
Erzeuguhgsmethode, zeitlich variiert, vorgeschlagen, das dadurch gekennzeichnet ist,
dass zumindest zeitweilig ein Teilstrom des erzeugten Gasgemisches nicht dem

Pufferbehalter, sondern dem gewlinschten Verwendungszweck zugefuhrt werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafen Verfahrens zum
Bereitstellen eines Gasgemisches, dessen Zusammensetzung zeitlich variiert, sind

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Gasgemisch mittels eines Adsorptionsverfahrens, vorzugsweise mittels
eines PSA-, eines VPSA- und/oder eines TSA-Verfahrens, eines permeativen

und/oder eines kryogenen Trennverfahrens erzeugt wird,

- die Menge des Teilstromes, der nicht dem Pufferbehalter zugefiuhrt wird,
zwischen 1 und 20 %, vorzugsweise zwischen 2 und 10 % der Menge des

erzeugten Gasgemisches betragt,

- die Menge des Teilstromes, der nicht dem Pufferbehalter zugefuhrt wird, variiert

wird, und

- der nicht dem Pufferbehalter zugeftihrte Teilstrom zumindest zeitweilig
zwischengespeichert wird.

Erfindungsgeman werden die am Austritt des Pufferbehalters herrschenden
Konzentrationsschwankungen nunmehr durch den nicht dem Pufferbehaiter
zugefuhrten Teilstrom des erzeugten Gasgemisches zumindest teilweise Uberlagert.
Diese Verfahrensweise hat zur Folge, dass sich die Gesamtschwankungsbreite'
wesentlich verringert. Der erwiinschte Effekt wird umso stérker, je gréRer der zeitliche

Verzug der Konzentrationsschwankungen ist.
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Das erfindungsgeméaRe Verfahren zum Bereitstellen eines Gasgemisches sowie
weitere vorteilhafte Ausgestaltungen desselben seien nachfolgend anhand der in den

Figuren 1 und 2 dargesteliten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert.

Hierbei zeigen die beiden Figuren jeweils eine Prozesseinheit, in der das in Rede
stehende Gasgemisch erzeugt wird bzw. anfallt. Hierbei kann es sich beispielsweise
um ein Adsorptionsverfahren A, vorzugsweise ein PSA-, ein VPSA- und/oder ein TSA-
Verfahren, handeln, bei dem ein Restgasstrom anféllt, in dem die Konzentrationen der
einzelnen Komponenten zyklisch variieren bzw. schwanken. Dieser Restgasstrom dient
beispielsweise der Unterfeuerung eines Dampfreformers V. Zwischen
Adsorptionseinheit A und Dampfreformer V ist ein Pufferbehélter angeordnet, dem das
erzeugte Gasgemisch Uber Leitung 1 zugefuhrt und aus dem das
zwischengespeicherte Gasgemisch Uber Leitung 2 abgefuhrt und dem Dampfreformer
V zugefiuhrt wird.

Erfindungsgeman ist nunmehr eine Bypass-Leitung 3/3' vorgesehen, in der in
vorteilhafter Weise ein Regelventil 4 angeordnet ist. Effindungsgemaf wird nunmehr
zumindest zeitweilig ein Teilstrom des in der Adsorptionseinheit A erzeugten
Gasgemisches nicht dem Pufferbehalter P, sondern Gber die Leitungsabschnitte 3/3'
direkt dem Verbraucher bzw. Dampfreformer V zugefiihrt. Die Menge des nicht dem
Pufferbehalter P zugefuhrten Teilstromes des Gasgemisches ist hierbei Uber die
Ventilstellung des Ventils 4 einstell- bzw. regelbar. Sie betragt in vorteilhafter Weise
zwischen 1 und 20 %, vorzugsweise zwischen 2 und 10 % der Menge des erzeugten

Gasgemisches.

Die vorbeschriebene Verfahrensweise weiterbildend kann vorgesehen werden, dass
das Ventil 4 von der Adsorptionseinheit A angesteuert wird. Damit kann in
Abhéngigkeit von dem in der Adsorptionseinheit A realisierten Prozessschritt die
Menge des nicht dem Pufferbehalter P zugefuhrten Teilstromes zyklisch variiert

werden.

Bei dem anhand der Figur 2 erlauterten Ausfuhrungsbeispiel wird der nicht dem
Pufferbehélter P zugefihrte Teilstrom des in der Adsorptionseinheit A erzeugten
Gasgemisches zumindest zeitweilig in einem zusétzlichen, ein wesentlich kleineres

Puffervolumen aufweisenden Pufferbehalter P' zwischengespeichert.



10

WO 2012/016682 PCT/EP2011/003872

Aus dem Pufferbehalter P' wird der Teilstrom uber die Leitung 5 wahrend der
gewiinschten Zeitintervalle dem Verwendungszweck bzw. Dampfreformer V zugeflhrt.
In vorteilhafter Weise sind in den Leitungsabschnitten 3 und 5 Regelventile 40 und 41
vorgesehen, so dass sowohl die Menge des dem zusétzlichen Pufferbehalter P’
zugefuhrten sowie die Menge des aus dem zusatzlichen Pufferbehaiter P'

abgezogenen Teilstromes variiert werden kénnen.

- Das erfindungsgemaRe Verfahren zum Bereitstellen eines Gasgemisches kann mit

vergleichsweise geringem Aufwand auch bei bestehenden Prozessen bzw. Anlagen
nachgerustet werden, da — wie anhand des in der Figur 1 dargestellten
Ausfuhrungsbeispieles ersichtlich — lediglich eine Bypass-Leitung sowie ggf. ein

(Regel)Ventil nachtraglich vorzusehen sind.
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Patentanspriche

Verfahren zum Bereitstellen eines Gasgemisches, dessen Zusammensetzung,
insbesondere aufgrund der verwendeten Erzeugungsmethode, zeitlich variiert, und
das vor seiner Verwendung in wenigstens einem Pufferbehalter
zwischengespeichert und aus diesem dem gewlinschten Verwendungszweck
zugefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zeitweilig ein Teilstrom
(3, 3', 5) des erzeugten Gasgemisches nicht dem Pufferbehalter (P), sondern dem

gewinschten Verwendungszweck (V) zugefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gasgemisch
mittels eines Adsorptionsverfahrens (A), vorzugsweise mittels eines PSA-, eines
VPSA- und/oder eines TSA-Verfahrens, eines permeativen und/oder eines

kryogenen Trennverfahrens erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge des
Teilstromes (3, 3', 5), der nicht dem Pufferbehalter (P) zugefuhrt wird, zwischen 1
und 20 %, vorzugsweise zwischen 2 und 10 % der Menge des erzeugten

Gasgemisches (1) betragt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Menge des Teilstromes (3, 3', 5), der nicht dem
Pufferbehalter (P) zugefthrt wird, variiert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der nicht dem Pufferbehalter (P) zugefuhrte Teilstrom (3)
zumindest zeitweilig zwischengespeichert wird (P').
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