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Detritovy kontinualni vzorkova¢ pro proudici

vody tlakovy

(57) Anotace:
Detritovy kontinudini vzorkovaé pro proudici vody tlakovy
sestava ze sedimentatni nadoby (5) se 3roubovacim vikem (6)
se dvéma otvory, pres které je do sedimentatni nadoby (5)
zaveden néatok (2) a odpadni potrubi (7), pfi¢emZ vypustni
konec (9) odpadniho potrubi (7) je adaptovan pro zavedeni do
jimaci nadoby (10). Natok (2) ma tvar nalevky se strofoidnim
zakfivenim prechodu do zaZené &asti. Natok (2) a odpadni
potrubi (7) maji volitelny vnitfni pramér. Natok (2) je chranén
miiZi (1) a opatfen sitkou (3) s volitelnou velikosti ok.
Zatatek odpadniho potrubi (7) je opatfen koSem (8) s otvory.
Odpadni potrubi (7) ma miniméalni délku 500 mm. Jednotlive
komponenty jsou zaloZeny na stavebnicovém principu.

V zorkovaé je z materialu zcela vod& odoIného. Podélna sténa
(4) sedimenta¢ni nadoby (5) je vroubkovana.
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Detritovy kontinualni vzorkova¢ pro proudici vody tlakovy

Oblast techniky

Vynélez se tyka detritového kontinualniho vzorkovage pro proudici vody tlakového k odbéru
zakoncentrovanych vzorki jemné suspendovanych &astic z vodnich tokd, vodnich kanéli nebo
gravitacnich potrubi s dostate¢nou rychlosti proudu, v&etné vzorkii pro analyzu stopovych mnoz-
stvi chemickych latek a vzorkid mikrobiologickych

Dosavadni stav techniky

V pfirodnich tocich niz$ich fadd dochazi k velmi vyraznym fluktuacim koncentraci suspendova-
nych latek ve vodé. Tyto zmény jsou ovliviiovany fadou faktord jako je pritok, obdobi sucha,
tani ledu a sn¢hu, s témito faktory vsak piimo nekoreluji. To vyzaduje pro potieby zjisténi celko-
vé bilance pouzit kontinualni metody vzorkovani a vyrazné sniZzuje vypovidaci schopnosti i rela-
tivné hustého bodového vzorkovani. (Gurnell 1982, Wallace 1991 et al., Gray, Fisk 1992, Wipfly
and Gregorovich 2002, Aleksandron 2003). Podobné nahlé zmény koncentraci suspenzi jsou
znamy i z kanaliza¢nich nebo vodovodnich systému.

Pro reprezentativni vzorkovani viech velikostnich frakci pevnych latek ve vodnich tocich nebo
kanalech neni dosud k dispozici vhodny vzorkova¢. Replogle 2009 podava navrh totalniho vzor-
kovace zahrnujiciho jak suspendovany material tak material posouvany po dné. Toto zafizeni je
vSak pouzitelné jen v laboratornich podminkach nebo teoreticky na regulovaném toku s jezovym
stupném. Lecce 2009 predstavuje automaticky odbérak, stfidaveé vzorkujici v riznych hloubkach
a zohlednujici tak hloubkovou variabilitu suspenzi. Je uréen pro montaz na pilife mostd ve vel-
kych tocich.

Odbér jemnych suspendovanych plavenin, v biologické oblasti byva tato frakce oznadovana jako
detrit (frakce FPOM - fine parciulate organic matter ¢ili jemné partikulovana organicka hmota),
se potyka s n€kolika problémy. Jde zejména o zakoncentrovani pfili§ nafedéného vzorku ve velmi
Cistych tocich a postihnuti rychlé casové fluktuace koncentraci mesnich tocich. Kvali ndhlym
zménam koncentraci byva problematické rovnéz ziskani natolik reprezentativniho vzorku, aby
mohl byt proveden piepocet mnozstvi plavenin na litr vody (Wallace 1991 et al).

Tyto operace jsou vétSinou feSeny prostfednictvim velmi sloZitych stabilnich analyzatorovych
stanic s kontinualnim nebo fazovym odbé&rem vzorki nebo prostfednictvim pienosnych samogin-
nych programovatelnych vzorkovagi (Wallace 1991 et al., Salehi et al 1997, Lecce 2009).
Zasadnim limitem pouZiti téchto zafizeni pro rozséhlejsi plo§né monitorovaci programy je jejich
cena a nemoznost ponechat zafizeni bez dozoru pracovat na lokalit¢ bez jeho zabezpeceni
v pevném stavebnim objektu.

S vyjimkou nejvétsich analyzatorovych stanic vybavenych nakladnym zafizenim nedokaze zadny
z téchto pristupli provést zakoncentrovani vzorku pfimo pfi odbé&ru pii zachovani jeho kvantita-
tivnosti. V ptipadé nizkych koncentraci v toku a potfeby vétsi navazky materidlu pro analyzu je
tedy nutné odebrat bud’ velmi objemné vzorky vody (desitky az tisice litri) a nebo ruéné provést
filtraci pfimo pfi odbéru vzorku na lokalité.

Je znamo nékolik nepfimych metod méfeni koncentrace jemné suspendovanych partikuli ve
vodé. Celkovy prehled o koncentracich suspendovanych latek je mozné ziskat po nakalibrovéani
na konkrétni podminky povodi z kontinualniho méfeni turbidity (Lewis 1996, Gao 2007, Minella
2008). Vyvijené technologie zaméfené na sledovani suspendovanych latek ve vodnim prostredi
na principu akustické odrazivosti dosud nejsou ve stadiu umoziujicim $iroké komeréni vyuziti
(Trimbath 2006), a to bez ohledu na limitovanou vyuzitelnost této metody.
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V oblasti biologického vyzkumu s odli$nymi naroky na Setrnost odbéru se dosud pouzivaji slozita
stabilni zafizeni na experimentalnich povodich, ktera jsou svou cenou i stavebni naro¢nosti ana-
logicka analyzatorovym stanicim pro monitoring jakosti vod (Cuffney et al 1990, Walace 1991).

Jinym jednodussim p¥istupem, vhodnym viak pouze pro ziskani kvalitativniho zakoncentrované-
ho vzorku, je metoda oteviené sedimenta&ni pasti. Do nadoby o definovatelné ploSe vzhiru obra-
ceného Gisti se necha po definovatelnou dobu sedimentovat material z okolni vody. Pouziti téchto
relativné jednoduchych zafizeni je viak vhodné ve stojatych nebo velmi pomalu tekoucich
vodéch a na proudnych vodnich tocich je jeho funkce nestandardni, pokud ho vibec Ize pouZit.
Pokud je takovato sedimentaéni past zasazena do dna toku, je mozné ji pouzit i na relativné
malém toku, neziska se viak vzorek umoziiujici bilancovat teoreticky latkovy odnos. Pokud se
material chce dale pouzit k biologickym, respektive mikrobiologickym analyzam, jevi se jako
problém také rychly nastup anoxickych podminek neumoZiiujici delsi expozici. Tato metoda
byva proto spise pouzivana jen pro odbér hrubé frakce pevnych latek, které se nachazeji
v suspenzi ale jsou tokem posouvéany po dné.

Na analogickém principu funguje kryta sedimentacni past IS® pro proudici toky navrzena Scru-
datem (1988) a chranéna patentem pod oznacenim In—situ integrated suspended sediment stream
sampler (US patent 4762009). Zafizeni vSak neumoziuje kvantifikaci vzorku ani jimani proteklé
kapaliny. Cast partikuli, které v ném sedimentuji se ukladd mimo odbérnou nadobu a nebo se
ztraci otvory ve dné.

Experimentalini sedimenta¢ni vzorkovace na jemné suspenze popsané v odborné literatufe (Phil-
lips et al 2000) pro své rozméry nebo materidlovou narocnost nejsou pro praktické vyuZiti
vhodné. '

Na tocich se spadem v&tsim, nez Scm na Im (5 %) lze pouZit odbérové zafizeni, pracujici na
principu rozdilu hladin nad sacim ko$em a tistim odpadniho potrubi podle uZitného vzoru 18924
CZ. Vétsina tokl v podminkach sttedni Evropy vSak ma nizsi spad.

Potfebna minimalni rychlost v odbéraku pro sedimentaci ¢astic které maji byt zachytavany je
rozdilna v riiznych typech ptirodnich vod. Podle publikovanych adaji se napt. jilovité a orga-
nické partikule vyrazné lisi v rychlosti sedimentace, kterd je v3ak vlivem vlotkovani a dalSich
shlukovacich procesti vyrazng vy3$i nez vypoctova (Phillips et al 2000). Miru ¢innosti vzorko-
vage pfi kvantitativnim uziti je vzdy potiebné ovéfit, coz pfimo umoziiuje pouze moznost jimani
vody proteklé sedimentaénim vzorkovac¢em.

Na trhu se nevyskytuji zafizeni umoziujici ziskat kvantitativni zakoncentrovany vzorek jemné

suspendovanych partikuli z toku se spadem pod 5 promile, soucasné aplikovatelné ve velkych
sériich pro pokryti vétsiho (izemi nebo fady paralelnich odbéra.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstrafiuje detritovy kontinualni vzorkovaé pro proudici vody tlakovy, podle
tohoto vynalezu, jehoz podstata spociva v tom, Ze sestava ze sedimentacni nadoby se Sroubova-
cim vikem se dvéma otvory, pres které je do sedimentatni nadoby zaveden natok a odpadni
potrubi. Vypustni konec odpadniho potrubi je adaptovan pro zavedeni do jimaci nidoby. Natok
mé ve Sroubovacim viku tvar nalevky se strofoidnim zakfivenim pfechodu do ziZené ¢asti. Natok
a odpadni potrubi maji volitelny vnitini primér. Natok je chranén miizi a opatfen sitkou
s volitelnou velikosti ok. Zagatek odpadniho potrubi je opatien kosem s otvory. Odpadni potrubi
ma ménitelnou délku. Jednotlivé komponenty jsou zaloZzeny na stavebnicovém principu a vzor-
kovag je zcela vodé odolny. Podélna sténa sedimenta¢ni nadoby je vroubkovana.
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Vzorkova¢ pracuje na principu tlaku vodniho proudu. Dochazi v ném k odvedeni fi¢ni vody do
sedimenta¢niho prostoru, kde probiha vlivem sniZenf rychlosti proudéni vody sedimentace Castic,
jejichz sedimentaéni rychlost je vétsi nez doba za kterou protece voda sedimentacnim prostorem.
PouzZitim natoku riznych vnitinich primeéri Ize regulovat rychlost prutoku zafizenim, tedy pomé-
ry proudéni v sedimenta¢nim prostoru a charakter sedimentujicich ¢astic. Vzorkova¢ tak mize
pracovat za riznych rychlosti proudu se stejnou vnitini rychlosti proudéni nebo naopak za stejné
rychlosti proudu selektivné zachytavat jen ¢astice s uréitou sedimentaéni rychlosti.

Vzorkova¢ ma natok opatfen vné€j$i mfiizi z potahovaného kovového pletiva pro odclonéni
hrubych unéasenych predmétii. Natok mé rozsifené dsti pro eliminaci soucinitele ztrat vtokem. Jde
o ploché nalevkovité asti tvaru strofoidy s hladkym pfechodem mezi nalevkovitou a valcovitou
¢asti. Toto rozsifené usti také snizuje citlivost vzorkovace na zmény sméru proudéni Casté
v ptirodnim Fegisti. Usti natoku je orientovano pfimo proti proudu, tak aby osa natoku byla rov-
nobé&zna s proudnici. Natok piimo prechazi do sedimenta¢ni nadoby. Sedimentacni nadobu tvori
nadoba z PET (polyethylentereftalat) ¢tvercového piidorysu s prohybanymi tremi sténami a jed-
nou sté€nou bez prolist slouzici jako pozorovaci okénko. Odpadni potrubi za¢ind na opacné strané
sedimenta¢ni nadoby nez leZi natok a je opatfeno kosem s otvory do jeho boku a dna omezujicimi
zkratové proudéni. Ko§ také eliminuje moznost nahodného pritlaceni asti odpadniho potrubi ke
sténé€ sedimentacni nadoby. Délka odpadniho potrubi je volitelna s minimalni délkou 50 cm. Jeho
konec je volna trubice se Sikmym ustim pro omezeni nezadouciho saciho efektu v rychleji prou-
dicich tocich.

V celém vzorkovaci se nikde nevyuziva elektrickd energie a je proto nezavislé na dodavce
proudu ze sit€ nebo trvanlivosti baterii.

Cely vzorkovac je vyroben na stavebnicovém principu z pfesné zhotovenych plastovych kompo-
nent a sestavuje se z jednotlivych dili bez pouziti lepidla, Sroubti nebo spojovaciho materialu.
Konec natoku a oba konce odpadniho potrubi jsou sefiznuty Sikmo pro snazsi protahovani otvory.
Vzorkovag lze tedy kdykoli bez nastrojii rozebrat, vy¢istit a opét slozit a to i v terénnich podmin-
kach. Pti poSkozeni nekterych Casti je Ize doplnit z dalsich kusi.

Pro pfesné analyzy nebo mikrobiologicka stanoveni ve velmi ¢istych vodach nebo kultivace mik-
roorganismu z plaveného materialu, kde je nutné zachovani sterility, je s vyhodou mozné pouzit
vzdy novy vzorkoval. Sedimentacni nadoba je pak vzdy pouzita pfimo jako vzorkovnice k trans-
portu vzorku do laboratote. Zfizeni je tedy vhodné i pro jednorazové pouziti. Pro bézné uziti Ize
vzorkova¢ vymyt a pfipadné chemicky vysterilizovat.

Minimalni hloubka vody pro instalaci vzorkovade ve verzi popsané v prikladu provedeni je
10 cm.

Konstrukce vzorkovale je vytvofena tak, Ze miize byt trvale zcela ponofen ve vzorkovaném pro-
stiedi bez ohledu a vysku vodniho sloupce. Je tedy vodé zcela odolny.

Vzorkovana kapalina je vedena sedimenta¢ni nadobou tak, Ze po celou dobu expozice omyva
vzorek plavenin a jsou proto na minimum omezeny zmény kyslikového rezimu a chemismu v
postupné hromadéném vzorku. Tenkosténna prihledna konstrukce vede k zachovani teplotnich
poméria okolniho prostfedi v postupné hromadéném vzorku, stejné jako obdobného svételného
reZzimu, véetné pritomnosti ultrafialové slozky prochdzejici dobfe st€énami sedimentacni nadoby
z PET. Tyto funkce jsou podstatné pfi odbéru dlouhodobych vzorki pro citlivé biologické analy-
zy zivych slozek plavenin a chemické analyzy labilnich latek.

Rychlost priitoku lze na vzorkovaci snadno regulovat pouzitim vyménnych natokd nebo v kombi-
naci s volitelnou délkou odpadniho potrubi, které vyznamné zvysuje tlakovy odpor celé soustavy.
Pritok tedy neni regulovan $krtici trati nebo kohoutem, kde by snadno dochazelo k ucpani pfi
dlouhodobé expozici.
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Na konci odpadniho potrubi Ize jimat vodu protedenou pro pfimé méfeni pritoku. Nutné je vSak
zachovat stejnou vysku hladiny v jimaci nadob¢ jako je vyska hladiny nad za¢atkem soustavy.
V jimané vodé je mozné oveéfit G¢innost zachytu partikuli.

Ptehled obrazki na vvkrese

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresu na kterém znazorfiuje obr. 1 schematické usporada-
ni vzorkovade a obr. 2 piedstavuje propojeni vzorkovace do jimaci nadoby.

Ptikiady provedeni vynalezu

Detritovy kontinualni vzorkova& pro proudici vody tlakovy podle obr. 1 a 2 sestava z ze sedi-
mentaéni nadoby 5 s profilovanou sténou 4, se Sroubovacim vikem 6 se dvéma otvory, ptes které
je do sedimentaéni nadoby zaveden natok 2 a odpadni potrubi 7. Vypustni konec 9 odpadniho
potrubi 7 je adaptovan pro zavedeni do jimaci nadoby 10. Natok 2 mé ve Sroubovacim viku 6 tvar
nalevky se strofoidnim zak¥ivenim piechodu do zuZené Gasti. Natok 2 a odpadni potrubi 7 maji
volitelny vnitini primér. Natok 2 je chranén mfiZi 1 a opatien sitkou 3 s volitelnou velikosti ok.
Zagatek odpadniho potrubi 7 je opafen kosem 8 s otvory. Odpadni potrubi 7 ma menitelnou délku
od 500 mm. Jednotlivé komponenty jsou zalozeny na stavebnicovém principu a vzorkova¢ je
zcela vodé odolny. Sténa 4 sedimenta&ni nadoby 5 je vroubkovana.

Konkrétni provedeni vzorkovage pro sbér suspendovanych plavenin v oligotrofnich tocich ma
natok 2 s ochrannym kosem 1 s okatosti vnéj$ich ok 10mm tvofeny ocelovym pletivem potaho-
vanym PE kruhového priifezu o priméru 2 mm. Dale mé natok 2 vnitini sit’ 3 s riznou velikosti
ok. Natok 2 mé vn&jsi primér 80 mm a konec natoku 2 s vnitinimi priméry 4, 6 a 10 mm. Sedi-
mentaéni nadoba 5 je ¢ira PET lahev s vroubkovanim podéinych stén 4 pro lepsi sedimentaci,
s hladkym jednim bokem pro pozorovani vnitiku sedimentaéni nadoby 5 se standardnim Sroubo-
vacim uzavérem 6 pro Sirokohrdlé PET lahve. Odpadni potrubi 7 je o volitelnych délkach 500,
1000 a 3000 mm zhotovené z transparentni PVC hadice na konci 9 voiné zakoncené se Sikmym
sefiznutim. Vnitini primér odpadniho potrubi 7 je shodny s primérem konce natoku 2. Odpadni
potrubi zagina zpomalovadem proudéni ve formé PE kose 8 s vrtanymi otvory ve dné a bocich o
priméru Smm. Hadice pouzitd jako odpadni potrubi 7 je tlustosténna a pruzna, aby souCasné
zajistila t&snost po proviéknuti otvory o priméru mirné mensim nez vnéjsi primér hadice a sou-
¢asné nemohla byt nahodné stlagena proudem. Tento pozadavek bézné spliiuje PVC hadice vyse
uvedeného priméru. Vzorkovaé byl stabilizovan (stim natoku 2 proti proudu kotvenim do dna,
pro umisténi do definované vyiky nade dnem, nebo jako volné plovouci pomoci dvou Gvazki,
pro umisténi pod hladinou bez ohledu na kolisani vySky hladiny vodniho toku.

PFi zpisobu instalace do dna je vzorkovad jen obtizn& viditelny, coz sniZuje pravdépodobnost
jeho poskozeni cizi osobou. Plovouci varianta je relativné napadna a je nutné volit malo frekven-
tovana mista na toku. Vzhledem k pofizovacim nakladim, piipadné zcizeni jednoho nebo i série
téchto zafizeni, predstavuje rozumné riziko pro praci v terénnich podminkach.

Novy nebo vygistény vzorkoval se pred instalaci naplni vodou z toku bez zakalu, uzavie se a
necha se v proudu tlakové stabilizovat. Priitok vody probiha na zékladé tlaku proudici vody.
Limitujicim pro pouziti vzorkovace je dostateéna rychlost proudu pro piekonani odporu v té Casti
hydraulické soustavy, kterd ma nejmensi prumer Konkrétné se jedna o odpadni potrubi 7. Cim je
pritok pomalejsi nebo turbulentn&jsi, tim mensi odpor musi mit pouzity natok 2 a odpadni potru-
bi 7. V pomalém proudu se tedy voli natok 2 s vétsim primérem, véetné velikostné pfislusne¢ho
priméru odpadniho potrubi 7 a krat$iho odpadni potrubi 7. V sedimentaéni nadobé 5 vsak je
nutné udrzet nizkou rychlost proudéni pokud se pozaduje zachytavat i jemné partikule. P¥i nasta-
veni vzorkovate na minimalni rychlosti dochazi kombinaci vlockovani, sedimentace a ulpivani
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na sténach ke kvantitativni sedimentaci partikuli. Uginnost sedimentace je vzdy potiebné ovéfit
jimanim vody na konci odpadniho potrubi 7.

Pfi prvni instalaci se tedy zvoli zkusmo sestava a mirnym zvednutim odpadniho potrubi 7 t€sné
nad hladinu ovéfi se zda vzorkova¢ protéka. Pokud ne, zvoli se komponenty s mensim odporem.
Pokud vzorkovag protéka a pozaduje se znat rychlost prutoku vzorkovacem miize se na konci
odpadniho potrubi 7 jimat do jimaci nadoby 10 protékajici voda.Vypustni konec 9 odpadniho
potrubi 7 v8ak musi byt pfi jimani ve stejné vysce jako je hladina 11 nad hrdlem natoku 2. Pokud
se zjisti pfili§ rychly pritok prodlouzi se odpadni potrubi 7 nebo se zvoli nejblize menSi primér
odpadniho potrubi 7. Pokud je cilem zachytavat jen vétsi partikule, napf. pii sledovani fekalnich
pelet, miZe se naopak nastavit vzorkova¢ na vétsi rychlost protékani. Konkrétni rychlosti jsou
individualni pro partikule riznych charakteristik.

Pfed odbérem vzorku po ukon¢eni vzorkovaciho obdobi se opét zméfi pritok. Vzorkova¢ umoz-
fiuje volbu mezi kompletni vyménou sedimentaéni nadoby 5 nebo vylitim vzorku, ¢i jeho pomér-
né &asti do pFinesené vzorkovnice. Pfi obvyklych koncentracich plavenin v oligotrofnich tocich
nahromadil vzorkova¢ jiz za 24 hodin vzorek plavenin dostateény pro analyzy. Zafizeni bylo
testovano pti rychlosti proudu od 1 do 0,2 m/s.

Pfi rychlostech proudu pod 0,2 m/s je mozné pouzit vzorkova¢ pro kvalitativni sbér plavenin. Pti
rychlostech do 0,15 m/s je mozné ponechat odpadni potrubi 7 nejmensi délky. Pfi rychlostech do
0,1 m/s lze uzit jen variantu vzorkovae s kompletné odstranénym odpadnim potrubim 7. Pfi
rychlostech pod 0,2 m/s nelze méfit rychlost pritoku. Funkci je mozné vizualn€ ovérit detekei
vytékajiciho proudu pomoci vlakna nebo viditelnych partikuli.

Sedimentaéni nadoba 5 pojme velké mnozstvi detritu, takze je rovnéz mozné pouzit ji k delSim
expozicim. Po skon&eni doby expozice je bud’ cely vzorkova¢ vyjmut, nebo je jen vyménéna
sedimenta¢ni nadoba 5, ktera slouzi soucasné jako velkokapacitni vzorkovnice.

Vzorkova¢ zachovava ve sbiraném vzorku kyslikové poméry, chemismus vody, teplotu i osvit
obdobny vzorkovanému prostiedi i pfi dlouhodobych expozicich. Tato funkce je ovérena pri
expozici varianty vzorkovace popsaného v piikladu provedeni v oligotrofnich tocich. Pti vzorko-
vani prostfedi s vysokou trofii, jako jsou znegisténé feky nebo odpadni vody, je nutno pro zacho-
vani vzorku v optimalnich podminkach ptiméfené zkratit dobu expozice nebo zvysit pritok.

V prostoru natoku 2 bylo pozorovano usazovani pfisedlych barev bezobratlych zivodichil, napf.
Celed” Simuliidae. Zvolené rozsitené strofoidni hrdlo omezuje mozné zmensSeni pritoku vlivem
pfisedlych bezobratlych. Jedinci se soustfed’uji po obvodu nalevkovitého Gsti a rychlost proudéni
v hrdle tak nezmen3uji. Vnikani bentickych organismi do sedimenta¢ni naddoby pfi delSich expo-
zicich je mozné omezit pouZitim 1mm, variantné 0,5, 0,25 mm, polyethylenové sit€ 3, kryjici
natok 2.

PATENTOVE NAROKY

1. Detritovy kontinualni vzorkova¢ pro proudici vody tlakovy se vyznacuje tim, Zze
sestava ze sedimentaéni nadoby (5) se Sroubovacim vikem (6) se dvéma otvory, pres které je do
sedimentaéni nadoby (5) zaveden natok (2) a odpadni potrubi (7), pficemz vypustni konec (9)
odpadniho potrubi (7) je adaptovan pro zavedeni do jimaci nadoby (10).

2.  Vzorkova€ podle naroku 1, sevyznacuje tim, Ze natok (2) ma tvar nalevky se stro-
foidnim zakfivenim pfechodu do ziiZzené ¢asti.
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3. Vzorkovaé podle naroku I, sevyznacuje tim, Ze natok (2) a odpadni potrubi (7)
maji volitelny vnitfni primeér.

4. Vzorkoval podle naroku 1, sevyznaduje tim, Ze natok (2) je opatien miizi (1) a je
opatien sitkou (3) s volitelnou velikosti ok.

5. Vzorkova¢ podle naroku 1, sevyznacduje tim, Ze zacatek odpadniho potrubi (7) je
opatfen kosem (8) s otvory.

6. Vzorkova¢ podle naroku 1, sevyznaduje tim, Ze odpadni potrubi (7) ma minimalni
délku 500 mm.

7. Vzorkoval podle naroku 1, sevyznaéuje tim, Ze jeho jednotlivé komponenty jsou
zaloZeny na stavebnicovém principu.

8. Vzorkova¢ podle naroku 1, sevyznacuje tim, Ze je zmateridlu zcela vodé odoiné-
ho.

9. Vzorkovaé podle naroku I, sevyznacuje tim, Ze podélna sténa (4) sedimentacni
nadoby (5) je vroubkovana.

1 vykres
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