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(54)实用新型名称

一种串并联混合的立式底烧燃油燃气有机

热载体锅炉

(57)摘要

本实用新型涉及一种有机热载体锅炉，具体

的说是一种串并联混合的立式底烧燃油燃气有

机热载体锅炉，属于锅炉设备技术领域。其包括

锅炉筒体，炉膛内部从内向外依次设有内圈盘

管、中圈盘管和外圈盘管，中圈盘管和外圈盘管

的进口端向上伸出锅炉筒体并共同连接进口集

箱，中圈盘管和外圈盘管的出口端向下伸出锅炉

筒体并共同连接中间混合集箱；内圈盘管进口端

向下伸出锅炉筒体并连接中间混合集箱，内圈盘

管出口端向上伸出锅炉筒体并连接出口集箱。本

实用新型由于进入内圈盘管的介质在中间混合

集箱内提前混合，使进入内圈盘管的介质温度一

致，从而使盘管出口温度保持一致，保证了锅炉

的安全运行。
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1.一种串并联混合的立式底烧燃油燃气有机热载体锅炉，包括锅炉筒体（1），锅炉筒体

（1）内设有炉膛（2），其特征是：炉膛（2）内部从内向外依次设有内圈盘管（9）、中圈盘管（8）

和外圈盘管（7），中圈盘管（8）和外圈盘管（7）并联设置，中圈盘管（8）和外圈盘管（7）的进口

端向上伸出锅炉筒体（1）并共同连接进口集箱（4），中圈盘管（8）和外圈盘管（7）的出口端向

下伸出锅炉筒体（1）并共同连接中间混合集箱（5）；内圈盘管（9）与中圈盘管（8）、外圈盘管

（7）串联设置，内圈盘管（9）进口端向下伸出锅炉筒体（1）并连接中间混合集箱（5），内圈盘

管（9）出口端向上伸出锅炉筒体（1）并连接出口集箱（6）；内圈盘管（9）和中圈盘管（8）、中圈

盘管（8）和外圈盘管（7）之间形成第一对流烟气通道（10），外圈盘管（7）和锅炉筒体（1）侧壁

之间形成第二对流烟气通道（11）。

2.如权利要求1所述的一种串并联混合的立式底烧燃油燃气有机热载体锅炉，其特征

是：所述中间混合集箱（5）上设有介质排空口（12）。

3.如权利要求1所述的一种串并联混合的立式底烧燃油燃气有机热载体锅炉，其特征

是：所述锅炉筒体（1）底部中心设有燃烧器（3），燃烧器（3）的燃烧喷口伸入炉膛（2）中。
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一种串并联混合的立式底烧燃油燃气有机热载体锅炉

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种有机热载体锅炉，具体的说是一种串并联混合的立式底烧燃

油燃气有机热载体锅炉，属于锅炉设备技术领域。

背景技术

[0002] 目前，LS型立式底烧燃油燃气有机热载体锅炉的受热面是由两层圆盘管或三层圆

盘管套在一起组成的，在最内侧的盘管叫内圈盘管，中间的盘管叫中圈盘管，外侧的盘管叫

外圈盘管，每层盘管是由一根或多根盘管并联的螺旋盘管组成，盘管内部走有机热载体，两

层盘管之间的间隙走烟气，锅炉吸热分成辐射热和对流热，辐射热量占60%，对流热量占

40%，内圈盘管吸收全部的辐射热量和一部分对流热，约为总吸热量的70%，中圈和外圈吸收

剩下的对流热。

[0003] 一般情况下内中外盘管有并联或串联两种方式，采用并联时，有机热载体通过进

口集箱同时进入内中外三圈盘管，然后在出口集箱混合，此种结构通过每根管子的介质流

量是由单根管子的长度决定的，由于每圈盘管的吸热量不同，一般很难让每根管子的中的

吸热量一致，这样就导致每圈中的盘管出口温度不一致，如果排布不合理就很容易出现单

根管子超温，从而损坏锅炉。采用串联时，有机热载体通过进口集箱进入外圈盘管，由外圈

盘管进入中圈盘管，再由中圈盘管进入内圈盘管，最后进入出口集箱，这样布置每根管子的

吸热量是均匀的，但是由于单根管子的长度是三圈盘管相加的，一般情况下锅炉的介质阻

力比较大。循环泵的电耗很大部风消耗在锅炉本体上，不经济。另外此种锅炉内的介质走了

一个N字形状，在检修维护锅炉时无法将炉内的介质排空。有时由于受介质的特性影响停炉

时必须将介质排空，否则介质降温以后会凝固，导致以后无法使用。另外此两种结构的第二

对流段中的烟气和介质是顺流换热，换热效果差，影响锅炉的热效率。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服上述不足之处，从而提供一种串并联混合的立式底烧

燃油燃气有机热载体锅炉，通过将外圈和中圈盘管并联，中间通过一个中间混合集箱再与

内圈串联，解决了并联结构锅炉出口盘管温度偏差的问题，使进入出口集箱得每根盘管的

温度一样，通过调整烟气走向和介质流向，使第二对流段的烟气与介质变成逆流换热，提高

锅炉得热效率，同时解决了串联结构无法排空和阻力大的问题。

[0005] 按照本实用新型提供的技术方案，一种串并联混合的立式底烧燃油燃气有机热载

体锅炉包括锅炉筒体，锅炉筒体内设有炉膛，其特征是：炉膛内部从内向外依次设有内圈盘

管、中圈盘管和外圈盘管，中圈盘管和外圈盘管并联设置，中圈盘管和外圈盘管的进口端向

上伸出锅炉筒体并共同连接进口集箱，中圈盘管和外圈盘管的出口端向下伸出锅炉筒体并

共同连接中间混合集箱；内圈盘管与中圈盘管、外圈盘管串联设置，内圈盘管进口端向下伸

出锅炉筒体并连接中间混合集箱，内圈盘管出口端向上伸出锅炉筒体并连接出口集箱；内

圈盘管和中圈盘管、中圈盘管和外圈盘管之间形成第一对流烟气通道，外圈盘管和锅炉筒
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体侧壁之间形成第二对流烟气通道。

[0006] 进一步的，中间混合集箱上设有介质排空口。

[0007] 进一步的，锅炉筒体底部中心设有燃烧器，燃烧器的燃烧喷口伸入炉膛中。

[0008] 本实用新型与已有技术相比具有以下优点：

[0009] 本实用新型结构简单、紧凑、合理，由于进入内圈盘管的介质在中间混合集箱内提

前混合，使进入内圈盘管的介质温度一致，从而使盘管出口温度保持一致，保证了锅炉的安

全运行；两个第一对流烟气通道并联向下，减少了一个烟气回程，降低了锅炉烟气侧阻力，

减少了鼓风机的功耗；同时，第二对流烟气通道烟气与介质换热变成逆流换热，提高了锅炉

的热效率；第三，锅炉炉内介质可以通过中间混合集箱的排空口排尽，为停炉和检修提供方

便；第四，减小了锅炉本体的阻力，提高循环泵有效功耗。

附图说明

[0010] 图1为本实用新型主视图。

[0011] 附图标记说明：1-锅炉筒体、2-炉膛、3-燃烧器、4-进口集箱、5-中间混合集箱、6-

出口集箱、7-外圈盘管、8-中圈盘管、9-内圈盘管、10-第一对流烟气通道、11-第二对流烟气

通道、12-介质排空口。

具体实施方式

[0012] 下面本实用新型将结合附图中的实施例作进一步描述：

[0013] 如图1所示，本实用新型主要包括锅炉筒体1，锅炉筒体1内设有炉膛2。炉膛2内部

从内向外依次设有内圈盘管9、中圈盘管8和外圈盘管7，中圈盘管8和外圈盘管7并联设置，

中圈盘管8和外圈盘管7的进口端向上伸出锅炉筒体1并共同连接进口集箱4，中圈盘管8和

外圈盘管7的出口端向下伸出锅炉筒体1并共同连接中间混合集箱5。

[0014] 内圈盘管9与中圈盘管8、外圈盘管7串联设置，内圈盘管9进口端向下伸出锅炉筒

体1并连接中间混合集箱5，内圈盘管9出口端向上伸出锅炉筒体1并连接出口集箱6。

[0015] 内圈盘管9和中圈盘管8、中圈盘管8和外圈盘管7之间形成第一对流烟气通道10，

外圈盘管7和锅炉筒体1侧壁之间形成第二对流烟气通道11。

[0016] 有机热载体锅炉的介质从位于锅炉筒体1顶部的进口集箱通过并联方式同时进入

外圈盘管和中圈盘管，介质由上向下流动，在中间混合集箱内混合均匀，介质由中间混合集

箱进入内圈盘管，介质由下向上流动至出口集箱。

[0017] 锅炉筒体1底部中心设有燃烧器3，燃烧器3的燃烧喷口伸入炉膛2中，燃料从燃烧

器3喷入炉膛2内燃烧形成高温烟气向上流动，烟气经第一对流烟气通道10向下流动与内圈

和中圈盘管内的介质换热，烟气流至炉底折返向上经第二对流烟气通道11向上流动与外圈

盘管内的介质逆向流动换热。

[0018] 所述中间混合集箱5上设有介质排空口12，通过介质排空口12能够排尽中间混合

集箱5内的介质。

[0019] 本实用新型的优点是：由于进入内圈盘管的介质在中间混合集箱内提前混合，使

进入内圈盘管的介质温度一致，从而使盘管出口温度保持一致，保证了锅炉的安全运行。两

个第一对流烟气通道并联向下，减少了一个烟气回程，降低了锅炉烟气侧阻力，减少了鼓风
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机的功耗，同时，第二对流烟气通道烟气与介质换热变成逆流换热，提高了锅炉的热效率，

第三，锅炉炉内介质可以通过中间混合集箱的排空口排尽，为停炉和检修提供方便。第四，

减小了锅炉本体的阻力，提高循环泵有效功耗。
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图1
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