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A taldlmény tdrgya el6re gyértott aknaelem for-
méz6masszabol, féleg betonb6l, amely legaldbb egy
ldbtdmasszal van elldtva és ez az aknaelemmel azo-
nos anyagbdl, azzal egyetlen darabként van kialakit-
va. A taldlmény lényege, hogy a 14btdmasz (18) fal-

A leirds terjedelme: 34 oldal (ezen beliil 23 lap dbra)

vastagitds (22) korzetében, illetve az aknaelemmel
(11) egyetlen darabbdl és azzal azonos anyagbdl ké-
sziilt, belsG oldali kozfalon vagy kézfalban van ki-
alakitva. Tovabb4 a ldbtdmasz bels§ bemélyedésként
van kialakitva.
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A taldlméany tirgya formamasszdbol, f6leg betonbdl
el6re gyarthaté aknaelem. Betonkeverékként hasznél-
haté polimerbeton, kén- (pirit) tartalmi beton vagy
mas betonkeverékek, tovdbb4d gydrthaté kerdmiamasz-
sz4bo6l, utészilardulé mdanyagkeverékbdl és hasonldk-
bél. Az aknaelem legaldbb egy, 14b megtdmasztdsdra
val6 tdmasszal rendelkezik, amely az aknaelem anya-
gabdl, azzal egy darabként van kialakitva.

Ismert hasonlé aknaelem példaul a 209 931 szdmd
brit szabadalmi kozrebocsdtasi iratb6l. Ennél azonos
falvastagsdgot alkalmaznak a keriilet mentén, és a bel-
sG részen az aknaelem anyagdbdl konzolszerlien be-
nyidlé nyudlvanyokként vannak a ldbtdmaszok kialakit-
va. Ezek a nydlvanyok feliilnézetben tekintve félme-
dence alakiiak. A gyakorlati tapasztalatok szerint az
ilyen tdmaszok kialakitdsa az elSregydrtas sordn igen
koriilményes. Tovabbd, az ilyen tdmaszok csupdn kis
mértékben terhelhetSk €s konnyen letdrhetnek.

Az § 420 846 szdmi japan hasznalati minta leirdsa-
bél, olyan elbre gyértott elem is ismert, amelynél az
elemfal a belss részén, egymastdl tavkozzel elhelyez-
kedd két helyen meg van vastagitva. Ezek a megvasta-
gitdsok csupdn arra szolgélnak, hogy azokba utélag a
ldbtdmaszt képz§ mdszérudakat behelyezzék és hely-
zetiikben rogzitdelemekkel rogzitsék.

A 3 745 738 szami USA-beli szabadalmi leirds
olyan aknaelemeket ismertet, amelyek beliil kiilonéllé
tdmaszelemmel vannak elldtva, amely példaul poliész-
terbSl készill. Ez a jarulékos tdmaszelem nyildsokkal
van elldtva és létraként szolgdl. Ezt a létraszer( elemet
kell az aknaelem bels§ részén koriilményes médon
rogziteni.

Ismert tovdbba a 3 110 185 szdmu német szabadal-
mi kozrebocsdtdsi iratb6l olyan elSre gyartott akna-
elem, amelynél a ldbtdmasz beliil rogzitett hagévasbdl
van kialakitva, amelyet az aknaelem eldregydrtdsa so-
rdn specidlis szerkezet segitségével kell a gydrtandé
aknaelembe beépiteni, tdjolni és helyzetében rogziteni.
Az aknaelem formadzdsa sordn tehat ezeket a hdgovas-
ként vagy mészévasként szerepld tdmaszokat az akna-
elembe bebetonozzdk.

A fenti megoldds hidnyossdga, hogy ezeket a mé-
szdvasakat mint jarulékos és koltséges elemeket kiilon
be kell szerezni, tdrolni, a formézdsi eljdrds sordn a
gyartésablonhoz kell szdllitani és a kibetonozis elétt
annak formdazéterében tdjolni és rogziteni. Mindez igen
koriilményes és draga. Az anyagtél fiiggSen az ilyen
hdgévasak tovdbbi hidnyossdga, hogy korrézidve-
széllyel is szdmolni kell, ezzel pedig az ilyen aknaele-
mekb6] épiilt akndkndl fokozott karbantartasi koltsé-
gekkel kell szdmolni. Az acélb6l késziilt 14btdmaszok
magukban foglaljak a szikraképz&dés veszélyét és ez-
4ltal a kénnyen gyilékony vagy robbandsveszélyes ko-
zegeket tartalmazé akndk esetében a robbandsveszély
nagy. Mivel az ilyen mész6vasak 4ltaldban sima feliile-
tiek, az aknék belsejében viszont tobbnyire csiszdsve-
széllyel is kell szdmolni, a személyzet szdmdra az ilyen
labtamasz balesetveszélyes.

Tovébb4, a gydrtést illetSen tovdbbi problémaként
jelentkezik, hogy a kereskedelmi forgalomban besze-
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rezhet6 maszévasak alakja és méretei kilonboznek a
mindenkori beépitéskor sziikségestél, ezért a kereske-
delmi forgalombé6l beszerzett mdszdévasakat jdruléko-
san alakitani kell a mindenkori aknaelemnél cl6irtak
szerint. Ez pedig a koltségeket tovabb noveli.

A jelen taldlménnyal célunk a bevezetében emlitett
tipusi aknaelem olyan értelmid tovédbbfejlesziése,
amelynek révén a kell6 szildrdsdg megdrzése mellett
feleslegessé vdlnak a jarulékos maszévasak, valamint a
munkaraforditdsok és koliségek jelentdsen csokkenthe-
t5k.

A kitizott feladatot a bevezetGben emlitett elGre
gyartott aknaelemnél azzal oldottuk meg a jelen taldl-
mény szerint, hogy a ldbmegtdmasztdsra val6 tdmasz a
falvastagitas korzetében, illetve az aknaelem bels6 ol-
dali kozfaldn vagy kozfaldban van kialakitva.

Azzal az intézkedéssel tehdt, hogy a labtdmasz az
aknaelem anyagdbdl és azzal egyetlen darabként ké-
sziil, a jarulékos maszéelemeket — mint a formazési
miivelet soran beépitendd elemeket — teljesen kikiiszd-
boltiik. Ezzel elmaradnak az azokkal Osszefiiggd hatra-
nyok és koltségek is, igy a beszerzési tdroldsi, beépitési
és tdjoldsi koliségek. Ezdltal jelentSs mértében csok-
kentettiik a gyartashoz sziikséges munkaidét és koltsé-
geket. Tovabbi el6ny, hogy az elére gydrtidsi eljards
megszakitdsmentes lehet, hiszen a mdszévasak beépi-
tési midveletei nem szakitjdk meg a technolégiai folya-
matot, mint a hagyomanyos technolégidknal.

A taldlmdny szerinti megoldds jarulékos eldnye,
hogy a javasolt aknaelemekbdl késziilt akndk karban-
tartdsi igénye és koltsége minimalisra csokkenthetd, a
szikraképzddést és ezzel a robbands veszélyét teljesen
kikiiszoboltiik.

A talalmany szerinti megoldds ismét tovabbi el6-
nye, hogy az aknaelemmel egyiitt formdzott ldbtama-
szok alkalmazésa révén a formai kialakitast illetGen is
a lehet8ségek széles vélasztékdt nydjtjuk a gydrté szé-
maéra. Mivel a taldlmdny szerint gydrtott aknaelemnél
az anyag jellegébdl adédik, hogy a labtdmaszok feliile-
te viszonylag durva, a csuszdsveszélyt is kikiiszobol-
tiik. Ezaltal a javitdsi és karbantartdsi munkdlatok az
akn4kban egyszeriibben és biztonsdgosabban végezhe-
ték el.

Tovébbi eldnyként megemlitjiik, hogy mivel a 14b-
tdmaszok kialakitdsa és az aknaelem formdazasi mive-
lete egyidejiileg torténik, a formaz6éanyag masszaban
nagyobb t6morség és homogén szerkezet biztosithato.
Az egymenetes gyértassal jelentSsen csokkenthetk a
gyértasi koltségek, a gyértési ciklusidd, amive] a gyar-
tas hatékonysdga fokozhat6. A taldlmdny szerinti akna-
elem novelt stabilitdsd, lényegesen hosszabb élettarta-
md, mint a hagyomdnyos aknaelemek, valamint a javi-
tdsi és karbantartdsi rdforditds az ismert megolddsok-
hoz képest elhanyagolhatd.

Betonként valamennyi lehetséges betonfajta, illetve
betonkeverék széba johet, {gy példaul az dgynevezett
polimerbeton, kén- (pirit) tartalmd beton, szdlasanyag-
adaléku beton, stb.

Mivel a taldlmény szerinti megoldédsnél a ldbtdmaszt
a falvastagitds korzetében, azaz kiilsg, illetve belsé fal-
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vastagftdsban, illetve a bels§ oldali kozbenss falon vagy
falban alakitjuk ki, a ldbtdmaszok korzetében semmiféle
keresztmetszet-gyengités nem jon létre az el6re gydrtott
aknaelemben. Kijelenthet6, hogy a taldlmany szerinti ak-
naelem minden keresztmetszetében legaldbb olyan szi-
ldrds4gd, mint a hagyoményos megolddsok. Ha ezeket a
ldbtdmaszokat a bels6 oldali falvastagitasban alakitjuk ki,
példaul hosszirdnyu gétként, akkor ez a falvastagitds mds
célokra is szolgdlhat, példdul kézi kapaszkod6k és hason-
16k kiképzésére.

A taldlmany tovédbbi célszerll kiviteli alakjait és
tovabbi elSnyeit az aligénypontok és az aldbbi leirds
tartalmazza.

Kiilondsen el6nyos az olyan kivitel, amelynél a be-
tonbdl késziilt aknaelem esetében a viz/cement ténye-
28 0,4 vagy ennél kisebb értékl. Az aknaelem form4-
zdsa gyartésablonban torténik, eldnydsen vibraciés t6-
morités alkalmazdsdval, példdul az ismert rdz6-prése-
1ési eljardssal. Ennek sordn a betont vibraldssal tomo-
ritjiik, majd azutdn a frissen formazott elemet a gy4rt6-
sablonbdl eltdvolitjuk, azaz a kizsaluzds még a kots-
anyag kotése elGtt megtorténik.

A taldlmdny szerinti aknaelem gy4rtdstechnolégidja
teljesen automatizélhaté. A kész aknaelemet a tomori-
tés utdn a gydrtésablonbél azonnal eltdvolitjuk, és alsé
tartéidomra (als6 tdmasztégydrdre) helyezve azt a
gydrtésablonbdl elszéllitjuk.

Az aligénypontok teljes szovegét csupén a felesleges
ismétlések elkeriilése végett hagytuk el, azonban vala-
mennyi lényeges fakultativ jellemz6re is kitériink az aldb-
biakban. Megjegyezziik, hogy az igényelt talslmény ter-
mészetesen nem korldtozédik a rajzok alapjdn az alébbi-
akban bemutatdsra keriil§ kiviteli alakokra, az igényelt ol-
talmi koron beliil szdémos més kiviteli alak is lehetséges.

A taldlményt részletesebben a csatolt rajz alapj4n
ismertetjiik, amelyen a taldlmény szerinti megoldds
néhdny példakénti kiviteli alakjat tiintettiik fel. A raj-
zon az

1.4bra  a taldlmdny szerinti aknaelem els6 kiviteli
alakjanak vazlatos, vizszintes metszete; A

2.4dbra  az 1. dbrdn II-II vonal mentén vett metszet;
A

3.dbra  az 1. 4brdn III nyfl irdnyd nézet, részben
metszve; A

4. 4brdn  a taldlmdny szerinti aknaelem mdsodik kivi-
teli alakja l4thaté vizszintes metszetben; Az

5.4bra  a 4. dbrdn V-V vonal mentén vett metszet;
A

6.dbra a 4. dbrdn VI nyil irdnyG nézet, részben
metszve; A

7.4bra  a taldlmany szerinti aknaclem harmadik ki-
viteli alakjdnak vizszintes metszete; A

8.4bra  a 7. dbrdn VIII-VIII vonal mentén vett met-
szet; A

9.4bra  a taldlmény szerinti aknaelem negyedik ki-
viteli alakjdnak vizszintes metszete; A

10. dbra a 9. dbrén X-X vonal mentén vett metszet;
A

11.4bra a 9. dbran XI nyil irdnyd nézet, részben
metszve; A
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12. dbra  6todik kiviteli alak vizszintes metszete; A

13.4bra a 12. dbrdn XIII-XIII vonal mentén vett
metszet; A

14. dbra a 12. dbrdn XIV nyil irdnyd nézet, részben
metszve; A

15. 4bra a taldlmdny szerinti aknaelem hatodik kivi-
teli alakjanak vizszintes metszete; A

16.dbra a 15. abran XVI-XVI vonal mentén vett
metszet; A

17.4bra a 15. dbran XVII nyil irdnyd nézet, részben
metszve; A

18. 4brdn a taldlmdny szerinti aknaelem hetedik kivi-
teli alakjdt vizszintes metszetben tiintettik
fel; A

19. dbra a taldlmany szerinti aknaelem nyolcadik ki-
viteli alakjdnak vizszintes metszete; A

20. dbra a 19. dbran XX-XX vonal mentén vett met-
szet; A

21.4bra a 19. dbran XXI nyil irdnyd nézet, részben
metszve; A

22. dbrdn 4ll6 helyzet aknaelem kilencedik kiviteli
alakjdnak vizszintes metszete ldthat6; A

23.4bra a 22. dbrdn XXII-XXIII vonal mentén vett
metszet; A

24.4bra a 22. 4brdn XXIV nyil irdnyu nézet, részben
metszve; A

25.4bra a taldlmdny szerinti aknaelem tizedik kivite-
li alakjdnak vizszintes metszete; A

26.4bra a 25. dbran XXVI-XXVI vonal mentén vett
metszet; A

27.4bra a 25. dbran XXVII nyil irdnyd nézet, rész-
ben metszve; A

28.4bra a taldlmany szerinti aknaelem tizenegyedik
kiviteli alakjdnak vizszintes metszete; A

29.dbra a 28. dbran XXIX-XXIX vonal mentén vett
metszet; A

30. dbra  a 28. dbrdn XXX nyil irdnyi nézet, részben
metszve; A

31. 4dbrdn a taldlmédny szerinti aknaelem tizenkettedik
kiviteli alakjdnak vizszintes metszetét tiin-
tettiik fel; A

32.4bra a 31. dbrdn XXXII-XXXII vonal mentén
vett metszet; A

33.4bra a 31. dbrdn XXXIII nyil irdnyd nézet, rész-

ben metszve.

El6ljar6ban megemlitjiik, hogy az 1-33. dbrédk sze-
rinti példakénti kiviteli alakoknadl elSre gyértott elem-
16l beszéliink, amely példdul betonbél késziil és 11
aknaelembd] 4ll. Az aknaelem adott esetben lehet ak-
nagy(rd, aknatorkolat, csGszakasz és hasonl6k, amely
aknaelem rendszerint a beépités utdn 4116 helyzet.

Az 1-3. 4brék szerint 11 aknaelem 12 kézépvonala
tehdt lényegében fiiggbleges helyzet. Megjegyezziik,
hogy a 12 koézépvonal adott esetben a fiiggSlegestdl
eliérhet. Megemlitjiik tovdbb4, hogy ugyan a rajzon
lényegében csdszer(, azaz hengeres 11 aknaelemet 4b-
rdzoltunk, adott esetben az lehet kiipos, soksz6g-alaku,
ovdlis és elliptikus keresztmetszet vagy mds alaku,
ezek a kiilonboz6 alakzatok is a jelen taldlmény kereté-
be tartoznak.
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Az 1-3. dbrdkon feltiintetett els§ példakénti kiviteli
alak esetében a 11 aknaelemnek 13 falszerkezete van,
amelyet fvelt, belsg 14 feliilet és ivelt, kiilsG 15 feliilet ha-
térol kétoldalt. A 13 falszerkezet keresztmetszete — amint
az az alabbi leirdsbdl részletesebben kitdnik — legaldbb
nagyrészt azonos kialakitdsd. A 11 aknaelem mindkét vé-
gén dnmagdban ismert, a feliil és alul szomszédos 11 ak-
naelemek csatlakoztatdsdra val6 16 és 17 csatlakozépe-
remmel vannak elldtva. Ezek az egymads folé helyezett 11
aknaelemek beépitett helyzetében egymdshoz tomités
kozbeiktatdsdval csatlakoznak. A 11 aknaelem kialakita-
sa egyébként megegyezik a 3 110 185 szdmi német sza-
badalmi kozrebocsatasi iratban ismertetettel, amelynek
kitanitdsdra itt hivatkozunk csupdn.

A 11 aknaelemnek beliil legaldbb egy 18 ldbtdma-
sza van. Az 1-3. abrék szerinti példakénti kiviteli alak-
nél négy, azaz 18, 19, 20 és 21 ldbtdmaszokat szemlél-
tettiink a 11 aknaelemben. Az idézett 3 110 185 szdmu
német szabadalmi irat aknaelemével szemben. amely-
nél mdészévasakat kellett bebetonozni az aknaelem
gydrtdsa sorén, a taldlmany szerinti megoldasnél a 18-
21 ldbtdmaszok nem kiilondllé méaszévasak betonoza-
sdval vannak kialakitva, hanem azokat a 11 aknaelem
anyagdbdl, annak formdzdsa kozben egyetlen darab-
ként alakitottuk ki. Az 1-3. dbrdn szerinti elsG példa-
kénti kiviteli alakndl is értelemszerden legaldbb egy
ldbtdmasznak kell lennie, de adott esetben a labtama-
szok szdma lehet kettd vagy hdrom, s6t négynél t6bb
1S.

Az 1-3. 4brdk szerinti kiviteli alaknal a 18-21 ldb-
tdmaszok a 11 aknaelem belsG 14 feliiletébsl befelé
nylléan vannak kialakitva. A 18-21 ldbtdmaszok tehat
a jelen esetben a 11 aknaelem bels6 oldali 22 falvasta-
gitasdban vannak kiképezve. A belsé oldali 22 falvasta-
gitds lényegében a hosszirdnyban végigmend, azaz a
11 aknaelem belsd paldstja mentén végigmend 23 gétat
képez, amelynek szélessége jol lathat6 az 1. dbrén. A
23 gat az els6 példakénti alakndl az 1. dbra szerinti
vizszintes metszetben enyhén V-alaku.

Amint az 1-3. dbrakbd] kivehetd, a 18-21 ldbtdma-
szok egy-egy 24-27 bemélyedésbdl 4linak, amelyek a
23 gét belsejében vannak kiképezve. A 23 gat kozelits-
leg hosszgerenda-alaku, amelynél a keresztmetszet ko-
zelitGleg négyszdg-alaki. Ez a 23 gét a bels6 14 fe-
lilethez csatlakozik és kéveti annak ives vonalvezeté-
sét, a kiilsé feliiletei viszont a fentebb méar emlitett
moédon enyhén V-alakdak. Hangsilyozzuk azonban,
hogy természetesen ez a 23 git a 13 falszerkezettel
egyetlen darabként van kialakitva.

Az elsG példakénti kiviteli alaknédl a 18-21 l4bté-
maszok 24-27 bemélyedései a 23 gitban egymdshoz
képest bizonyos eltoldssal vannak elrendezve. Ez any-
nyit jelent, hogy a 3. dbrdn ldthatéan a 24 és 25 bemé-
lyedések egymas folott fiiggSlegesen egy vonalban, a
26 és 27 bemélyedések pedig ugyancsak egymds folou
és egy masik vonalban vannak elrendezve, de ezek a
vonalak egymdst6l oldalirdnyu tdvkozzel helyezked-
nek el. Tovdbba, a 24 és 26 bemélyedések magassagi
irdnyban is eltolva vannak elrendezve, hasonléképpen,
mint a 25 és 27 bemélyedések.
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A 18-21 labtamaszok ilyen kétsoros elrendezésénél
a szélesség vélaszthaté 125-150 mm-re, egysoros el-
rendezésnél viszont a szélesség lehet 300400 mm ko-
z0otti értékd.

A 24-27 bemélyedések keresztmetszetben tekintve
kozelitGleg négyszog-alakiak, példdul téglalap- vagy
négyzet-alakiak. Kiilonosen az 1. és 3. dbrdn jol latha-
t6, hogy a 24-27 bemélyedéseknek kell§ szélességiik
van, igy azok a kezelGszemélyzet ldbai szdmdra jol
hozzéférhetd 18-21 labtamaszokként szolgdlnak.

Fontos szempont a 18-21 ldbtdmaszok 24-27 be-
mélyedéseinél, hogy azok a 23 gét belsS feliileténél
felnydld és kissé vizszintesen futé 28-31 talpgerinccel
rendelkeznek. Ezek elGnyosen lényegében sik felsé
oldallal vannak elldtva, dgyhogy a megmdszdsukkor
biztonsdgos tdmaszfeliiletet nydjtanak. A 28-31 talpge-
rincek vizszintesen és a 12 kozépvonalra merdlegesen
helyezkednek el, és az elsé példakénti kiviteli alaknal
ezek egyenesvonalu kialakitdsudak.

Az 1-3. dbrdk szerinti kivitel esetében a 24-27
bemélyedések a keresztmetszet alakot tekintve szogle-
tes, dobozszerd kialakitdsiak. Csupédn a 24 bemélye-
désnél jeloltiik kiilon, hogy annak 34 fenéklapja, belsé
hatdrolé 35 végfala és két oldals6, egymadssal lényegé-
ben parhuzamos 36 és 37 oldalfalai vannak. A 36 és 37
oldalfalak a 28 talpgerincre 1épéskor a ldbfejnek a 24
bemélyedésbe nyilé részét oldalt j6l és biztonsdgosan
megvezetik. A 28 talpgerinc a 34 fenéklap f6l1é nyulik.
Hasonlé a 25-27 bemélyedések kialakitdsa, mint azt a
24 bemélyedéssel kapcsolatban ismertettiik. A 24-27
bemélyedések 34 fenéklapja a jelen esetben kozelitSleg
vizszintes. A bels§ 31 végfal hatdrolja a 24 bemélyedés
mélységét, és ez az |. dbra szerint ivelt kialakitdsd,
amelynek ivelése koveti a belsG 14 feliilet ivelt vonalat.

A 11 aknaelemmel egyetlen darabbdl kialakitott
18-21 labtdmaszok révén egészében homogén szer-
kezetd, elére gydrtott 10 elemet kapunk. Jdrulékos
mdszévasakra tehat nincs sziikség, kovetkezésképpen
az azokkal kapcsolatban emlitett hétranyok sem je-
lentkeznek. A jdrulékos maszévasak beszerzési és ta-
roldsi koltségeit is kikiiszoboltitk. Tovabbd, ezdltal a
gydrtas sordn szamottev( energidt és alapanyagot ta-
karitottunk meg, hiszen a jarulékos mdszévasakat
elhagytuk. Az ilyen 11 aknaelemekbd] épiilé akndndl
jelentSsen csokken a karbantartdsi koltség. Szikra-
képzb6dés veszélyével sem kell szdmolnunk, igy még
a konnyen gyidlékony vagy robbandsveszélyes anya-
gokkal t6ltott akndkndl is a robbandsveszélyt lénye-
gében kikiiszoboltilk, de legaldbbis a minimumra
csokkentettiik.

A 18-21 labtamaszok és a 11 aknaelem egydarabos
kialakitasdval a taldlmany szerinti megoldds a geomet-
riai kialakitdst illetGen tdg teret enged a konstruktdr-
nek. Ezdlal tehdt a geometriai kialakitdssal kedvez6en
befolydsolhat6 az aknamegmadszdas biztonsdga és ergo-
némidja. Az esetleges megcstiszdsok veszélye jelentd-
sen csokkenthetd, ami f6leg a kidll6 28-31 talpgerin-
ceknek koszonhetS.

Megjegyezziik, hogy a 28-31 talpgerincek kézzel
jo! megragadhatdk, és a 36 és 37 oldalfalak kétoldali
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hatiiroldsa révén a 14b oldalra val6 kicsisz4ds4t megaka-
délyozzuk.

A taldlmény szerinti kialakitdsnak készonhetGen a
11 aknaelembdl késziilt akna megmé4szdsa a 18-21
labtdmaszok massziv kialakitdsa miatt igen egyszerd és
viszonylag kényelmes. A 11 aknaelem gydrtdshoz
sziikséges formaz6berendezéseknek nem kell igazod-
niuk tobbé a kiilonboz6 méretd és alakd mészévasok-
hoz. Kovetkezésképpen a gyartéberendezés szerkezeti
egységei pontosabb illesztésekkel és tdrésekkel gydri-
haték, amivel a formdz6tér folyadéktomorebbé tehetd.
Adlyen kivitel azzal az elGnnyel is jar, hogy a betonele-
mek gyértasi folyamata kézben a higan folyés beton,
péld4ul betoniszap nem tud a gy4rt6berendezés belse-
jébe jutni a réseken keresztiil.

A taldlmény szerinti kialakit4sb6] szdrmazé tovébbi
elény, hogy a gyartGberendezésnél kikiiszobsthetsk
azok a betétek, amelyekkel a hagyomanyos technol6gi-
dkndl a maszévasakat rogzitették €s tajolidk, ezzel pe-
dig a gyértdsi koliségek tovabb csokkenthetSk. Tovab-
b4, a taldlmény folytonos és teljesen automatiz4lt gy4r-
tastechnol6gidt tesz lehetvé. Az el6re gydartott 11 ak-
naelem homogén min&ségd, és egyenletesen tdmoritett
szerkezel, még a 18-21 ldbtdmaszok kérzetében is.
Egészében tehét a koltségek megleps mértékben csok-
kenthetSk a taldlmény szerinti megoldéssal, javul a 11
aknaelem stabilitdsa, tomoritettsége, élettartama,
ugyanakkor minimdlisra csokken a karbantartési igény.

A 4-6. dbrdkon a taldlmény szerinti megold4ds m4-
sodik példakénti kiviteli alakj4t tiintettiik fel. Itt az els6
kivitelnek megfelel6 szerkezeti elemeket azonos, de
100-zal névelt hivatkoz4si szdmokkal jelsltiik. (Ezzel
is el akartuk keriilni a kiilénbdz8 kiviteli alakok leira-
sdnél a felesleges ismétléseket).

A 4-6. 4brdk szerinti médsodik példakénti kivitel
lényegében abban kiilonbozik a fentiekben ismertetet-
161, hogy a 128-131 talpgerincek szel6 mentén ésa 111
aknaelem fiiggGleges 132 4tmér6 sikjaval parhuzamo-
san helyezkednek el. Tovdbbé, a 124-127 bemélyedé-
sek hosszikds, elnyijtott négyszogkeresztmetszetiiek,
ezdlial a 128-131 talpgerincek folott j6val nagyobb
szabad tér 4ll rendelkezésre.

A 123 g4t a keresztmetszetét tekintve négyszogletes
kialakitdsd, amelynek bels§ feliilete kozelitleg parhu-
zamos a 132 dtmérésikkal. A 124 bemélyedés 136 &s
137 oldalfalai egymdssal parhuzamosak, és a jelen
esetben lényegében merSlegesek a 132 dtmérskira.
Ezéltal tehdt a 136 és 137 oldalfalak hir mentén, vagy-
is nem radiélisan helyezkednek el, mint az els§ példa-
kénti kiviteli alakn4l. Természetesen a 125-127 bemé-
lyedések oldalfalai is ilyen kialak{tdstdak (kiilon nem
jeloltiik).

A misodik példakénti kivitel abban is kiilonbozik
az els6t6l, hogy a 124-127 bemélyedések mindegyiké-
nél a 134 fenéklap legaldbb egy, lefelé nyitott 133
dudréssel van elldtva, amely a jelen esetben olyan
furat, amelynek kozépvonala parhuzamos a 112 kézép-
vonallal. A 125-127 bemélyedéseknél is alkalmaztunk
egy-egy ilyen fenékoldali 4ttSrést, amely megegyezik a
133 autoréssel. Ennek az az el6nye, hogy a 124-127
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bemélyedések fenékrészén az esetleges folyadék Osz-
szegyilést kikiiszobolhetjiik, mivel az Osszegydlt fo-
lyadék a 133 éttoréseken keresztiil szabadon lefolyhat.
Egyittal a 124-127 bemélyedések korzetében ezzel
tisztit6 hat4st ériink el.

Azdltal, hogy a mésodik kiviteli alaknal a 128-131
talpgerincek egy-egy vonal mentén vannak elrendezve,
és ezek a vonalak egymadssal padrhuzamosak és a figgs-
leges 132 dtmérGszakasszal is parhuzamosak — amely a
112 kdzépvonalon halad 4t —, a 111 aknaelem gyartdsat
tovébb egyszerdsitettiik.

A 7. és 8. dbrékon a taldlmény szerinti megoldas
harmadik példakénti kiviteli alakjat szemléltettiik. En-
nél a 218-221 ldbtdmaszok ugyancsak a 211 aknaelem
belsd 214 feliiletébdl befelé nydl6an vannak kialakitva.
A 218-22] labtdmaszok a 223 git dltal befogadott
224-227 bemélyedésekként vannak kialakitva. A 223
gét szélességét itt viszonylag nagyobbra vélasztottuk.
A 223 gat kiils§ feliiletei iényegében parhuzamosak a
212 kozépvonalon atfektetett 232 atmérdsikkal.

Ennél a harmadik kiviteli valtozatndl a 218-221
labtdmaszok 224-227 bemélyedései — az elsG és a
mésodik kiviteli alakt6l eltérGen — egysoros elrende-
zésben helyezkednek el egymds alatt. A 224-227 be-
mélyedések vizszintes keresztmetszetsikban tekintve
itt is kellGen szélesek, azonban a radidlis mélységiiket
itt kisebbre vélasztottuk. A megnovelt szélesség megfe-
lelGen széles 228-231 talpgerinceket eredményez, ami-
nek az az elénye, hogy az igy kialakitott ,,Jéwa” meg-
mdszésakor a felsG labtdmasz kézi kapaszkoddshoz is
haszndlhat6. Ez a kivitel természetesen a fentiekben
emlitett kiviteli alakoknal is alkalmazhatd.

A 9-11. dbrdn a negyedik példakénti kiviteli alak
lathato, amely hasonlit a 4-6. dbrék kapcsan ismerte-
tett, mésodik kivitelhez. A 9-11. dbrdk szerinti negye-
dik kivitcInél kiilonbségként jelolhet§6 azonban meg,
hogy a 318-321 labtdmaszok és kiilondsen azok 324-
327 bemélyedései egy sorban egymds alatt helyezked-
nek el. KellSen nagyra méretezett 323 git esetén ezél-
tal jéval szélesebb 328-331 talpgerincek képzGdnek.
amelyek sziikség esetén az akna megmaszdsakor kézi
kapaszkodé6elemekként is hasznalhatdk.

Az 1-11. abrdn alapjan iddig ismertetett kiviteli
alakok kozos jellegzetessége, hogy a 18-21, illetve
118-121, illetve 218-221, illetve 318-321 ldbtama-
szok és azok 24-27, illetve 124-127, illetve 224-227,
illetve 324-327 bemélyedései hosszirdnyd 23, illetve
123, illetve 223, illetve 323 géttal vannak kiképezve,
mdsrészt ezek mindig a 11, illetve 111, illetve 211,
illetve 311 aknaelem belsG 14, illetve 114, illetve 214,
illetve 314 feliiletéb6l befelé nyidléan vannak kialakit-
va. Ennek megfelelSen ezen a helyen az aknafal meg
van vastagitva. A 13, illetve 113, illetve 213, illetve
313 falszerkezet keresztmetszet-vastagsdga ebben a
korzetben is magéban foglalja a befelé nyil6 23, illetve
123, illetve 223, illetve 323 g4tat, és ennek vastagsdgi
mérete lehet ugyanakkora, mint a keriilet egyéb része-
inél.

A fentiekbdl kitnik tehdt, hogy a 23, illetve 123,
illetve 223, illetve 323 gét a benne kialakitott 28-31,
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illetve 128-131, illetve 228-231, illetve 328-331 talp-
gerincekkel szinte létraszerd elemet képez, amelynek
fokait az emlitett talpgerincek képezik, és kétoldalt a
23, illetve 123, illetve 223, illetve 323 gt oldalfalai
hatdroljédk. Az igy kialakitott létraszer( kialakitas javit-
ja az akndt megmdsz6 személy biztonsdgérzetét. To-
vdbbd, a 23, illetve 123, illetve 223, illetve 323 gat
kiils6 falrészei jarulékosan elldthat6k olyan kapaszko-
doelemekkel, amelyek az aknamegmdszdsndl kézzel
megragadhatdk. Ez kiilonosen érvényes a masodik ki-
viteli alakra, amelynél a 124-127 bemélyedések a 128
131 talpgerincek folout fiiggbleges irdnyban kellGen
nagyra vannak méretezve, ezdltal nagy szabad teret
kapunk, igy az akna megmészdsakor a 123 gédton a
kiképzett 138 és 139 falak €s a kozottiik elhelyezkedd
140 fal j61 megragadhat6k.

Kiilon nem 4brdzoltuk ugyan, de olyan Kkivitel is
lehetséges, amelynél a 23, illetve 123, illetve 223,
illetve 323 gétat meghatdrozé falak, példdul a 123
gétndl a kilsé 138 és 139 falak, valamint a kdzbensd
140 fal vizszintes irdnyban szélesebbre alakithaté ki.
Ezéltal az oldalsé 138 és 139 falak, valamint a kdzben-
sG 140 fal a 128 talpgerinc folott befelé kidllhat. Ez az
elSrenyidl6 rész a mindenkori 23, illetve 123, illetve
223, illetve 323 gét hosszirdnyl alakzatat koveti, és
ugyancsak hosszirdnyban végigmenden helyezkedik el,
ezéltal ez a létraszer( alakzat az akna megmadszdsakor
még jobban megfoghat6, azaz kézi fog6dz6ként hasz-
nalhatd. A 23, illetve 123, illetve 223, illetve 323 géat a
kilsé oldaldn kézzel megragadhaté fogantytkkal is
rendelkezik, amelyek a gat kiilsé oldalabdl kinyilé.
példédul hosszirdnyban végigmend kézi fogddzélécként
vannak kialakitva, és ezek a 23, illetve 123, illetve 223,
illetve 323 gattal értelemszeriien egyetlen darabként
vannak kialakitva.

A 12-14. dbrdkon a taldlmdny szerinti 411 akna-
elem 6todik példakénti kiviteli alakjét tintettiik fel. Itt
a 418421 libtdmaszok hasonléan az 1-3. 4dbrédk sze-
rinti kivitelhez kétsoros elrendezésiiek és viszonylago-
san eltoltak, amint az j6l kivehet§ a 428-431 talpgerin-
cekkel ellatott 424-427 bemélyedések elrendezésébdl
(14, 4bra).

Ez az 6t6dik kivitel az el5z6ektS] abban kiilonbo-
zik, hogy ennél a 411 aknaelem 413 falszerkezetében
magdban vannak a 418-421 ldbtdmaszok kialakitva,
tehédt nem a belsS 414 feliiletbd] befelé 4116 kiképzésii-
ek. Ennél minden egyes 418-421 ldbtdmasz a 413
falszerkezeten beliil a belsG 414 feliilettdl kiinduléan a
kiilsg 415 feliilet irénydban helyezkedik el. A 12. dbrén
lithat, hogy a 424-427 bemélyedések elrendezése
gy van megvalasztva, hogy azok fliggbleges szimmet-
riasikja egyazon fliggdleges sfkba esik, mint példdul az
elsd példakénti kiviteli alaknal.

A 411 aknaelem a 413 falszerkezetbe kiképzett,
bels6 424-427 bemélyedések révén gyengftett kereszt-
metszettel rendelkezik. Eppen ez okb6l a 411 aknaelem
azon a falszakaszon, amelyen a 418-421 labtdmaszok
taldlhaték, 441 falvastagitdssal van elldtva. Ez hossz-
irdnyban végigmend és a jelen esetben kifelé nyil6
elrendezési.
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A 12. 4brén l4thaté, hogy a 441 falvastagitds kiilsé
feliilete eltér az egyébként hengeres, kiils 415 feliilet-
t6l, ez ugyanis sik feliiletként van kialakitva. A 413
falszerkezet keresztmetszete az dtmeneti szakaszon,
azaz a hengeres kiils6 415 feliiletbSl fokozatosan vas-
tagodva megy 4t a 441 falvastagitds sik kiilsS feliile-
tébe. A 441 falvastagitdssal egyenlitjiik ki a jelen eset-
ben azt a keresztmetszet gyengitést, amit a 413 falszer-
kezetben kiképzett 418-421 ldbtdmaszok okoztak.

A 12-14. dbrdk szerinti 6t5dik kiviteli alak tovabbi
jellegzetessége, hogy a 428431 talpgerincek nem
egyenesvonaliak, hanem fves vonalvezetések, vala-
mint az iviik csatlakozik a bels6 414 feliilet hengerének
fvéhez.

Az otodik kiviteli alak tovdbbi jellegzetessége,
hogy a 424-427 bemélyedések a filiggbleges kereszt-
metszetben tekintve (13. dbra) fves kiképzésiek, amint
az jOl kivehet§ a 424 bemélyedés esetében, és ezt az
fves belsé feliiletet vizszintes és sik 434 fenéklap zdrja
le. Az elsS és negyedik kiviteli alakkal Osszevetve,
amelyeknél a bemélyedések fiiggSleges keresztmet-
szetben tekintve négyszog-alakdak voltak, a 424-427
bemélyedések ivelt kialakitdsa mas benyomdst ad. Ez a
kialakitas leegyszer(siti a formazas mdveletét. Ez az-
zal jar, hogy a 424-427 bemélyedések a 13. dbra fiig-
g6leges metszetében tekintve a 428-431 talpgerinctdl
kiinduléban kifelé, azaz a 441 falvastagitds kiilsé olda-
la felé, majd lefelé vannak kialakitva. A bemélyedést
beliilr6l hatdrol6 végfalra tehdt kiilon nincs sziikség —
mint az els6 és negyedik kiviteli alaknal - hiszen a
424-427 bemélyedések ives kialakitdsdval a felsG fal
és a belss végfal egyetlen ives feliilettel helyettesithe-
16. A belsd 414 feliilet ive a 434 fenéklapig tart, és a
428-431 talpgerinctdl tdvkozzel helyezkedik el.

A 15-17. 4brdk szerinti hatodik példakénti kiviteli
alaknél az 511 aknaelem az 518-521 l4btdmaszok el-
rendezését illetden hasonlit a 9-11. dbrdk szerinti meg-
olddshoz. Az 518-521 ldbtdmaszok ugyanis egyetlen
sorban vannak egymds alatt elrendezve. Tovédbb4, az
otodik kiviteli alakkal egyezd mddon ennél a kivitelnél
is az 518-521 libtdmaszok az 511 aknaelem 513 fal-
szerkezetében vannak kialakitva, és az ennek révén az
513 falszerkezetben képz8dS keresztmetszetcsokke-
nést get az 541 falvastagitdssal egyenlitettiik ki. Az 511
aknaelem keresztmetszete tehdt megegyezik a 411 ak-
naelemével.

Az 524-527 bemélyedések €s az azokkal tdrsitott
528-531 talpgerincek is lényegében megfelelnek a
fligg6leges metszetben a 12-14. dbra szerinti kialaki-
tasnak. Ennyiben tehdt érvényes az 6todik kiviteli alak-
ndl kozolt leirds erre a kiviteli alakra is.

Az otodik kiviteli alakkal osszevetve a 15-17. b-
rék szerinti hatodik kiviteli véltozatndl az 524-527
bemélyedések vizszintes keresztmetszetben tekintve
szélesebb kialakitasiak. Ennek megfelelen az 528-
531 talpgerincek is szélesebbek, amelyek az 514 feliilet
fvének nagyobb kozponti szdoge mentén helyezkednek
el. Ezzel a megnovelt szélességgel adott esetben elér-
jiik, hogy az ilyen 511 aknaelemekbdl épiilt akna meg-
mdszdsakor a feldll6 528-531 talpgerincek egyittal
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kézi kapaszkoddelemként is haszr4lhat6k, amint arra
mér kordbban utaltunk. Eppen azért, mivel az 528531
talpgerincek kidllnak az 524-527 bemélyedések fenék-
sikjabdl €s szegélylécet képeznek, ezek igen alkalma-
sak a kézi kapaszkoddsra is.

A 18. dbrén hetedik kiviteli véltozatként olyan 611
aknaelemet mutattunk be, amely lényegében megfelel
a 15-17. 4brak szerinti, hatodik kiviteli alak kialakit4-
sdnak. Az eltérés abban jelolhetd meg, hogy az it
lathaté egyetlen 618 ldbtdmasz a 611 aknaelem 613
falszerkezetébe bemélyiils 624 bemélyedésként van ki-
alakitva. Ez az alapsikbdl felfelé kiemelked§, vizszin-
tes 628 talpgerinccel van elldtva, amely vizszintes ke-
resztmetszetben tekintve nem fvelt kialakit4si, hanem
kozelitSleg hir mentén, egyenesvonaldan van kialakit-
va, amely hir a 611 aknaelem 632 &tmér6sikjdval ko-
zelitSleg parhuzamos (ez a kialakitds Iényegében meg-
egyezik a negyedik kiviteli alak 328-331 talpgerincé-
vel).

A 19-21. dbrdkon nyolcadik kiviteli alakot szemlé]-
tettiink. Ez a 711 aknaelem 718-721 l4btdmaszokkal
van elldtva, amelyek a 711 aknaelem 713 falszerkeze-
t€ben kialakitott 724-727 bemélyedésekként vannak
kialakitva. Ezek kiemelkedS 728-731 talpgerinccel
rendelkeznek. A hatodik kiviteli alakhoz hasonlé mé-
don a 718-721 l4btamaszok egy sorban, egymds alatt
helyezkednek el.

Vizszintes keresztmetszetben a 724-727 bemélye-
dések négyszog-alakiak, foleg négyzet-alakuak a hato-
dik kiviteli alakhoz hasonl6an. Vizszintes keresztmet-
szetben tekintve a 728-731 talpgerincek fveltek — a
hatodik kiviteli alakkal egyez8en ~, és az {viik megfelel
a bels6 714 feliilet ivének. Eltérés viszont a hatodik
kiviteli alakhoz képest, hogy itt fiigg6leges keresztmet-
szetben tekintve a 724~727 bemélyedések rombusz-
alakuak.

Csupdn a 724 bemélyedésnél jelsMiik a 20. dbrén,
hogy a 724 bemélyedést beliil hatdrolé 735 végfal
parhuzamos a fiiggleges 732 4tmérSsfkkal, amely a
712 kozépvonalon halad 4. A 724 bemélyedés 734
fenéklapja fiigg6leges metszetben tekintve a 728 talp-
gerinct6l kifelé indul és lefelé lejtds kialakitdsi. A 734
fenéklap és a 735 végfal egymdssal 90°-n4l kisebb
szOget z4r be. A 724 bemélyedést feliilrdl hatdrol6 fal a
734 fenéklappal pérhuzamos. A 724-727 bemélyedé-
sek ilyen rombusz-szerd kialakitdsdval olyan 728-731
talpgerinceket nyeriink, amelyek az akna megmészésa-
kor a ldbak szdmdra biztos tdmaszt4st nydjthatnak.

A 22-24, dbrdkon l4thaté kilencedik kiviteli alaknél
is a 818-821 ldbtdmaszok a 811 aknaelem anyagib6l
késziilt, azzal egy darabb6l kialakitott szerkezeti ele-
mek. A 818-821 l4btdmaszok a 811 aknaelem belsS
814 feliiletéts] befelé nyidlnak.

Az 1-11. 4brék szerinti kivitelektd] eltér6en a nyol-
cadik kiviteli alakndl ezek a 818-821 ldbtdmaszok a
811 aknaelem 842 kbzfaldban vannak kialakitva. A 842
kozfal hir mentén helyezkedik el, azaz psrhuzamos a
811 aknaelem 812 kozépvonaldn keresztiil fektetett,
fligg6leges 832 dtmérGsikkal.

A 842 kozfal a bels§ 814 feliilett6] tdvkozzel he-
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lyezkedik el, azaz a belsG 814 fal egy részét a 842
koézfal hidalja 4t. A 818-821 ldbtdmaszok kialakitas4-
hoz a jelen esetben feltiintetett egysoros elrendezésnél
a 842 kozfal bemélyedésekkel, a jelen esetben 843-846
attorésekkel van elldtva, amelyek vizszintes és filiggs-
leges metszetben is négyszog-alaku nyildst képeznek.
Ennél a kialakitdsnal tehdt a 818-821 labtdmaszok a
842 kozfalban vannak kialakitva. Megjegyezziik, hogy
természetesen a 818-821 ldbtdmaszok kétsoros elren-
dezése is lehetséges.

Egy ismét tovabbi, de kiilon nem 4dbrézolt kivitelnél
a 842 kozfalon befelé nyiléan (az els6 és negyedik
kiviteli alakhoz hasonléan) vagy kifelé nyil6an — ha-
sonl6an a negyedik-nyolcadik kiviteli alakokhoz - is
kialakithat6k a 818-821 bemélyedések. Ilyen kialaki-
tasnal a 843-846 attorések kozott megmaradé 847-849
anyaggdtak kézi kapaszkoddsra hasznédlhaték az akna
megmdaszasakor.

A 25-27. abrékon tizedik kiviteli valtozatot tiintet-
tiink fel, amely lényegében megfelel a 15-17. dbrdk
szerinti kivitelnek a 918-921 14btdmaszok és a 928-
931 talpgerincek kialakitdsat illetSen. A 928-931 talp-
gerincek a hetedik kiviteli alakkal egyez6en a fiiggdle-
ges 932 dtmérdsikkal kozelitSleg parhuzamosak.

Lényegében a tizedik kiviteli alakndl nem a 918-
921 labtdmaszok kialakitdsdban, hanem abban van a
sajatossdg, hogy 941 falvastagitds az anyagfelhasznd-
las €s a siilycsokkentés érdekében a kiilsé 950 feliilet
korzetében kifelé nyitott 951 bemélyedésekkel van el-
ldtva. A 941 falvastagitdsnak az a rendeltetése, hogy a
913 falszerkezetben kiképzett 924-927 bemélyedések
révén képz6dott keresztmetszet gyengitést kiegyenlit-
se.

Kiilondsen el6nyds, ha a 26. dbrdn jél ldthat6 951
bemélyedések a filiggGlegesen egymds folott elhelyez-
kedd, bels6 918 és 919, illetve 919 és 920, illetve 920
és 921 ldbtdmaszok magassdgdban helyezkednek el. A
26. abrébdl jol kivehetS, hogy a két-két szomszédos
labtdmaszkoz korzetében a 941 falvastagitds legaldbbis
a kiils6 korzetben felesleges lenne til nagy mennyisé-
gl anyagot, fGleg betont beépiteni a 911 aknaelembe.
Ebben a korzetben ugyanis az anyag és a siily a java-
solt 951 bemélyedések révén jelentdsen csokkenhetd.

A 951 bemélyedések mélységét dgy vélasztjuk
meg, hogy a megmaradd keresztmetszet egy elirt
minimalis falvastagsdggal mindenképpen rendelkez-
zék. Egyébként a 951 bemélyedések alakja nem kii-
lonosebben mértékad6. Ezek ugy alakithat6k ki,
hogy a sziikséges minimdlis falvastagsdg megtarté-
sdval a lehet6 legnagyobb sily- és anyagmegtakari-
tast érjiik el.

A 28-30. dbrdkon tizenegyedik példakénti kiviteli
alak l4that6, amelyet 1011 aknaelemként jeléliink. Ez
némi hasonl6sdgot mutat az elsS és negyedik kiviteli
alakkal, mivel 1018-1021 ldbtdmaszok ennél is hossz-
irdnyban végigmend 1023 gédtban vannak kialakitva.
Az 1024-1027 bemélyedések a belsé 1014 feliileudl
befelé, a kbzéppont irdnydban helyezkednek el, és fel-
felé kiemelked§ 1028-1031 talpgerinccel rendelkez-
nek. Az 1018-1021 tdmaszok egy sorban vannak egy-
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més alatt elrendezve, példdul a negyedik kiviteli alak-
kal megegyezden.

Az 1023 gétnak kétoldalt kiils6 1038 és 1039 falai
vannak, amelyek 1032 4tmérGskira merSlegesen he-
lyezkednek el. Az 1023 g4t a kiils6 oldalén, kiilondsen
a radidlisan befelé irdnyul6 kiils§ oldaldn az 1038 és
1039 falakndl kézzel megragadhat6 1052 és 1053 ka-
paszkodé6kkal van elldtva. Ezek az 1023 gét kiilsG 1038
és 1039 falain taldlhat6, hosszirdnyban végigmend fo-
gantydlécet képeznek, amely fogantydlécek termé-
szetesen az 1023 gattal egyetlen darabb6l vannak ki-
alakitva.

A hosszirdnyban végigmend és kézi kapaszkodo-
1écként szereplG 1052 és 1053 kapaszkodé a jelen eset-
ben a kiilsé 1038 és 1039 falra kozelitSleg merdlegesen
és az 1032 atmérdsikkal parhuzamosan helyezkednek
el. Ezéltal a kiilsG 1038 fal és az azon kiképzett 1052
kapaszkodé kozott derékszogalaki, végigmend kézi
kapaszkodéléc-szer( alakzatot nyeriink (ugyanez érvé-
nyes a masik 1039 falra és az azon kiképzett 1053
kapaszkodora).

Az 1052 és 1053 kapaszkodo6k egy-egy 1054, illet-
ve 1055 peremmel vannak elldtva, amelyek az 1052 és
1052 kapaszkodék hdtsé oldali feliiletétsl a bels6 1014
feliilet irdnyaba kidllnak, és legaldbb kozelitSleg par-
huzamosak a kiilsé 1038, illetve 1039 fallal. Az 1054
és 1055 peremek nem csupdn anyagmerevitésként
szolgdlnak, hanem az 1054, illetve 1055 perem az
1052, illetve 1053 kapaszkodéval egyiitt j6l megfogha-
16 geometriai kialakitdsd, ami igen kedvez$ az 1011
aknaelemekbd] épiilt akna megmdszdsakor kézi ka-
paszkodashoz, az 1018-1021 labtdmaszok mellett. Ez-
dltal az aknamdszds biztonsdga tovabb javithats. Az
1052 és 1053 kapaszkodok, valamint az 1054 és 1055
peremek jdrulékos kialakitdsi koltsége az elért ered-
ményhez képest elhanyagolhat6an csekély.

A 30. dbr4n lathat6, hogy az eddigi kiviteli alakok-
t6] eliérGen az 1024-1027 bemélyedéseket feliil lezaréd
fal enyhén ivelt, azaz konvex, vagyis feifelé domboro-
dé. Egy tovabbi sajdtossdga ennek a kiviteli alaknak,
hogy az 1034 fenéklap — amelyet a 30. 4brdn csupdn az
1024 bemélyedésnél jeloltiink —, az 1028 talpgerinctdl
kiindul6an radidlisan kifelé, majd lejtdsen lefelé halad,
amely kialakitds hasonlit példdul a nyolcadik kiviteli
alak fenékkialakitdséhoz. Az 1034 fenéklap legmé-
lyebb pontjdn azonban semmiféle Osszekottetés nincs
az 1013 falszerkezettel, hanem az 1034 fenéklapban
lefelé nyitott 1033 4utorés van kiképezve. Ez az 1033
41torés a jelen esetben horonyszerd kialakit4sd, amely
végigér az 1028 talpgerinc teljes szélessége mentén.

Az 1034 fenéklap ilyen ferde kialakftdsdval az az
el6ny jar, hogy az esetleges folyadékok, szennyez&dé-
sek és hasonl6k, amelyek egyébként az 1034 fenékla-
pon leiilepednének, a ferde feliileten lecsisznak és az
1033 4ttorésen keresztiil lehullanak, illetve lefolynak.
Ezéltal tehdt az 1024-1027 bemélyedések fenékrészén
igen j6 Ontisztuldst ériink el.

A 31-33. sbrdkon tizenkettedik példakénti Kiviteli
alakként 1111 aknaelemet tiintettiink fel. Ez a kivitel
lényegében megfelel a 9-11. dbrak szerinti negyedik
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kiviteli véltozattal. Lényeges eltérés ettSl mindossze
abban van, hogy itt az 1123 gédt — a 28-30. dbrdkon
ismertetett tizenegyedik kiviteli alakhoz hasonl6an - a
kiils6 1138 és 1139 falainak kiils§ oldalan 1152 és 1153
kapaszkod6kkal, valamint 1154 és 1155 peremekkel
vannak elldtva, amelyek a kézi kapaszkod4st segitik.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Elére gydrtott aknaelem formazémassz4bdl, f6-
leg betonbél, amely legaldbb egy ldbtdmasszal van
ellatva és ez az aknaelemmel azonos anyagbdl, azzal
egyetlen darabként van kialakitva, azzal jellemezve,
hogy a ldbtdmasz (18-21; 118-121; 218-221; 318~
821; 418-421; 518-521; 618; 718-721; 818-821; 918-
92.1; 1018-1021; 1118) falvastagitds (22; 122; 222,
322; 1022; 1122; 441; 541; 641; 741; 941) korzetében,
illetve az aknaelemmel (11; 111; 211; 311; 411; 511;
611; 711; 811; 911; 1011; 1111) egyetlen darabbél és
azzal azonos anyagbdl késziilt, belsé oldali kozfalon
vagy kozfalban (842) van kialakitva, tovdbbéd belsS
bemélyedésként (124-127; 224-227; 324-327; 424~
427, 524-527, 624; 724-727; 924-927; 1024-1027,
1124-1127) van kialakitva.

2. Az 1. igénypont szerinti elére gydrtott aknaelem,
azzal jellemezve, hogy a falvastagitds belsé oldali fal-
vastagitdsként (22; 122; 222; 322; 1022; 1122) van
kialakitva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti elére gyartott
aknaelem, azzal jellemezve, hogy a bels oldali falvas-
tagitds (22; 122; 222; 322; 1022; 1122) hosszirdnyban
végigmend, el6nydsen az aknaelem (11; 111; 211; 311,
1011; 1111) bels6 paldstfeliilete mentén végigmend
gatként (23; 123; 223; 323; 1023; 1123) van kialak{tva.

4. A 3. igénypont szerinti elSre gydrtott aknaelem,
azzal jellemezve, hogy a gat (23; 123; 223; 323; 1023,
1123) szélessége Gigy van méretezve, hogy a bemélye-
désként (24-27; 124-127; 224-227; 324-327; 1024~
1027; 1124) kialakitott 14btdmasz (18-21; 118-121;
218-221; 318-321; 1018- 1021; 1118) a falvastagilas,
f6leg a gat (23; 123; 223; 323; 1023; 1123) belsejében
van kialakitva.

5. A 3. vagy 4. igénypont szerinti el6re gydrtott
aknaelem, azzal jellemezve, hogy a gét (23; 123; 223;
323; 1023; 1123) hosszgerenda-szeri kialakitasu.

6. A 3-5. igénypontok bdrmelyike szerinti eldre
gyértott aknaelem, azzal jellemezve, hogy a gét (23;
123; 223; 323; 1023; 1123) a kiils6 oldaldn kézzel
megragadhaté kapaszkodékkal (1052, 1053; 1152,
1153) rendelkezik.

7. A 6. igénypont szerinti elSre gyértott aknaelem,
azzal jellemezve, hogy a kapaszkoddk (1052, 1053,
1152, 1153) a gdt (1023; 1123) kiilsG oldalain elhelyez-
ked6, f6leg keresztirdnyban kidll6 és elonydsen hossz-
irdnyban végigmen6 kézi kapaszkod6lécként vannak
kialakitva, amelyek a gattal (1023; 1123) egyetlen da-
rabbd! vannak kialakitva.

8. Az 1. igénypont szerinti elre gydrtott aknaelem,
azzal jellemezve, hogy a kozfal (842) hdr mentén
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és/vagy az aknaelem (811) fiiggSleges dtmérdsikjdval
(832) parhuzamosan van kialakitva.

9. Az 1. vagy 8. igénypont szerinti el6re gyértott
aknaelem azzal jellemezve, hogy a kozfal (842) az
aknaelem (811) belsS feliiletének (814) a kozfal (842)
dltal dthidalt részét6] tdvkozzel helyezkedik el.

10. Az 1. vagy 8. vagy 9. igénypont szerinti el6re
gyartott aknaelem, azzal jellemezve, hogy a kozfal
(842) a ldbtamaszok (818-821) egysoros vagy kétsoros
elrendezéséhez bemélyedésekkel, féleg 4ttorésekkel
(843-846) van elldtva.

11. A 10. igénypont szerinti elGre gydrtott akna-
elem, azzal jellemezve, hogy a falvastagitds (441; 541,
641, 741; 941) kiviil helyezkedik el és elSnyosen
hosszirdnyban végigmeng kialakit4su.

12. A 11. igénypont szerinti elfre gyartott akna-
elem, azzal jellemezve, hogy a kiils6 falvastagitds
(441; 541, 641; 741, 941) kifelé nyitott bemélyedések-
kel (951) van elldtva.

13. A 12. igénypont szerinti el6re gyértott akna-
elem, azzal jellemezve, hogy minden kiils§ bemélye-
dés (951) két, fiigglegesen egymds folotti, belsG be-
mélyedés (924-927) kozotti magassagban helyezkedik
el.

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti el6re
gyartott aknaelem, azzal jellemezve, hogy a l4btdma-
szok (218-221; 318-321; 518-521; 618; 718-721;
818-821; 918-921; 1018-1021; 1118) &s kiilondsen a
bemélyedések (224-227, 324-327; 524-527; 624;
724-727; 824-827; 924-927; 1024-1027; 1124) egy
sorban egymds alatt vannak elrendezve.

15. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti elGre
gyartott aknaelem, azzal jellemezve, hogy a ldbtdma-
szok (18-21; 118-121; 418-421), f6leg a bemélyedé-
sek (24-27; 124-127; 424-427) kétsorosan, oldal-
irdnyban és magasségi irdnyban egymashoz képest vi-
szonylagosan eltoltan vannak kialakitva.

16. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti elGre
gyartott aknaelem, azzal jellemezve, hogy a libtdma-
szok, féleg a bemélyedések (424-427; 524-527; 624;
924-927) fiiggdleges keresztmetszetben tekintve ivelt
kialakitdsiak.

17. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti elére
gyértott aknaelem, azzal jellemezve, hogy a l4btdma-
szok, f6leg a bemélyedések (24-27; 124-127; 224-
227, 324-327; 724-727; 824-827; 1024-1027; 1124)
fiiggbleges keresztmetszetben tekintve négyszogletes,
foleg téglalap-, illetve négyzet-, illetve rombusz-alaki-
ak (19-21. dbrak).

18. Az 1-17. igénypontok barmelyike szerinti el6re
gyartott aknaelem, azzal jellemezve, hogy a 14btdéma-
szok (18-21; 118-121; 218-221; 318-321; 418-421;
518- 521; 618; 718-721; 818-821; 918-921; 1018~
1021; 1118), killonosen a bemélyedések (24-27; 124—
127, 224-227, 324-327; 424-427; 524-527; 624; 724~
727; 843-846; 924-927; 1024-1027; 1124) szélességé-
nek megfelelden van a gét (23; 123; 223; 323; 1023;
1123) és a kozfal (842), illetve az aknaelem (11-1111)
falszerkezete (413; 513; 613; 713; 913) méretezve.

19 Az 1-18. igénypontok barmelyike szerinti elGre
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gydrtott aknaelem, azzal jellemezve, hogy a libtdma-
szok (18-21; 118-121; 218-221; 318-321; 418421,
518-521; 618; 718-721; 818-821; 918-921; 1018~
1021; 1118), kiilonosen a bemélyedések (24-27; 124—
127; 224-227; 324-327; 424-427; 524-527; 624; 724—
727; 843-846; 924-927; 1024-1027; 1124), amelyek a
géatban (23; 123; 223; 323; 1023; 1123), a kozfalban
(842), illetve az aknaelem (11-1111) falszerkezetében
(413; 513; 613; 713; 913) vannak kialakitva, a gat (23;
123; 223. 323; 1023; 1123) belss feliiletéhez, illetve a
kozfal (842) belsS feliiletéhez, illetve a falszerkezet
(413; 513; 613; 713; 913) belsd feliiletéhez (414; 514;
614; 714; 914) csatlakozd, felnyil6 és vizszintes talp-
gerinccel (28-31; 128-131; 228-231; 328-331; 428-
431; 528-531; 628; 728-731; 828-831, 928-931I;
1028-1031; 1128) vannak elldtva, amelyek kézzel is
megragadhat6 kialakitdsiak.

20. A 19. igénypont szerinti elSre gyartott akna-
elem, azzal jellemezve, hogy a talpgerinc (28-31;
128-131; 228-231; 328-331; 428-431; 528-531; 628;
728-731; 828-831; 928-931; 1028-1031; 1128) lénye-
gében sik felsG oldallal rendelkezik, amely el6nyosen
tapad4dsfokoz6 szerkezetd.

21. A 19. vagy 20. igénypont szerinti el6re gyartott
aknaelem azzal jellemezve, hogy a talpgerinc (28-31;
128-131; 228-231; 328-331; 628; 828-831; 928-931;
1028-1031; 1128) egyenesvonali kialakitasd, illetve
adott esetben a talpgerinc (428-431; 528-531; 728~
731) ivesen hajlitott kialakitdsa.

22. Az 1-21. igénypontok barmelyike szerinti eldre
gyértott aknaelem, azzal jellemezve, hogy a libtdma-
szok, f6leg a bemélyedések (24-27, 124-127; 224~
227, 324-327: 424-427; 524-527; 624, 724-727; 824
827; 924-927; 1024-1027; 1124) vizszintes és/vagy
fliggGleges keresztmetszetben tekintve dobozszerd tér-
kialakitasuak.

23. Az 1-22. igénypontok barmelyike szerinti elSre
gydrtott aknaelem, azzal jellemezve, hogy a bemélye-
dés (24-27; 124-127; 224-227; 324-327; 424-427,
524-527; 624; 843-846; 924-927; 1124) fenéklapja
vizszinles helyzet.

24. Az 1-22. igénypont szerinti el6re gyartott akna-
elem, azzal jellemezve, hogy a bemélyedés (724-727,
1024-1027) fenéklapja (734; 1034) a talpgerinctdl
(728-731; 1028-1031) kezd6dden kifelé és lefelé lej-
tGs kialakitdsd.

25. Az 1-24. igénypontok barmelyike szerinti elSre
gyartott aknaelem, azzal jellemezve, hogy a bemélye-
dést (24-27; 124-127; 224-227; 324-327; 1024-1027;
1124) beliil hatdrolé végfal (35; 135; 235; 335; 1035;
1135) fiiggSleges keresztmetszetben tekintve ives ki-
alakitdsd, illetve adott esetben egyenesvonald kialaki-
tés.

26. Az 1-25. igénypontok barmelyike szerinti eldre
gydrtott aknaelem, azzal jellemezve, hogy a bemélye-
dés (124-127; 324-327; 1024-1027; 1124) a fenékol-
dali részén legaldbb egy lefelé irdnyulé attoréssel (133;
333; 1033; 1133) rendelkezik.

27. Az 1-26. igénypontok barmelyike szerinti elGre
gydrtott aknaelem, azzal jellemezve, hogy a l1dbtdmasz
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(18-21; 118-121; 218-221; 318-321; 418-421; 518-
521, 618; 718-721, 818-821; 918-921; 1018-1021;
1118) bevonattal van elldtva.

28. A 27. igénypont szerinti elSre gyértott aknaelem,
azzal jellemezve, hogy a bevonat véddbevonatként, el6-
nydsen korr6ziévédd bevonatként van kialakitva.

29. A 27. vagy 28. igénypont szerinti eldre gyartott
aknaelem. azzal jellemezve, hogy a bevonat jelzd fes-
t€kb6l, elényosen vilagito festékbdl késziil.

30. Az 1-29. igénypontok barmelyike szerinti elGre
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gyértott aknaelem, azzal jellemezve, hogy betonbdl
késziilt, amelynél a viz/cement tényez$ 0,4 vagy ennél
kisebb értékda.

31. Az 1-30. igénypontok barmelyike szerinti elére
gyértott aknaelem, azzal jellemezve, hogy tomoritett,
elénydsen vibracidval tomoritett kialakitdsu.

32. Az 1-31. igénypontok barmelyike szerinti elére
gydrtout aknaelem, azzal jellemezve, hogy az alakitds
és tomorités utan azonnal kizsaluzott gyartmanyként
van kialakitva.
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