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(57) Zusammenfassung: Mineralstoff zur Herstellung einer
Fahrbahnschicht, dadurch gekennzeichnet, daB er aus einer An-
sammlung von Gesteinskérnern mit verschiedenen Korngréen
besteht, von denen zumindest die groBkdrnigen Gesteinskérner
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telt sind, Verfahren zur Herstellung desselben, Fahrbahnschicht
umfassend selbigen und Verfahren zur Herstellung der Fahr-
bahnschicht.
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Mineralstoff zur Herstellung einer Fahrbahnschicht, Verfahren zur Herstellung desselben,
Fahrbahnschicht aus selbigem und Verfahren zur Herstellung der Fahrbahnschicht

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Mineralstoff einer Fahrbahnschicht, ein Verfahren
zur Herstellung des Mineralstoffes, eine Fahrbahnschicht umfassend selbigen und ein

Verfahren zur Herétellung der Fahrbahnschicht.

Die Herstellung von Fahrbahnbeldgen aus einer oder mehreren Fahrbahnschicht(en) aus
verschiedenen Mineralstoffen wie Gesteine, Splitte, Sande und Fiillermaterialien mit

Bindemitteln in Form von Bitumen oder Zement entspricht dem Stand der Technik.

Weiterhin sehen die Dokumente WO 02/50375 A, US 4 849 020 A und BE 1 008 291 A3 die
Zugabe von induktionsfihigen Zuschlagsstoffen vor. Das Dokument WO 02/50375 A nennt
hier als Zuschlagsstoffe

Metallsalze, wie z. B NaCl oder KBr;

organische Salze, Trimethyl-Amonium-Metho-sulphat;

mineralische und synthetische Ol- oder Fettzusammensetzungen( beispielsweise in Form von

Emulsionen oder eingekapselt);

Kohlenstoff- (C-) Komponenten (in der Form von Féden, Partikeln und Gewebe);

metallische Komponenten, wie z. B. Fe, Al (in der Form von Fédden, Partikeln und Geweben).

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Bei sdmtlichen Herstellverfahren werden die Mineral- und Zuschlagsstoffe von dem
Bindemittel wihrend eines Mischvorganges umhiillt. Dieses hat die nachteilige Wirkung, dass
zum Einen eine elektrische Leitfihigkeit unter den Mineral- bzw. Zuschlagsstoffen durch
ein/das nicht elektrisch leitende Bindemittel unterbrochen wird. Auch konnen aufgrund der
geringen Oberflidche der induktionsfihigen Zuschlagstoffe nur geringe Wirbelstrome durch
den Eintrag von elektromagnetischen Wellen erzeugt werden, so dass dem sehr hohen

Energieaufwand nur eine sehr geringe Induktionsleistung gegeniibersteht.

Zum anderen wird durch ein/das Bindemittel (zum Beispiel Bitumen) die Warmeleitféhigkeit
sehr eingeschrinkt. Demzufolge erwidrmen sich die induktionsfihigen Zuschlagsstoffe stark,
geben die Warme jedoch nur extrem schlecht an das umgebende Material (Mineralstoffe und

Bindemittel) weiter.

Ein weiterer Nachteil zu den in den v. g. Dokumenten beschriebenen Herstellverfahren liegt
in der relativ hohen Zuschlagsmenge von induktionsfihigen Material, um die gewiinschte

Induktionsleistung zu erzeugen.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, fiir einen hdoheren

Wairmeeintrag bei einem gering oder geringeren Energieaufwand zu sorgen.

Diese Aufgabe wird bei dem Mineralstoff zur Herstellung einer Fahrbahnschicht dadurch
gelost, daB er aus einer Ansammlung von Gesteinskérnern mit verschiedenen Korngréf3en
besteht, von denen zumindest die groBkodrnigen Gesteinskorner mit einem zur elektrischen

Induktion fihigen Material ummantelt sind.

Mit ,,groBkémig* sind Korngrofen im Bereich von ca. 2 bis ca. 45 mm gemeint. Dies héngt
aber von der Dicke der jeweiligen Fahrbahnschicht ab. Wenn z. B. die Fahrbahnschichtdicke

5 mm betrigt, so erstreckt sich die Korngrofie auf lediglich ca. 2 mm bis ca. 5 mm.
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Weiterhin wird diese Aufgabe gelost durch ein Verfahren zur Herstellung eines
Mineralstoffes nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es die Schritte
umfaft: Bereitstellen von Gesteinskdérnern mit verschiedenen Korngréfen und Ummanteln

zumindest der groBkérnigen Gesteinskorner mit zur elektrischen Induktion fahigem Material.

Jedes so hergestellte induktionsfihige Gesteinskorn hat durch die Ummantelung mit dem
induktionsfihigen Material fiir sich bereits eine optimale Induktionsleistungsaufnahme
aufgrund der sehr groBBen Oberfléche.

Der resultierende Mineralstoff kann anschlieBend wie herkémmliche Mineralstoffe dem

Mischverfahren bei der Herstellung des Fahrbahnbelagsmaterials zugegeben werden.

Dariiber hinaus wird diese Aufgabe gelost durch eine Fahrbahnschicht, umfassend einen

Mineralstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 6.

SchlieBlich wird diese Aufgabe gel6st durch ein Verfahren zur Herstellung einer
Fahrbahnschicht, dadurch gekennzeichnet, daB es die Schritte umfaft: Mischen von
Mineralstoff gemiB einem der Anspriiche 1 bis 6 mit einem Bindemittel und gegebenenfalls
weiteren Zuschlidgen und/oder Zusitzen, und Verdichten des resultierenden Gemisches derart,
daB zumindest ein Teil der ummantelten Gesteinskérner gegeneinander gedriickt und ein

elektrisch leitfahiger Kontakt zwischen selbigen hergestellt wird.

Bei dem Mineralstoff kann vorgesehen sein, da die Ansammlung von Gesteinskornern Splitt,
ein Felsgestein, Lockergestein, vulkanische Schlacke oder Recyclingmaterial insbesondere

aus Beton ist. Lockergestein kann zum Beispiel Kies oder Sand sein.
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Vorteilhafterweise ist das zur elektrischen Induktion fdhige Material Aluminium. Zur
Ummantelung kann das Aluminium relativ einfach verfliissigt werden, da es einen relativ

niedrigen Schmelzpunkt (ca. 660 ° C) hat.

ZweckmiBigerweise ist das zur elektrischen Induktion fihige Material ferromagnetisch.
Durch die ferromagnetische Eigenschaft erfolgt eine Ummagnetisierung (,,Hysteresis*), die

durch das magnetische Wechselfeld bewirkt wird und zusitzlich Wérme erzeugt.

Zweckmifigerweise ist auen auf dem zur elektrischen Induktion fihigen Material ein
Korrosionsschutz vorgesehen. Der Korrosionsschutz dient zur Erhaltung der elektrischen
Leitfihigkeit bei leicht oxidierendem, zur elektrischen Induktion fihigem Material. Ohne
Korrosionsschutz wiirde nidmlich ein zur elektrischen Induktion fihiges Material bei Kontakt
mit Sauerstoff korrodieren und nur noch eine eingeschriankte elektrische Leitfihigkeit
besitzen. Besagter Korrosionsschutz stellt gleichzeitig einen Schutz des zur elektrischen

Induktion fihigen Materials gegen mechanische Beschiddigungen dar.
Giinstigerweise umfalt der Korrosionsschutz Bitumen.

Bei dem Verfahren zur Herstellung eines Mineralstoffes kann vorgesehen sein, da3 die
zumindest groBkornigen Gesteinské6rner vor dem Ummanteln von den anderen

Gesteinskérnern getrennt werden.

Bei dem Verfahren zur Herstellung eines Mineralstoffes kann ferner vorgesehen sein, daf3 die
Gesteinskérner vor dem Ummanteln von Fremdstoffen und Anhaftungen gereinigt werden.
Insbesondere kann vorgesehen sein, daB die Gesteinskdrner zur Reinigung gewaschen und

anschlieBend getrocknet werden.
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Vorteilhafterweise wird zum Ummanteln das zur elektrischen Induktion féhige Material
geschmolzen oder verfliissigt. Dies kann in der Weise erfolgen, daB das zur elektrischen

Induktion fiihige Material selbst erwirmt und/oder die Gesteinskorner erwérmt werden.

Schliefilich kann giinstigerweise vorgesehen sein, dal die ummantelten Gesteinskérner mit

einem Korrosionsschutz auf der AuBenseite versehen werden.

Der Erfindung liegt die iiberraschende Erkenntnis zugrunde, dafl die Ummantelung der oder
einzelner  Gesteinskdrner mit  induktionsfihigem Material zu einer hdheren
Wirmeleitfihigkeit des Mineralstoffes bzw. Gesteins fiihrt. Wihrend des Eintrags der
elektromagnetischen Induktionswellen kann das induktionsfihige Ummantelungsmaterial die
erzeugte Wirme an das innen liegende Gestein schnell abgeben. Das Gesteinskorn absorbiert
also die erzeugte Wirme und speichert diese. Somit wird ein Uberhitzen und damit ein
Verbrennen des Bindemittels ebenfalls verhindert. Durch die Weitergabe der erzeugten
Wirme direkt in das Gestein des Mineralstoffes und gleichzeitig in das umgebende
Bindemittel wird bei diesem Verfahren ein erheblich geringerer und kiirzerer Energieeintrag

von elektromagnetischer Leistung benétigt.

Vor dem Einbau, also im unverdichteten Fahrbahnbelagsmaterial, sind die einzelnen
induktionsfihigen Gesteinskorner durch eventuell vorhandene weitere Mineralstoffe und das
Bindemittel voneinander getrennt. Durch den Verdichtungsvorgang mittels eines
Verdichtungsgerits werden die induktionsfihigen Gesteinskdrner gegeneinander gedriickt.
Durch die erzeugte Reibung wird ein optional vorhandener Korrosionsschutz beschidigt, und
das induktionsfihige Ummantelungsmaterial stellt untereinander Kontakt an den
Beriihrungsflichen her. Durch den so hergestellten Kontakt sind die einzelnen
induktionsfihigen Gesteinskorner in der ' Lage, einen elektrischen Kontakt mit den
benachbarten induktionsfihigen Gesteinsk6rnern herzustellen und somit eine vernetzte
elektrisch leitfihige Oberfldche iiber die gesamte, oder einzelne Schichten der Fahrbahn

herzustellen. Hierdurch wird eine optimale Ausnutzung der eingetragenen
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elektromagnetischen Induktionswellen herbeigefiihrt. Die Beschiddigung der optional
vorhandenen Korrosionsschicht stellt nach dem Einbau und Verdichten des
Fahrbahnmaterials keinen Nachteil mehr dar, da das induktionsfdhige Ummantelungsmaterial
in der Fahrbahn vor Korrosion geschiitzt ist.

Der Umfang der dem Mischgut zuzusetzenden induktionsfihigen Gesteinskérner bestimmt
sich zum einen nach den spiteren Anforderungen an die Fahrbahnschicht und zum anderen an

den gewiinschten Erwiarmungsgrad der Fahrbahnschicht.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen und der
nachfolgenden Beschreibung, in der Ausfithrungsbeispiele eines Mineralstoffes  zur
Herstellung eines Fahrbahnbelags und eines Verfahrens zur Herstellung eines Fahrbahnbelags

anhand von schematischen Zeichnungen im einzelnen dargestellt sind. Dabei zeigt:

Figur 1 eine Schnittansicht eines einzelnen mit elektrisch leitendem Material
ummantelten Gesteinskorns eines Mineralstoffes gemil einer besonderen
Ausfiihrungsform der Erfindung, welches ebenfalls mit einer weiteren
Korrosions- und Schutzschicht ummantelt ist, wobei die in der Ummantelung

dargestellten Pfeile elektrische Stréme darstellen;

Figur 2 zeigt eine Fahrbahnschicht mit Gesteinskdrnern von Figur 1 vor (links) und
nach Verdichtung (rechts) derselben;

Figur 3 zeigt eine Schnittansicht von drei Gesteinskomern von Figur 1 vor der
Verdichtung;
Figur 4 zeigt eine Schnittansicht von den in Figur 3 dargestellten Gesteinskérnern nach

der Verdichtung;
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Figur 5 zeigt eine Schnittansicht entlang der Linie V-V in Figur 2; und

Figur 6 zeigt eine Schnittansicht entlang der Linie VI-VI in Figur 2.

Das in Figur 1 gezeigte Gesteinskorn 1 ist mit einem elektrisch leitendem Material 2, d. h.
einem Metall, ummantelt, wobei darauf wiederum ein Korrosionsschutz 3 vorgesehen ist.
Mehrere von dem in Figur 1 gezeigten Gesteinskorn ergeben einen Mineralstoff zur

Herstellung einer Fahrbahnschicht gemiB einer besonderen Ausfithrungsform der Erfindung.

Auf der linken Seite der Figur 2 sind mehrere groBkornige ummantelte Gesteinskdrner, von
denen nur zwei mit der Bezugszahl 1 gekennzeichnet sind, und mehrere kleinkdrnige nicht
ummantelte Gesteinskdrner, von denen zwei mit der Bezugszahl 5 gekennzeichnet sind, mit
eventuell vorhandenen weiteren Mineralstoffen und einem Bindemittel, die bzw. das
allgemein durch die Bezugszahl 9 gekennzeichnet ist/sind, in einer Fahrbahnschicht 8
gemischt, wobei jedoch noch keine Verdichtung stattgefunden hat. Auf der rechten Seite der
Figur 2 ist bereits eine Verdichtung mittels eines Verdichtungsgerdts 6 erfolgt. Die
verdichtete Fahrbahnschicht ist durch die Bezugszahl 7 gekennzeichnet. Die Figuren 3 und 4
sowie 5 und 6 sollen jeweils erldutern, wie durch die Verdichtung der Gesteinskérer 1,
ausgehend von einem Zustand, in dem jedes Gesteinskorn eine geschlossene elektrisch
leitfihige Oberfldche aufweist (siche Figuren 3 und 5), ein Zustand erreicht wird, in dem sich
die elektrisch leitenden Materialien 2 der einzelnen Gesteinskérner 1 berithren und eine

groBere zusammenhingende elektrisch leitende Oberfliche bilden (siehe Figuren 4 und 6).

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Anspriichen
offenbarten Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in beliebigen
Kombinationen fiir die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfiihrungs-

formen wesentlich sein.
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Bezugszeichenliste
1 Ummantelte Gesteinskérner
2 Material
3 Korrosionsschutz
5 nicht ummantelte Gesteinskdrner
6 Verdichtungsgerét
7 verdichtete Fahrbahnschicht
8 unverdichtete Fahrbahnschicht

9 weitere Materialstoffe und/oder Bindemittel
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Anspriiche

. Mineralstoff zur Herstellung einer Fahrbahnschicht (7),

dadurch gekennzeichnet, daf3

er aus einer Ansammlung von Gesteinskérnern (1, 5) mit verschiedenen Korngrofien
besteht, von denen zumindest die groBkornigen Gesteinskérner (1) mit einem zur

elektrischen Induktion fihigen Material (2) ummantelt sind.

Mineralstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansammlung von
Gesteinskérnern (1, 5) Splitt, ein Felsgestein, Lockergestein, vulkanische Schlacke oder

Recyclingmaterial insbesondere aus Beton ist.

Mineralstoff nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da3 das zur

elektrischen Induktion fihige Material (2) Aluminium ist.

Mineralstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daBl das zur
elektrischen Induktion fihige Material (2) ferromagnetisch ist.

Mineralstoff nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3
auBlen auf dem zur elektrischen Induktion fdhigen Material (2) ein Korrosionsschutz (3)

vorgesehen ist.

Mineralstoff nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl der Korrosionsschutz (3)
Bitumen umfaft.
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13.
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Verfahren zur Herstellung eines Mineralstoffes nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB3 es die Schritte umfaft:

- Bereitstellen von Gesteinskérnern (1) mit verschiedenen Korngréflen und

-  Ummanteln zumindest der groBkornigen Gesteinskérner (1) mit zur elektrischen

Induktion fahigem Material (2).

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die zumindest gro3kornigen
Gesteinskérner (1) vor dem Ummanteln von den anderen Gesteinskérnern (5) getrennt

werden.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die Gesteinskérner

(1) vor dem Ummanteln von Fremdstoffen und Anhaftungen gereinigt werden.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesteinskdmer (1) zur

Reinigung gewaschen und anschlieend getrocknet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da3 zum
Ummanteln das zur elektrischen Induktion fihige Material (2) geschmolzen oder

verfliissigt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf} die
ummantelten Gesteinskérner (1) mit einem Korrosionsschutz (3) auf der AuBenseite

versehen werden.

Fahrbahnschicht (7), umfassend einen Mineralstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 6.
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14. Verfahren zur Herstellung einer Fahrbahnschicht (7) nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB es die Schritte umfaft:

- Mischen von Mineralstoff gemiB einem der Anspriiche 1 bis 6 mit einem Bindemittel

(9) und gegebenenfalls weiteren Zuschldgen und/oder Zusétzen, und

- Verdichten des resultierenden Gemisches derart, dal zumindest ein Teil der
ummantelten Gesteinskérner (1) gegeneinander gedriickt und ein elektrisch leitfihiger

Kontakt zwischen selbigen hergestellt wird.
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