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(57)摘要

本发明提供了一种机械法地铁车站站台地

板送风的通风空调系统，包含通风空调送风干

管、地板送风口、通风空调排风兼排烟干管、排风

兼排烟风口及风量调节阀，打破常规地铁车站站

台上送风的单一气流模式，首次在地铁车站采用

气流组织效果更好的地板送风上回风气流模式，

能够有效带走工作区的热湿负荷，使工作区获得

清洁的、良好的热环境，降低了空调能耗；有效利

用了闲置空间；地板送风可兼做机械补风，解决

了事故工况下埋深较深车站补风阻力大补风困

难、增加机械补风占用空间问题；天花上方空间

只需设置一根排风兼排烟管，减少了对车站净高

要求和盾构断面的尺寸要求，适应于多种施工工

法地铁车站，节约了工程建造成本。
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1.一种机械法地铁车站站台地板送风的通风空调系统，其特征在于，包含通风空调送

风干管、地板送风口、通风空调排风兼排烟干管、排风兼排烟风口及风量调节阀；所述通风

空调送风干管设置在地铁车站站台板下空间，沿公共区送风气流方向纵向布置，站台板下

所述通风空调送风干管向上延伸出间隔排布的送风支管至站台层地面，所述地板送风口设

置在送风支管末端；所述通风空调排风兼排烟干管设置于天花以上空间，沿排风气流方向

设置，所述通风空调排风兼排烟干管设置有排风兼排烟风口。

2.根据权利要求1所述的机械法地铁车站站台地板送风的通风空调系统，其特征在于，

所述通风空调送风干管自车站一端向另一端延伸；或分为两部分，分别自车站两端起始向

车站中部延伸。

3.根据权利要求1所述的机械法地铁车站站台地板送风的通风空调系统，其特征在于，

每根所述送风支管末端连接一个或分接多个地板送风口。

4.根据权利要求1所述的机械法地铁车站站台地板送风的通风空调系统，其特征在于，

所述通风空调系统的管路上设置所述风量调节阀。

5.根据权利要求1所述的机械法地铁车站站台地板送风的通风空调系统，其特征在于，

所述通风空调排风兼排烟干管上设置侧式排风口或下排风口。

6.根据权利要求1所述的机械法地铁车站站台地板送风的通风空调系统，其特征在于，

所述通风空调系统适用于所有断面形状的地铁车站。

7.根据权利要求1所述的机械法地铁车站站台地板送风的通风空调系统，其特征在于，

所述通风空调送风干管及通风空调排风兼排烟干管尺寸及规格根据设计计算结果、装修造

型调整。

8.根据权利要求1所述的机械法地铁车站站台地板送风的通风空调系统，其特征在于，

所述送风支管、地板送风口及排风兼排烟风口尺寸、数量及造型根据设计计算结果、装修造

型调整。

9.根据权利要求1所述的机械法地铁车站站台地板送风的通风空调系统，其特征在于，

事故工况下站台自然补风困难时，所述通风空调送风干管兼做机械补风。

10.根据权利要求1所述的机械法地铁车站站台地板送风的通风空调系统，其特征在

于，排风系统包含所述通风空调排风兼排烟干管、排风兼排烟风口，所述排风系统可兼做节

能运行模式下回风系统。
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一种机械法地铁车站站台地板送风的通风空调系统

技术领域

[0001] 本发明涉及地铁通风空调技术领域，具体涉及一种机械法地铁车站站台地板送风

的通风空调系统。

背景技术

[0002] 地铁通风空调系统发展日趋成熟，逐渐显现出占用面积和空间规模巨大，系统运

行能耗高的现象，传统单一的地铁通风空调系统技术思路已经不能完全适应现实发展的需

求，急需有针对性地创新和研发多种适用的新技术和新方案。

[0003] 地铁车站公共区一般采用全空气通风空调系统，气流组织采用上送上回，均匀送

风设计。上送上回气流模式下送风为贴附于顶棚的射流，射流的下侧卷吸室内空气，工作区

始终处于混合空气中，通风效率和换气效率均较低，早晚运营高峰时段内难以保证空气质

量及基本的舒适度需求。

[0004] 同时，采用上送上回气流模式，站台层天花上方空间设置至少一送一回两根矩形

风管，单根风管尺寸约为1.6mx0.8m，占用天花上方空间较大，对站台层净高要求高，更适用

于矩形断面车站，对于大盾构车站拱形断面，大尺寸矩形风管安装所需空间大，空间利用率

低，导致盾构半径增大。

[0005] 目前国内轨道交通新线路较多采用逆变回馈再生制动新技术，其再生制动效率基

本在80％以上，最低不低于50％，大大减少了列车制动产生的热量，经过大量实测数据分析

及理论计算，作用于排除列车制动产热的轨底风道可以取消设置，同时简化设计和降低运

营管理难度等。

[0006] 综上所述，地铁车站站台公共区采用上送上回气流模式，气流组织不理想，矩形送

回风管占用空间大，导致站台净高要求高、大盾构车站盾构半径增大，增加了土建规模和初

投资。轨底风道取消后，原站台板下空间应加以利用以优化现有车站公共区送回风布置形

式实现更好的气流模式，探索更具创新性和适应性的送风方法。

发明内容

[0007] 针对上述背景技术中提及的问题及现状，本发明提供一种机械法地铁车站站台地

板送风的通风空调系统，有效利用站台板下闲置空间设置送风管，首次在地铁车站采用地

板送风上回风气流组织模式，减少天花上方风管数量及管线对空间的需求，提高车站天花

高度，减小常规地铁车站矩形断面宽度，缩小盾构断面直径并大幅度降低了工程造价。本发

明通过下述技术方案来实现：

[0008] 一种机械法地铁车站站台地板送风的通风空调系统，包含通风空调送风干管、地

板送风口、通风空调排风兼排烟干管、排风兼排烟风口及风量调节阀；所述通风空调送风干

管设置在地铁车站站台板下空间，沿公共区送风气流方向纵向布置，站台板下所述通风空

调送风干管向上延伸出间隔排布的送风支管至站台层地面，所述地板送风口设置在送风支

管末端；所述通风空调排风兼排烟干管设置于天花以上空间，沿排风气流方向设置，所述通

说　明　书 1/4 页

3

CN 114811762 A

3



风空调排风兼排烟干管设置有排风兼排烟风口。

[0009] 优选的，所述通风空调送风干管自车站一端向另一端延伸；或分为两部分，分别自

车站两端起始向车站中部延伸。

[0010] 优选的，每根所述送风支管末端连接一个或分接多个地板送风口。

[0011] 优选的，所述通风空调系统的管路上设置所述风量调节阀。

[0012] 优选的，所述通风空调排风兼排烟干管上设置侧式排风口或下排风口。

[0013] 优选的，所述通风空调系统适用于所有断面形状的地铁车站。

[0014] 优选的，所述通风空调送风干管及通风空调排风兼排烟干管尺寸及规格根据设计

计算结果、装修造型调整。

[0015] 优选的，所述送风支管、地板送风口及排风兼排烟风口尺寸、数量及造型根据设计

计算结果、装修造型调整。

[0016] 优选的，事故工况下站台自然补风困难时，所述通风空调送风干管兼做机械补风。

[0017] 优选的，排风系统包含所述通风空调排风兼排烟干管、排风兼排烟风口，所述排风

系统可兼做节能运行模式下回风系统。

[0018] 与现有技术相比，本发明的有益效果在于：

[0019] 本发明打破了常规地铁车站站台上送上排的单一气流模式，首次在地铁车站采用

气流组织效果更好的地板送风上回风气流模式，优化了站台公共区的通风空调、排烟、补风

的气流组织，能够有效带走工作区的热湿负荷，使工作区获得清洁的、良好的热环境，人员

舒适度高，通风效率高；且地板送风大大提高了送风温度，降低了空调能耗；有效利用了站

台板下轨底风道取消后的闲置空间；事故工况下，埋深较深车站采用常规自然补风阻力大

补风困难，增加机械补风措施占用空间大，地板送风可以兼做机械补风，很好地解决了这一

问题；同时使得天花上方空间只需设置一根排风兼排烟管，占用空间大大减少，减少了对车

站净高要求和盾构断面的尺寸要求，适应于多种工法地铁车站，能够更加契合新技术新方

案的实施，降低了工程实施难度和施工风险，节约了工程建造成本。

附图说明

[0020] 图1为本发明的机械法车站站台地板送风通风空调系统断面布置示意图；

[0021] 图中：1、通风空调送风干管；2、通风空调送风支管；3、地板送风口；4、通风空调排

风兼排烟干管；5、排风兼排烟风口。

具体实施方式

[0022] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整的描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。本领

域普通人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，均属于本发明的保护

范围。

[0023] 请参阅附图1，本发明公开的一种机械法地铁车站站台地板送风的通风空调系统，

以机械法车站站台左线为例，机械法车站站台左线采用盾构法施工，车站站台横断面为圆

形。本发明的技术方案如下：

[0024] 一种机械法地铁车站站台地板送风的通风空调系统，包含通风空调送风干管  1、

说　明　书 2/4 页

4

CN 114811762 A

4



地板送风口3、通风空调排风兼排烟干管4、排风兼排烟风口5及风量调节阀；通风空调送风

干管1设置在地铁车站站台板下空间，沿公共区送风气流方向纵向布置，站台板下通风空调

送风干管1向上延伸出间隔排布的通风空调送风支管2  至站台层地面，地板送风口3设置在

通风空调送风支管2末端；通风空调排风兼排烟干管4设置于天花以上空间，沿排风气流方

向设置，通风空调排风兼排烟干管4设置有排风兼排烟风口5。

[0025] 通风空调送风干管1自车站一端向另一端延伸；或分为两部分，分别自车站两端起

始向车站中部延伸。每根通风空调送风支管2末端连接一个或分接多个地板送风口3。通风

空调系统的各个管路上可根据需要设置风量调节阀。通风空调排风兼排烟干管4上设置侧

式排风口或下排风口。通风空调送风干管1及通风空调排风兼排烟干管4尺寸及规格根据设

计计算结果、装修造型调整。

[0026] 通风空调地板送风口3及排风兼排烟风口5尺寸、数量及造型根据设计计算结果、

装修造型调整。

[0027] 需要说明的是，本发明中，事故工况下站台自然补风困难时，通风空调送风干管1

和通风空调送风支管2可兼做机械补风管使用；地板送风口3可兼做机械补风口使用；节能

运行模式下，通风空调排风兼排烟干管4可兼做回风干管使用；排风兼排烟风口5可兼做回

风口使用。所述通风空调系统适用于所有断面形状的地铁车站。

[0028] 本发明提供的一种机械法地铁车站站台地板送风的通风空调系统按照如下方法

实施：S1、站台板下取消轨底风道后，除电缆外管线较少，利用站台板下空间设置通风空调

送风干管1，通风空调送风干管1沿车站站台公共区纵向敷设，且分为两部分，分别自车站两

端起始向车站中部延伸，通风空调送风干管1中空气流速低，送风气流稳定静压大，送风温

度较高，节能且舒适。

[0029] S2、沿送风气流方向，站台板下通风空调送风干管1向上延伸出若干送风支管2至

站台层地面。根据需要在上述通风空调系统各管路上设置若干风量调节阀，以调整不同送

风支路的风量分配及平衡管路阻力。

[0030] S3、地板送风口3设置在通风空调送风支管2末端，每根通风空调送风支管  2末端

连接一个地板送风口3。地板送风口3根据工程实际情况设计送风气流为水平贴附射流，并

可通过风口上旋钮调节气流角度，送风口形式、位置结合车站装修方案确定。

[0031] S4、通风空调排风兼排烟干管4设置于天花以上空间，天花上方异形空间需设置风

管、水管、强弱电桥架、通信信号管线等多专业管线及设备。仅设置一根排风兼排烟管，极大

地减少了风管所占空间，沿排风气流方向，通风空调排风兼排烟干管4设置若干排风兼排烟

风口5，通风空调排风兼排烟干管4根据室外空气焓值不同在过渡季节及冬季作为排风系统

运行，在空调季夏季作为回风系统节能运行。

[0032] S5、事故工况下站台自然补风困难，通风空调送风兼做机械补风系统，很好的解决

了深埋较深车站自然补风阻力大的困难。通风空调排风兼排烟系统兼做回风系统，节能高

效。

[0033] 工作原理：上述通风空调系统和方法为地板送风上回风气流模式。通风空调系统

末端空调器或风机将空气通过站台板下送风干管及支管输送至站台区域，送风经过送风口

后形成水平贴附射流或垂直射流气流，卷吸周围空气及污染物向上升，通过机械法使室内

产生热力分层，下层工作区气流为近似向上的单向流，上层气流温度及污染物浓度均高于
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工作区，上层空气从设置在上部的排风口排出，形成置换通风，排风经过排风机作用最终排

至室外，最终通过机械法形成良好空气循环。事故工况下，上述通风空调系统转换为机械排

烟自然补风或机械排烟机械补风系统，设置在储烟仓内的排风兼排烟口迅速排除烟气，出

入口自然补风或通过上述送风系统进行机械补风。

[0034] 本发明采用地板送风上回风气流模式下，送风温度高，节能高效，工作区空气清

洁，温度适宜，上排风口能够有效带走热湿负荷和温度、污染物浓度均较高的上层空气，站

台公共区的通风空调、排烟、补风的气流组织效果好，工作区具有清洁、良好的热环境，人员

舒适度高，此模式下通风效率及温度效率均较高。

[0035] 同时有效利用了站台板下闲置空间，地板送风相较常规中央空调系统，大大提高

了送风温度，降低了空调能耗。同时使得天花上方空间只需设置一根排风兼排烟风管，减少

了对车站净高要求和盾构断面的尺寸要求，适应于多种工法地铁车站，降低了工程实施难

度和施工风险，节约了工程建造成本。

[0036] 以上所述为本发明的较佳实施例而已，但本发明不应局限于该实施例和附图所公

开的内容，所以凡是不脱离本发明所公开的精神下完成的等效或修改，都落入本发明保护

的范围。
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图1
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