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Przedmiotem wynalazku jest miernik czas6w mie-
jednoczesnosSci komutacji 1gcznik6w wielostyko-
wych, zwlaszcza przekazinikéw.

Czasy jednoczesnosci komutacji lacznikéw wielo-
stykowych mierzy sie obecnie najczesSciej przy po-
mocy oscylografé6w oraz specjalnych synchrono-
skopbéw. Sg to przyrzgdy o skomplikowanej obstu-
dze i bardzo kosztowne. Znane s réwniez mier-
niki elektroniczne, dokonujgce pomiaru z wykorzy-
staniem techniki cyfrowej. W mierniku takim im-
pulsy z wzorcowego generatora czestotliwosci po-
dawane s3 na skladajacy sie z iloczynéw logicz-
nych uklad koincydentny, z ktérym s3a polaczone
na wejSciu uklad zezwolenia i uklad zakazu licze-
nia dla liczniké6w. Uklad zezwolenia liczenia zbu-
dowany jest z elementéw sumy logicznej i elemen-
té6w czasu, natomiast uklad zakazu liczenia z ele-
mentéw negacji. Z ukladem koincydentnym pola-
czone jest urzadzenie liczace, skiladajgce sie z ze-
stawu ukladéw licznik6w z ukladem kasujacym,
zestawu ukladéw deszyfracji i zestawu ukladéw
indykacji, wyposazonych we wskazniki cyfrowe.
Na kazdym wej$ciu miernika znajduje si¢ uklad
przeciwdrganiowy zbudowany na przerzutnikach
bistabilnych. Uklad przeciwdrganiowy potgczony
jest z ukladami zezwolenia i zakazu liczenia dla
licznik6w.

Uklad przeciwdrganiowy eliminuje wplyw drgan
styk6w, ktére pojawiajg sie w procesie zalqczenia
badanego lacznika. Zamkniecie pierwszego z zesty-
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kéw powoduje zadzialanie ukladu zezwolenia li-
czenia dla licznik6w. Jednocze$nie, z ukladu za-
kazu liczenia dla licznikéw, zostaje wyslany do
odpowiadajgcego zamknietemu zestykowi licznika
sygnal ,stop”. Pozostale liczniki liczg do momentu
zamkniecia odpowiadajacych im zestyk6w. Wska-
znik cyfrowy, na ktérym uwidoczniona jest warto$é
zerowa, wskazuje ktoéry z zestyk6w zamkngl sie
pierwszy.

Opisany miernik jest ukladem skomplikowanym
i rozbudowanym. W niektérych zastosowaniach,
np.: przy regulacji ustawiania zestykéw przekaZni-
kéw, nie jest istotny pomiar czas6w jednoczesnos$ci
zamykania pomiedzy poszczegblnymi zestykami,
lecz jedynie pomiar czasu uplywajacego pomiedzy
zamknieciem pierwszego i ostatniego zestyku. Ma to
szczegblne znaczenie przy badaniu igczniké6w o du-
zej liczbie zestykéw, gdyz wzrasta woéwczas liczba
niezaleznych ukladéw liczgcych. Istniejgce rozwig-
zania nie zapewniajag woOwczas nalezytej prostoty
odczytu oraz komplikujg spos6b ustalenia kolej-
nosci zamykania poszczegblnych zestykow.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie niedo-
godnosci znanych miernikéw czasu niejednoczesno-
Sci zamykania zestykéw, zadanie za$ polega na
opracowaniu prostego ukladu mierzgcego maksy-
malny czas niejednoczesnos$ci zamykania zestykoéw
przeznaczonego zwlaszcza do regulacji ustawiania
zestyk6w przekazinikéw. Zadanie to zostalo roz-
wigzane przez skonstruowanie miernika czaséw
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niejednoczesno$ci komutacji lgcznikéw wielostyko-
wych. Miernik zawiera uklady przeciwdrganiowe,
zbudowane z przerzutnikéw bistabilnych, polaczone
z kazdym z zestykéw badanego lgcznika. Do wyjsé
prostych ukladu przeciwdrganiowego podigczony
jest uklad poczatku pomiaru zbudowany z ele-
mentu sumy logicznej. Do wyj$é zanegowanych
ukladu przeciwdrganiowego podlgczony jest uklad
konca pomiaru zbudowany z elementu sumy lo-
gicznej. Wyjscia ukladéw poczatku i konca pomia-
ru polgczone sg z wejSciami bramki zbudowanej
z elementu iloczynu logicznego. Do wejscia bramki
podiaczony jest ponadto generator impulséw
wzorcowych, natomiast do wyjscia licznik z ukla-
dem kasujgcym oraz deszyfrator ze wskaznikami
cyfrowymi. .

Na wyjsciu ukladéw przeciwdrganiowych znaj-
duje sie uklad sygnalizacji wskazujgcy pierwszy
i ostatni z zamykajgcych sie zestykéw. Uklad ten
sklada sie z niezaleznych dla kazdego zestyku
ukladéw sygnalizujgcych zamkniecie zestyku jako
pierwszy i zamkniecie zestyku jako ostatni. Ukla-
dy te zbudowane sg z elementéw sumy logicznej.
Uklad sygnalizujgcy zamkniecie zestyku jako
pierwszy polgczony jest z wyjSciem zanegowanym
odpowiadajgcemu temu zestykowi ukladu przeciw-
drganiowego i z ‘wyjSciami prostymi ukladéw
przeciwdrganiowych pozostalych zestykéw. Uklad
sygnalizacji zamkniecia zestyk6w jako ostatni po-
laczony jest z wyjsSciem prostym ukladu przeciw-
drganiowego nalezgcego do danego zestyku i z wyj-
$ciami zanegowanymi ukladéw przeciwdrganiowych
nalezgcych do pozostalych zestykéw. Wyjscie ukla-
déw sygnalizujgcych polgczone sj poprzez prze-
rzutniki bistabilne i wzmacniacze z sygnalizatora-
mi optycznymi. Do przerzutnikéw dolgczony jest
-uklad kasujacy umozliwiajacy wyzerowanie prze-
rzutnikow.

Istotnym walorem miernika czaséw niejedno-
czesnosci wedlug wynalazku jest prostota jego bu-
dowy zwigzana z zastosowaniem tylko jednego
ukladu liczgcego. Rozwigzanie sygnalizacji zalg-
czenia pierwszego i ostatniego zestyku pozwala na
bardzo prosta adoptacje ukiadu do pomiaréw
tgcznik6w o duzej liczbie zestykéw.

Przyklad zastosowania wynalazku jako mierni-
ka niejednoczesno$ci zwierania zestyk6w przeka-
znikéw wielostykowych pokazany jest w postaci
schematu blokowego na zalaczonym rysunku.

Budowa miernika jest nastepujaca. Przeciw-
drganiowy uklad 1 zbudowany z przerzutnikéw
bistabilnych ma za zadanie eliminowanie na wej-
Sciach miernika wielokrotnego pojawiania sie sy-
gnaléw wynikajacych z odskokéw zestyké6w pod-
czas ich zamykania. Wyj$cia zanegowane tych ukla-
dow sg polaczone z wejsciem ukladu poczatku po-
miaru 2, natomiast wyjScia proste z  wejsciami
ukladu konca pomiaru 3. Oba uklady zbudowane
sg z elementéw iloczynu i negacji logicznej, a ich
wyjscia polaczone sa z wejSciami, zbudowanej
z elementéw iloczynu i negacji logicznej, bramki
4. Na wejsciu bramki 4 znajduje sie réwniez ge-
nerator impulsé6w wzorcowych, natomiast na wyjsciu
licznik z dekoderem i wskaznikami cyfrowymi.

Uklad sygnalizacji 5 wskazuje, ktéry z zestykéw °
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zamknal sie jako pierwszy, a ktéry jako ostatni.
Jest to osiggniete dzieki zastosowaniu oddzielnych
dla kazdego zestyku ukladéw 6 sygnalizujacych
zamkniecie zestyku jako ostatni. Uklad sygnalizacji
6 potaczony jest z wyjSciem prostym ukladu
przeciwdrganiowego 1 odpowiadajgcego temu ze-
stykowi i z wyjsciami zanegowanymi ukladéw
przeciwdrganiowych pozostatych zestykoéw.

Wejscia ukladu sygnalizacji 7 s3 polgczone
z wyjsSciem zanegowanym ukladu przeciwdrganio-
wego 1 danego zestyku oraz z wyjsciami prostymi
ukladéw przeciwdrganiowych pozostalych zesty-
kow. Wyjscia ukladéw sygnalizacyjnych 6 i 7 ste-
rujg przerzutnikami bistabilnymi 8, zerowanymi
z ukladu kasujgcego 9.

Do przerzutnikbw 8 podlaczone sg poprzez
wzmacniacze 10 sygnalizacyjne zar6éwki 11. Wszy-
stkie uklady zasilane sg z zasilacza i umieszczone
we wspdlnej obudowie.

Dzialanie miernika jest nastepujgce. Po wlgcze-
niu miernika przyciskiem zalgcza sie badany
przekaznik. Zamkniecie dowolnego z zestyk6w jako
pierwszy powoduje zadzialanie odpowiadajgcego
mu ukladu przeciwdrganiowego 1 a nastepnie wy-
stanie z ukladu poczatku pomiaru 2 sygnalu do
otwarcia bramki 4. Jednocze$nie zadziala uklad 6
sygnalizujacy zamkniecie zestyku jako pierwszy
powodujac przerzucenie przerzutnika bistabilnego
8 i w konsekwencji zapalenie lampki sygnaliza-
cyjnej 11. Numer lampki wskazuje, ktéry zestyk
zamkngl sie pierwszy.

Zamkniecie kolejnych zestykéw nie powoduje
istotnych zmian w ukladzie poza dzialaniem ko-
lejnych ukladéw przeciwdrganiowych 1. Zamknie-
cie przedostatniego zestyku powoduje zadzialanie
ukladu 7 sygnalizujgcego zamkniecie zestyku jako
ostatni i zapalenie lampki 11 odpowiadajgcej
ostatniemu z zamykajacych sie zestykéw. Z chwilg
zamkniecia ostatniego zestyku uklad kofica pomia-
ru 3 wysyla impuls powodujacy zamkniecie
bramki 4.

W czasie otwarcia bramki 4, impulsy z genera-
tora wzorcowego s3 podawane na uklad liczacy.
Z chwilg zakohczenia zliczania na wskaznikach
cyfrowych zostaje wySwietlony czas uplywajgcy
pomiedzy zamknieciem pierwszego i ostatniego ze-
styku. Przed przystapieniem do kolejnego pomia-
ru ukladem kasujacym 9 kasuje sie wskazania licz-
nika oraz zeruje uklad przeciwdrganiowy 1 i prze-
rzutniki bistabilne 8.

Zastrzezenia patentowe

1. Miernik czas6w niejednoczesnosci komutacji
tacznikéw wielostykowych, zwilaszcza przekaZni-
kéw, zawierajgcy polgczone z kazdym z zestykéw
badanego lacznika uklady przeciwdrganiowe, zbu-
dowane z przerzutnik6w bistabilnych z podlgczo-
nym ukladem kasujgcym, oraz bramke do ktorej
na wejSciu podlaczony jest generator impulséw
wzorcowych i uklad poczatku i konca pomiaru,
natomiast na wyjsciu uklad licznika z ukladem
kasujacym, deszyfratorem i wskaznikami cyfro-
wymi, znamienny tym, ze przeciwdrganiowy uklad
(1) polaczony jest wyjSciami prostymi z wejSciem
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zbudowanego z elementu sumy logicznej ukladu
poczatku pomiaru (2), a wyjsciami zanegowanymi
z wejSciem zbudowanego z elementu sumy logicznej
ukladu konca pomiaru (3), przy czym uklady (2)
i (3) wyjsciami potgczone sg z wejSciami zbudowa-
nej z elementu iloczynu logicznego bramki (4)
natomiast na wyjsciu ukladu przeciwdrganiowego
(1) znajduje sie uklad sygnalizacji (5) wskazujacy
pierwszy i ostatni z zamykajgcych sie zestykow.
2. Miernik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
uklad sygnalizacji (5) sklada sie z niezaleznych dla
kazdego zestyku zbudowanych z elementéw sumy
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logicznej ukladéw (6) sygnalizujgcych zamkniegcie
zestyku jako pierwszy, ktére na wejSciach sa po-
taczone z wyjSciem zanegowanym odpowiadajgcego
danemu zestykowi ukladu przeciwdrganiowego (1)
i z wyjsciami prostymi ukladéw przeciwdrganio-
wych pozostalych zestyk6w oraz ukladoéw (7) sy-
gnalizujgcych zamkniecie zestyku jako ostatni,
ktére na wejSciach sg polgczone z wyjsciem pro-
stym ukladu przeciwdrganiowego (1) nalezgcego
do danego zestyku i z wyjSciami zanegowanymi
ukladéw przeciwdrganiowych pozostatych zesty-
kéw.
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