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METODO PARA GERENCIAR AREA DEFEITUOSA DE MEIO DE GRAVACRO
OPTICA PARA GRAVAR UMA VEZ, MEIO DE GRAVACAO OPTICA PARA
GRAVAR UMA VEZ E SISTEMA TENDO DISPOSITIVO PROGRAMAVEL PARA
GRAVAR/REPRODUZIR OPTICAMENTE DADOS

Campo Técnico

A presente invengdo refere-se a métodos e meios de
gravagdo Optica, e em particular a um método para gerenciar
uma 4rea defeituosa em um meio de gravagdo odptica do tipo
WORM, e um meio de gravacdo oOptica utilizando o mesmo, O
método é particularmente adaptado para gravar dados em discos
bpticos para uma Unica gravagdo como aqueles que utilizam o

formato de disco Blu-ray recentemente desenvolvido conhecido
como BD-WO.

Técnica Antecedente

Dispositivos e melos de gravacdo de dados utilizando
melos de ler/gravar Odpticos tém sido genericamente
categorizados de acordo com sua capacidade ou flexibilidade
de gravagao. Entre melos de gravacic oOptica somente de
leitura, estdo aqueles que utilizam formatos de CD-ROM e DVD-
ROM, os quais nio tém capacidade de gravar. Entre padrdes de
disco conhecidos que permitem a execugdo livre de miultiplas
operacbes de gravar, estdo os tipos CD-RW, DVD-RAM, DVD-~RW e
DVD+RW, os quals s&o compact discs e digital versatile discs
regravaveis.

Os discos tipoc WORM, por outro lado, sido adotados para
uso como dispositivos de armazenagem de dados exigindo grande
capacidade de armazenagen. Tais discos, entretanto, tém
flexibilidade 1limitada de gravagdo e s30 para uso em
aplicacdes de uma Unica gravagdo e muitas leituras. Esses
incluem os tipos CD~R e DVD-R, os quais sdc compact discs e
digital versatile discs gravaveis.

Enquanto isso fol desenvolvido um novo tipo de DVD de
alta densidade, conhecido como um disco Blu-ray, que é um
disco dptico de grande capacidade para gravar dados de éudio
e video de alta qualidade utilizando um laser azul violeta.

0 disco Blu-ray adota um formato de disco regravével
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conhecido como BD RE.

Nos tipos acima de meios de gravagdo Ooptica,
imperfeicdes e defeitos superficiais sdo gerados durante sua
fabricagdo, manipulagdo ou uso. Por conseguinte, um método
para gerenciar as &reas defeituosas & utilizadc durante uma
operagdo de gravegdo de dados, de modo que a reproducdo de
dados possa ser normalmente realizada.

Com referéncia a figura 1, wum dispositivo de
gravagao/reprodugio de disco Optico,100 para uso com um meio
de gravacdo optica 102, como um disco no formato BD-RE,
recebe uma entrada de comando/dados de um host {ou
controlador) 200. © dispositivo de gravacdo/reproducio de
disco oOptico, 100, é dotado de um captor éptico 104 para
gravar/ler dados para/de um meio de gravacdo 6ptica inserido,
um servo ceptor 106 para controlar o captor éptico a fim de
obter rastreio adequado e manter uma distincia controlada com
relagdo a superficie do meio de gravacgdo -optica, um
processador de dades 108 para processar dados para e do
captor dptico pelo retorno a um valor de sinal desejadc, um
sinal de reproducdo recebido do captor odptico ou pela
modulacdo de um sinal de grava¢do recebido do host para
transferéncia para o disco, uma interface 110 para transferir
dados entre o host e o dispositivo de gravagdo/reproducéo, um
microcomputador 112 para controlar o dispositivo de
gravacdo/reprodugdo, e uma memdria 114 para armazenar um
programa € para armazenar temporariamente  diversas
informacdes incluindo dados e informag¢des de gerenciamento de
defeitoes. Sob o controle do host 200 e programacéo
armazenada, o captor éptico 104 1& dados armazenados (ou
gravados) em um disco, fornecendo um sinal de dados entrades
no processador de dados 108 para processamento de reprodugédo
e saida, e grava dados sobre areas especificadas do disco
utilizando um sinal de gravar que sai do processador de
dados. Durante uma operacdo de gravacdo, o dispositivo de
gravagio/reprodugio de disco Optico 100 recebe um fluxo de

dados (ou um sinal analdgico codificado) e produz o sinal de
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gravagdo para o captor dptico 104 de acordo com uma entrada
de comando através do host 200 e o programa armazenado na
membéria 114 e executado pelo microcomputador 112,

Com referéncia a figura 2, um disco do tipo BD-RE para
uso com o dispositivo da figura 1 ¢é dividido em A&reas
designadas. As 4reas designadas compreendem essencialmente
uma adrea de dados estabelecida entre uma &rea de entrada
(LIA) e uma area de saida (LOA). A &rea de dados inclui uma
&4rea reserva interna {ISA) adjacente a area de entrada e uma
drea reserva externa (0OSA) adjacente & &rea de saida.

Come acima o dispositive de gravagdo/reprodugdo de
disco optico 100 processa dados de entrada de um host 200 e
grava os dados sobre um disco optico em clusters que
correspondem a uma unidade de bloco de cddigo de corregdo de
erro. Se durante uma operacdo de gravar a existéncia de uma
&drea defeituosa for detectada na 4drea de dados, ¢ dispositivo
de gravacdo/reproducdo de disco dptico 100 realiza uma série
de operacdes de gravagao de substituigdo para gravar um
cluster de dados que corresponde & area defeituosa detectada
em uma das duas &reas reservas (mostradas no exemplo da
figura 2 como a ISA). Portanto, pela gravagac de um cluster
de dados de uma area defeituosa em uma Area reserva em vez
da &rea defeituosa, os dados podem ser lidos e reproduzidos
da &rea reserva, desse modo evitando a ocorréncia de erros de
gravagcdo mesmo quando um disco Optice apresenta defeitos na
drea de dados e desse modo asseguréndo seguranca de dados e
integridade de dados.

¢ método acima é realizado utilizando um meio de
gravagdo optica que permite acesso livre as &reas de gravagdo
de dados, desde que se utilize um disco regravivel,
Portanto, no gerenciamento dos dados das areas defeituosas, o
dispositivo de gravagdo/reprodugdo de disco dptico tem uso
ilimitado da &rea de gravagdo. Entretanto, se um disco do
tipo WORM for utilizado, a operagdo de gravar ¢ executada
somente uma vez e deve ser concluida antes que operagdes

normais de recuperacdo de dados pelo usudrio possam ser
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realizadas.

Por exemplo, outro tipo de disco Blu-ray, utilizando
um  formato conhecido como  BD-WO, foi recentemente
desenvolvido. O disco do tipo BD-WO, que & um disco do tipo
de gravar uma vez, ndo pode fazer uso de métodos conhecidos
para gerenciar uma area defeituosa no disco, uma vez que a
padronizacdo desse tipo de formato de disco foi somente
recentemente iniciada. E necessdria uma solucdo imediata.

Revelagdo da invengdo

Por conseguinte, a presente invengdo & dirigida a um
método para gerenciar uma area defeituosa em um meio de
gravagdc oOptica de gravar uma vez, e um meio de gravagidoc
éptica (isto &, um disco éptico como BD-WO) utilizando o
mesmo, que evita substancialmente um ou mais dos problemas
devido a limitacgdes e desvantagens da técnica relacionada,

Um objetivo da presente invengdo, que fol projetado
para resolver o problema acima, situa-se na proviséo de um
método para gerenciar uma 4drea defeitucsa em um meio de
gravacdo 6ptica de gravar uma vez, pelo qual dados gravados
em e lidos de uma 4&rea defeituosa do disco sdo relocados
(regravados), e entdo gerenciados, através da execugdo de uma
operacdo de gravacdo de substituicdc na qual os dados séo
gravados em uma &rea alternativa de dados (4rea reserva)
correspondendo a area defeituosa.

E outro objetivo da presente invencdo fornecer um
método para gerenciar uma d4rea defeituosa em um meic de
gravacdc Optica de gravar uma vez, pelo qual a reprodugdo
normal de dados pode ser obtida apds concluir uma operacido de
gravagdo de dados, independente da existéncia de uma ou mais
area defeituosas detectadas durante gravagdo.

£ outro objetivo da presente invencdo fornecer
sequran¢a de dados e integridade de dados ac se utilizar um
meio de gravagdo Otica de gravar uma vez, particularmente
para operagdes de gravagdo de dados utilizando um computador
principal que 1& de um disco BD-WO e empregando uma técnica

de substituicdo linear no momento de gravacdo.
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E outro objetivo da presente invencdo fornecer um
método para gerenciar uma 4drea defeituosa em um meio de
gravagdo Optica de gravar uma vez, pelo qual uma padronizacao
de BD-WO é facilitada.

£ outro objetivo da presente invencio fornecer um meio
de gravacdo dptica apropriado para adotar o método.acima.

E outro objetivo da presente invencdo forhecer um
sistema para utilizar um meio de gravagdo éptica adotando o
método acima.

Caracteristicas e vantagens adicionais da invencdo
serdo expostas na descricdo que se segue, e em parte serdo
evidentes para aqueles com conhecimentos comuns na técnica
apbs exame do que se segue ou podem ser aprendidas a partir
da pratica da invengdo. 0Os objetivos e outras vantagens da
invencdo  serdo realizados e obtidos pele  assunto
particularmente  indicado no  relatério  descritivo e
relvindicag¢des do mesmo bem come nos desenhos em apenso.

Para obter esses objetivos e outras vantagens de
acordo com a presente invengdo, como incorporado e amplamente
descrito aqui, é fornecido um método para gerenciar uma area
defeituosa de um meilo de gravagdo Optica de gravar uma vez,
incluindo as etapas de: detectar, apés gravar dados em um
setor de gravagdo predeterminado do meio de gravacdo dptica,
a existéncia de um defeito no setor de gravagio
predeterminado; substituir os dados gravados no setor de
gravacdo defeitucso, pela gravacdo dos dades em uma area
reserva designada para uma area de dados do meilo de gravagdo
éptica e gravar informagdes de localizacdo como informacdes
de lista de defeitos tempordrios em um setor de gravacéo
designado do meio de gravagcdo odptica, as informagdes de
localizacdo sendo indicativas do setor de gravagédo
defeituoso; e gravar, come informag¢des de estrutura de
definicdo de disco em uma 4rea de gerenciamento de defeitos
designada para uma A4rea de entrada do meio de gravagdo
éptica, informagdes de localizagdo de gravar para acessar as

informacdes de lista de defeitos temporarios e informagdes de
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identificacdo para determinar acesso 4as informacdes de
localizagdo de gravar.

Em outro aspecto da presente invencdo, é fornecido um
método para gerenciar uma &area defeituosa de um meio de
gravagdo oOptica de gravar apenas uma vez, incluindo as etapas
de: identificar um estado de finalizagdo de disco pela busca
de uma area de gerenclamento de defeito designada para uma
drea de entrada do meic de gravagdo Optica e detectar e
verificar informacgdes de identificag¢do indicativas do estado
de finalizacd3o de disco a partir das informacodes de estrutura
de definicdo de discc na é&rea de gerenciamento de defeitos;
buscar seletivamente uma localizagdo de gravar, de
informagdes de lista de defeitos ou informacdes de lista de
defeitos temporarios nas informagBes de estrutura de
definicdo de disco, com base nas informacdes de
identificacdo; e realizar uma operacdo de gravacidoc de
substituigdo ou uma operac¢do de reproducdo normal para a &area
defeituosa, com base nas informagdes de lista de defeito
temporaric e informacdes de lista de defeitos seletivamente
pesquisadas,

Em outro aspecto da presente invencdo, é fornecido um
sistema que tem um dispositivo  programdvel  para
gravar/reproduzir opticamente dados para/de um meio de
gravagdo éptica de gravar apenas uma vez. O dispositivo pode
ser programado para executar as etapas necessarias do método
da presente invengdo, incluindo agueles para gravar dados e
reproduzir dados gravados.

Em outro aspecto da presente invencdo, é fornecido um
meio de gravagdo dptica de gravar uma vez incluindo: uma &rea
de dados; uma 4rea de entrada disposta adjacente & area de
dados; e uma &rea de gerenciamento de defeitos na édrea de
entrada para gravar informacdes pertinentes a uma pluralidade
de locais de gravar a fim de acessar informagdes de lista de
defeitos temporarios e informagdes de lista de defeitos, e
informacdes de identificagdo para acesso seletive as

localizacgdes de gravar, como informagdes de estrutura de
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definigdo de disco, onde as informac¢ées de listas de defeitos
temporadrios e as informagdes de listas de defeitos sio
gravadas em locais separados.

A adogdo do método da presente invengdo para um meio
de gravagdo Optica como um disco BD-WO assegura sequranga de
dados e integridade de dados, particularmente durante
operagdes de gravagdo de dados utilizando um computador
principal gque emprega uma técnica de substituigdo linear.

Deve ser entendido que tanto a explicagdo supra como a
sequinte descrigdo detalhada da presente invencdo sdo
exemplares e ilustrativas e pretendem fornecer explicagéo
adicional da presente inven¢do como reivindicado.

Breve Descrig¢do dos Desenhos

Objetivos e vantagens adicicnais da invencdo podem ser
mais completamente entendidos a partir da seguinte descrigdo
detalhada tomada em combinagdo com os desenhos em anexo, nos
quais:

A figura 1 & um diagrama esquemdtico de um dispositivo
de gravagdo/reprodugdo de disco dptico geral, de acordo com
uma técnica relacionada;

A figura 2 é um diagrama para ilustrar um método a fim
de gerenciar uma é&rea defeituosa em um meilo de gravacdo
bptico regravavel, como um disco do tipo BD-RE;

A figura 3 é um diagrama mostrando dreas designadas de
um meio de gravagdo oOptica de gravar uma vez, como um disco
do‘tipo BD-WO, a fim de ilustrar um método para gerenciar uma
drea defeituosa no disco, de acordo com uma modalidade
preferida da presente invengdo;

A figura 4 ¢ um diagrama mostrando informagdes de
localizagdo gravadas de acordo com o método da presente
invencéo;

A figura 5 é um diagrama mostrando informagdes de
localizacdo gravadas de acordo com o método da presente
invencdo, pelo que uma taxa de acesso pode ser aumentada;

A figura 6 é um diagrama para ilustrar um método para

gerenciar uma area defeituosa em um meio de gravagdo Optica
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de gravar uma vez, como um disco do tipo BD-WO, de acordo com
outra modalidade preferida da presente invencdo; e

A figura 7 é um diagrama para ilustrar um método para
gerenclar uma &rea defeituosa em um meio de gravagdo Optica
de gravar uma vez, como um disco do tipo BD-WQ, de acordo com
outra modalidade preferida da presente invencéo.

Melhor modo para realizar a invencgdo

Sera feita agora referéncia em detalhe &s modalidades
preferidas da presente invengdo, cujos exemplos sdo
ilustrados nos desenhos em anexo. Em todos os desenhos,
elementos similares s&o indicados utilizando designacdes de
referéncia iguals ou similares.

Com referéncia a figura 3, na qual dreas designadas de
um meio de gravacdo éptica como um disco do tipo BD-WO sdo
descritas para ilustrar o método de acordo com a presente
invencdo, uma &rea de dados é estabelecida entre uma &area de
entrada (LIA) e uma 4rea de saida (LOA), onde a &rea de dados
compreende essencialmente uma Area de dados de usudric e uma
drea de dados ndo de usudrio disposta em qualquer lado da
drea de dados de usudric. Atribui-se a 4rea de dados de
usuario tanto numeros de setor fisico (PSN)} como nimeros de
setor légico (LSN), enquanto se atribuem a&s areas de dados
ndoc de usudrio somente nimeros de setor fisico. As areas de
dados n3o de usuaric compreendem respectivamente uma A&rea
reserva externa (OSE) e uma &rea de lista de defeitos
témporérios (TDFL). A &rea reserva externa é para gravar
dados que correspondem a uma Area defeituosa, isto &, dados
de substituicdo, enguanto a 4&rea TDFL ¢é para gravar
localizadores de dados de 4rea defeituosa pertinentes as
dreas defeituosas como detectado e os dados de substituigdo
correspondentes. As informagdes de localizagdo de dados de
area  defeltuosa podem ser gravadas cumulativa ou
continuamente,

Embora ndo mostrado nos desenhos, as areas OSA e TDFL
podem ser alternativamente localizadas ou podem ser 4&reas

adicionalmente designadas, como uma &rea reserva interna
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(ISA). Por exemplo, uma ISR pode ser fornecida
adicionalmente ou substituida no lugar da OSA, ou a &rea TDFL
pcde ser disposta em uma &rea de dados ndo de usuario
adjacente a OSA ou na LIA.

Na gravagdo de dados em um meio de gravacdo optica
como aquele mostrado na figura 3, o dispositivo de
gravagdo/reproducdo de disco éptico 100 da figura 1 executa
um  programa interno para gravar dados em um modo
temporalmente continuo em um setor de gravagdo predeterminado
na 4drea de dados de usudrio. A operagdo de gravar progride
até que a gravac¢do de dados termine ou até que o dltimo setor
de gravacdo tenha sido gravado. Cada instincia de gravacio
serd mencionada como um estdgio de gravacdo de dados.

0 setor de gravacdo predeterminado é estabelecido como
uma unidade de verificagdo de defeito (DVU) pela qual,
durante o estdgio de gravacdo de dados, uma Area defeituosa é
detectada utilizande uma operacdo verificar-apbés-gravar
executada apds cada DVU. Uma DVU pode ter um tamanho de
gravagdo equivalente a qualgquer nimeroc de trilhas fisicas ou
clusters, e para f£fins de conveniéncia na descrigdc das
modalidades da presente inveng¢do, esse tamanho de gravacdo
foi arbitrariamente estabelecido como cinco clusters. Uma
pluralidade de unidades de verificagdo de defeito (DVU 1 até
DVU n) compde uma instdncia de gravacdo ou um estdgio de
gravacdo de dados tendo uma continuidade temporal, e cada um
dos estdgios de gravacgdo de dados 1, 2 e 3 sdo compostos de
diversas DVUs dependendo da quantidade de dados sendo
gravada.

A operagido de verificar-apés-gravar é executada pelo
dispositivo de gravagdo/reprodugdo de disco dptico 100, que
executa uma série repetida de operacdes de detecgdo a fim de
determinar a presenca de 4reas defeltuosas que correspondem
acs dados gravados de uma DVU. Em cada operagdo de detectar
drea defeituosa, os dados gravades na DVU sdo reproduzidos
para verificar seu estado de gravagdo; isto &, é determinado

se os dados foram gravados com sucesso de tal modo que seja
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possivel a reprodugdo normal. Se a reproducdo normal nido
puder ser verificada, é determinado que hd um defeito
presente.

Por exemplo, apbs gravar dados seqgilencial e
continuamente, em clusters fisicos 1-5 da DVU 1 através de
uma operacdo de gravagido 810, ¢ dispositivo de
gravacgdo/reprodugdo de disco dptico 100 executa uma operacio
de verificar-apés-gravar pela reprcdugdo progressiva dos
dados gravades na DVU 1, a fim de verificar reproducdo normal
e desse modo detectar a presengca de qualsquer Areas
defeituosas. Na reproducdo progressiva, o dispositivo de
gravagdo/reproducdo de disco éptico 100 1& seqgliencialmente os
dados como gravados, iniciando novamente a partir do primeiro
(ou seguinte em posicdo) cluster e 1é& continuamente até a
detecgdo da primeira (ou seguinte) ocorréncia de um cluster
de dados ndo verificavel através de uma operacdo de
reprodugdo S11, indicando a presenca de uma &rea defeituosa,
digamos, no cluster fisico 2. A seguir, o dispesitivo de
gravagdo/reproducdo de disco dptico 100 armazena
temporariamente em sua meméria 114 os dados do cluster fisico
2. 0s dados temporariamente armazenados {buffered) sédo
utilizados para realizar ume operagdo de gravacéde de
substituicdo através de uma operagdo de gravagdo S12, pelo
que dados de substituigdo correspondendo ao cluster
defeituoso sdo gravados como um cluster de substituigdo 2’ na
0SA em vez da area defeituosa. Aqui, os dados do segundo
cluster podem ser gravados iniciando de qualquer lado da OSA.

Apés término de uma operagdo de gravacdo de
substituicdo como acima, o dispositivo de gravacdo/reprodugdo
de disco éptico 100 continua a reproduzir os dados da DVU 1
através de uma operagdo de reprodugdc S13, avangando para o
cluster seguinte, isto &, para o cluster fisico 3. Quando
outra area defeituosa é detectada, digamos, no cluster fisico
4, o dispositivo de gravacéo/feproduqéo de disco optico 100
realiza outra operagdo de gravacdo de substituicdc através de

uma operacdc de gravagdo S14, na qual os dados do cluster
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defeituosc sdc armazenados e a segulr gravados come um
cluster de substituicdo 4’ na 0SA em sucessdo ao cluster de
substituicido 2’.

Uma continuacdo da operacdo de verificar-apds-gravar
pra DVU 1 através de uma operacdo de reprodugdo S15 pode nio
encontrar 4reas defeituosas adicionais, que conclui a
gravagdo de dados de DVU 1 para o estdgio de gravacdo de
dados 1. Desse modo, a DVU 1 contém finalmente os dados dos
clusters fisicos 1, 3 e 5 e tem duas 4reas defeituosas, cujos
dados sdo gravados na OSA como clusters de substituicdo 27 e
4’ correspondendo &s Adreas defeituosas. O mesmo processo é
repetido para cada DVU até a conclusdo do estdgio de gravacio
de dados 1 pela execugdo das operagdes de gravagdo e
verificar-apés-gravar para a DVU n. Ao farzer isso, um cluster
fisico 6 é gravade como o primeiro cluster da DVU 2.

Posteriormente, isto &, em sucessdo a uma operacio
concluida de verificar-apbés-gravar paera a DVU =n, o
dispositivo de gravacdo/reproducgdo de disco éptico 100 grava
ut  localizader de dados de area defeituosa a fim de
identificar cada 4rea defeituosa e localizar os dados de
substituicdo correspondentes. Esses localizadores séo
gravados como informagdes TDFL e armazenados na area TDFL.
Para aumentar a velocidade de acesso das informacdes TDFL, o
dispositivo de gravagdo/reprodugdo de disco éptico 100 também
grava, como informagdes de estrutura de definicdo de disco
(DDS), informagdes de localizagdo de gravagdo em uma area de
gerenciamento de defeito (DMA) atribuida na LIA.

Como mostrade na figura 4, as informagdes TDFL
compreendem uma pluralidade de entradas de defeitos, cada uma
expressa como par de PSNs, isto &, um PSN de defeito e um PSN
de substituicio para o mesmo. Aqui, o PSN de defeito & o
nimero de setor fisico das &reas defeituosas, e o PSN de
substituicdo é o nlmero de setor fisico da é&rea na qual os
dados da 4rea defeituosa sdo gravados. Cada entrada de
defeito inclui informactes de estado além dos PSNs. As

informacdes de estado compreendem informagdes de estado 1 e
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estado 2, com as informacgdes de estado 2 ndo sendo utilizadas

- na presente modalidade. As informagdes de estado 1 indicam o

tipo de relacdo existente entre uma A&rea defeituocsa ou
potencialmente defeituosa e quaisquer dados de substituicio
correspondendo a mesma, incluindo estado de gravacdo de dados
de substituicdo, atribuicdo de endereco, confirmacdo de &rea
defeituosa, disponibilidade de 4&rea de substituicio, e
similares.

0 setor de gravacdo correspondendo a, digamos, o 60°
byte (posicdo de 60° byte) das informagdes de DDS pode
incluir informacées de localizagdo de gravagdo para acessar o
primeiro PSN para as informagdes TDFL atuais, isto &, as
informagdes TDFL refletindc a operacdc de gravagdc de
substituicdo mais atual (mais recente). Estas informacées de
localizagdo de gravacgdo sdo gravadas e gerenciadas juntamente
com informagdes de identificacdo, que compreendem uma
sinalizacdo de finalizacdoc de disco indicando se uma operacdo
de finalizacdo de disco foi executada, sinalizando que o
processo de gravagdo de um disco optico é finalizado.

Quando as informagbes de identificagdo ndo mostram
finalizacdo de disco, o dispositivo de gravagdo/reprodugdo de
disco Optico 100 1& a DMA e refere-se as informagdes de
localizacio de gravacdo para procurar uma localizacdo de
gravacdo. Um byte das informacgdes de identificagdo pode, por
exemplo, ser gravado como “0000 XXXX” para indicar que
nenhuma operacdo de finalizag&o de disco fol executada, a ser
estabelecido como Y0000 1111” para indicar a execugdo de
finalizacdo de disco. Ao mesmo tempo, as informacgdes de
identificacdo podem ter um tamanho maior do que um byte, e a
execucdo da operagdo de finalizagdo de disco pode ser
indicada utilizando valores diferentes de “0000 XXXX” e “0000
11117, As informacdes de DDS podem incluir informagdes de
localizacdo de gravacdo para acessar tanto o primeiro TDFL
como o TDFL atual, ou para seletivamente acessar qualquer um.

Quando uma operacio de finalizacdo de disco ¢

executada de acordo com a operacdo de usudrio, o dispositivo
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de gravacdo/reproducdo de disco éptico 100 estabelece a
sinalizacdo de finalizagdo de disco de um valor (por exemplo,
“0000 XXXX”) indicando que ndo foi executada nenhuma operagio
de finalizagdo de disco para um valor (por exemplo, “0000
1111") indicando um estado de disco finalizado e grava as
informagdes TDFL como informacdes de lista de defeito (DFL}
na DMA. Desse rmodo, apds finalizagdo de disco, as
informagées de localizacdo de gravagdo armazenadas nas
informacdes DDS sdo gravadas como um valor final indicativo
da localizacdo de gravacdo das informacgdes DFL. O setor de
gravacdo que corresponde ac 24° byte (posicdo de 24° byte)
das informacdes DDS pode incluir informacbes de localizacido
de gravacdo para acessar o primeiro PSN das informacdes DFL.

Com referéncia & figura 5, as informag¢des DDS podem,
para aumentar a velocidade de acesso das Gltimas ou das mais
recentes informag¢des TDFL (TDFL gq), incluir adicicnalmente
informagdées de localizacdo de gravagdo correspondendo ao
primeiro PSN do TDFL mails recentemente gravado, isto &, as
informagdes TDFL que precedem imediatamente a finalizagac de
disco.

Como mostrado na figura 6, as informacdes TDFL poden
ser incluidas em um setor de gravagdo na LIA. Por outro
lado, como mostrado na figura 7, as informacdes TDFL podem
ser atribuidas a um setor de gravagdo na O0SA, ou podem ser
atribuidas a outro lugar, como na LOA.

Aplicabilidade industrial

No método da presente invengdo, quando um meio de
gravagdo optica como um disco do tipo BD-WO & colocado em um
sistema programével como aquele mostrado na figura 1, o
dispositivo de gravagdo/reproducdo de disco odptico 100
pesquisa a DMA atribuida a LIA do disco, detecta a
sinalizacdo de finalizacdo de disco das informagdes DDS da
DMA, checa seu valor, e desse modo determina se o disco foi
finalizado. Se a sinalizacdo de finalizacdo de disco for um
valor que mostra que ndo ocorreu finalizagdo de disco, o©

dispositivo de gravacdo/reprodugde de disco éptico 100
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pesquisa e acessa informacdes de localizacdo de gravacio
pertinentes as primeiras e/ou Gltimas (mais recentes)
informagdes TDFL nas informagdes DDS, para entdo pesquisar e
acessar as  informagdes  TDFL. 0 dispositivo de
gravagdo/reprodu¢do de disco dptico 100 realiza entdo uma
série de operagbes de gravagdo de substituicdo ou operacdes
de reproducgdo. Se, por outro lado, a sinalizacdo de
finalizagdo de disco é um valor que mostra que a finalizacdo
de disco ocorreu, o dispositivo de gravagdo/reproducio de
disco éptico 100 pesquisa e acessa informagdes de localizacdo
de gravagdo pertinentes as primeiras e/ou Ultimas (mais
recentes) informa¢des DFL armazenadas nas informacdes DDS,
para entdo pesquisar e acessar as informagdes DFL. 0
dispositivo de gravacdo/reprodugdo de disco éptico 100 pode
entdo realizar operacdes de reprodugdo.

Pela ado¢do do métode para gerenciar uma &rea
defeituosa em um meio de gravagdo éptica de gravar uma vez de
acordo com a presente invengdo, dados a serem gravados em uma
drea defeituosa do disco sdo gravados, e eficazmente
gerenciados, através da execugdo de uma operac¢do de gravagéo
de substituicdo na qual os dados sdc gravados em uma area de
dados  alternativos (reserva)  correspondendo & @ &rea
defeituosa. Desse modo, um melo de gravagdo dptica como ©
disco do tipo BD-WO recentemente desenvolvide formatado de
acordo com o método pode ser utilizado para gravar dados
através de uma operagdo de gravar uma vez, de modo que oS
dados gravados possam ser reproduzidos normalmente mesmo
quando existem defeitos presentes no disco. Além disso, a
adogdo do métedo da presente invencdo facllitard a
padronizagdo BD-WO pela provisdo de um meic de gravagdo
bptica de gravar uma vez apropriado pelo que dados a serem
gravados em uma d4rea defeituosa do mesmo possam ser
eficazmente gerenciados.

Tornar-se-a evidente para aqueles versados na técnica
que diversas modificagbes e variagdes podem ser feitas no

método para gerenciar uma 4rea defeituosa em um meio de
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gravacdo optica de gravar uma vez, e um meio de gravacdo
dptica utilizando o mesmo, de acordo com a presente invengdo
sem se afastar do espirito ou é&mbito da invengdo. Desse
modo, pretende-se que a presente 1invencido cubra tais
modificacdes e variacdes desde que estejam compreendidas no

admbito das reivindicacbes apensas e seus equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Método para gerenciar &rea defeituosa de meio de
gravacdo Ooptica de gravar uma vez, compreendendo as etapas
de:

detectar, apds gravar dados em um setor de gravacéo
predeterminado do meio de gravacgédo o6ptica, a existéncia de um
defeito compreendido no setor de gravacdo predeterminado;

substituir os dados gravados no setor de gravagéo
defeituoso, pela gravacdo dos dados em uma Area reserva
designada para uma area de dados do meio de gravacédo déptica e
gravacdo de informac¢des de localizagdo como informacgdes de
lista de defeitos temporarios em um setor de gravacédo
designado do meio de gravacdo Optica, as informacdes de
localizacgéo sendo indicativas do setor de gravagéo
defeituoso; e

gravar, como informacdes de estrutura de definicdo de
disco em uma A4rea de gerenciamento de defeitos atribuida a
uma Area de entrada do meio de gravacgdo déptica, informacdes
de local de gravar para acessar as informag¢des de lista de
defeitos temporédrios e informagdes de identificacdo para
determinar acesso as informac¢des do local de gravacéo,

caracterizado por compreender adicionalmente uma etapa
de finalizacdo de disco, a referida etapa de finalizacdo de
disco incluindo as etapas de:

gravar as informacdes de lista de defeitos temporérios
como informagdes de lista de defeitos, e um valor final para
as informacdes de local de gravar para acessar as informacdes
de lista de defeitos, na 4rea de gerenciamento de defeitos; e
estabelecer as informacdes de identificacdo para um valor
indicativo de finalizacdo de disco e gravar o valor na A&rea
de gerenciamento de defeitos, em que as 1informagdes de
identificacdo estabelecidas determinam acesso as informacdes
do local de gravagdo final e em que as informagdes de
identificacdo estabelecidas e as informacdes do local de
gravacdo final sdo incluidas nas informac¢des de estrutura de

definicdo de disco.
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2. Método, de acordo com a reivindicacgéo 1,
caracterizado pelo fato de que as informacgdes de
identificacdo compreendem uma sinalizacdo tendo um tamanho
maior ou igual a um byte, a sinalizac&o determinando acesso
as informacdes de lista de defeitos gravadas na A&rea de
gerenciamento de defeitos quando o meio de gravacdo Optica
estd em um estado de disco finalizado e determinando acesso
as informacdes de lista de defeitos tempordrios gravadas no
setor de gravagdo designado quando o meio de gravacdo dptica
ndo estd no estado de disco finalizado.

3. Método, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizado pelo fato de que o setor de gravacdo designado
contendo as informac¢des de lista de defeitos temporarios é
localizado na &rea de dados do meio de gravacdo oOptica.

4. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que o setor de gravacgdo designado
contendo as informacdes de lista de defeitos temporéarios é
localizado na &rea de entrada do meio de gravacdo o6ptica.

5. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que o setor de gravagdo designado
contendo as informacdes de lista de defeitos temporadrios é
localizado em uma Area de saida do meio de gravacdo éptica.

6. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que o setor de gravagdo designado
contendo as informacdes de lista de defeitos temporarios é
localizado em uma &rea de dados ndo de usuadrio do meio de
gravacdo Oéptica, disposto adjacente a uma A&rea reserva
externa do meio de gravacgédo déptica.

7. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que o setor de gravagdo designado
contendo as informag¢des de lista de defeitos temporédrios é
localizado em uma &rea de dados de wusudrio do meio de
gravacdo oéptica, precedendo uma &rea reserva externa do meio
de gravacdo optica.

8. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de que as informag¢des de localizacdo
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sdo gravadas cumulativamente.

9. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado pelo fato de que as informacdes de localizacéo
sdo gravadas continuamente.

10. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que, na gravagdo dos dados de
substituicdo na &rea reserva, os dados sdo gravados iniciando
de uma extremidade da &rea reserva.

11. Método para gerenciar A&rea defeituosa de meio de
gravacdo O¢6ptica de gravar uma vez, caracterizado por
compreender as etapas de:

identificar um estado de finalizacdo de disco pela
busca de uma &drea de gerenciamento de defeitos designada para
uma Aarea de entrada do meio de gravacdo o6ptica e detectar e
checar informacdes de identificacdo indicativas do estado de
finalizacdo de disco das informacdes de estrutura de
definicdo de disco na Area de gerenciamento de defeitos;

pesquisar seletivamente um local de gravar das
informacdes de lista de defeitos ou informacdes de lista de
defeitos tempordrios nas informagbes de estrutura de
definicéo de disco, com base nas informacdes de
identificacdo; e

realizar uma operacdo de gravacdo de substituicdo ou
uma operacgdo de reproducdo normal para a &rea defeituosa, com
base nas informacdes de 1lista de defeitos seletivamente
pesquisadas e informacgdes de lista de defeitos temporéarios.

12. Método, de acordo com a reivindicacéo 11,
caracterizado pelo fato de que a etapa de pesquisa seletiva
pesquisa © local de gravacdo das informacdes de lista de
defeitos gravadas na A&rea de gerenciamento de defeitos,
quando as informacgdes de identificacdo indicam que o meio de
gravacdo 6ptica estd no estado de disco finalizado.

13. Método, de acordo com a reivindicacéao 11,
caracterizado pelo fato de que a etapa de pesquisa seletiva
inclui wuma etapa de seletivamente pesquisar um local de

gravagdo de uma primeira informagdo de lista de defeitos
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temporarios ou uma informagdo de lista de defeitos
tempordrios mais recente gravada em um setor de gravagédo
diferente da 4area de gerenciamento de defeitos, quando as
informacdes de identificacdo indicam que o meio de gravacgdao
bdptica ndo estd no estado de disco finalizado.

14. Meio de gravacdo Ooéptica de gravar uma vez,
compreendendo: uma &rea de dados; uma &rea de entrada
disposta adjacente a 4&rea de dados; e uma Area de
gerenciamento de defeitos na Area de entrada para gravar cComo
informacdes de estrutura de definicdo de disco uma
pluralidade de locais de gravag¢do para acessar informacdes de
lista de defeitos temporadrios e informacdes de lista de
defeitos e para gravar informagdes de identificacdo para
acesso seletivo aos locais de gravacdo, onde as informacgdes
de lista de defeitos tempordrios e as informacdes de lista de
defeitos sdo gravadas em locais separados, caracterizado pelo
fato de que as informacdes de estrutura de definicdo de disco
incluem ainda: informag¢des de local de gravagdo para acessar
primeiras informag¢des de lista de defeitos gravadas na 4rea
de gerenciamento de defeitos; e informagdes de local de
gravacdo para acessar primeiras informacdes de lista de
defeitos tempordrios gravadas em um setor de gravacéao
diferente da &rea de gerenciamento de defeitos.

15. Meio de gravacdo Optica, de acordo com a
reivindicacdo 14, caracterizado pelo fato de que as
informagdes de identificacdo compreendem uma sinalizacgdo
tendo um tamanho maior ou igual a um byte, a sinalizacéo
determinando acesso as informacdes de lista de defeito
gravadas na area de gerenciamento de defeito quando o meio de
gravacdo Optica estd em um estado de disco finalizado e
determinando acesso as informacdes de 1lista de defeitos
temporadrios gravadas no setor de gravacdo designado guando o
meio de gravacdo Optica ndo estd no estado de disco
finalizado.

16. Meio de (gravacgéo bptica, de acordo com a

reivindicacdo 14, caracterizado pelo fato de que a &rea de
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dados, &rea de entrada e &rea de gerenciamento de defeitos
sdo designadas de acordo com padrdes BD-WO.

17. Sistema tendo dispositivo programével para
gravar/reproduzir opticamente dados 100, para/de um meio de
gravacdo o6ptica de gravar uma vez tendo uma Area de dados e
uma Aarea de entrada disposta adjacente a mesma, em dgque O
dispositivo programavel 100 compreende:

meios para detectar, apds gravar dados em um setor de
gravagdo predeterminado do meio de gravacdo Oéptica, a
existéncia de um defeito compreendido no setor de gravacéo
predeterminado;

meios para substitulir os dados gravados no setor de
gravacdo defeituoso pela gravacdo dos dados em uma Aarea
reserva atribuida a &rea de dados do meio de gravacdo o6ptica
e gravar informacdes de localizacdo como informacdes de lista
de defeitos temporarios em um setor de gravacdo designado do
meio de gravacdo o6ptica, as informacdes de localizacdo sendo
indicativas do setor de gravacdo defeituoso;

meios para gravar informagdes de local de gravagdo
para acessar as informagdes de lista de defeitos temporéarios,
e informacdes de identificacdo para determinar acesso as
informacdes de 1local de gravacdo, como informacdes de
estrutura de definicdo de disco em uma &rea de gerenciamento
de defeitos designada para a &rea de entrada do meio de
gravacédo o6ptica;

meios para gravar as informacgdes de lista de defeitos
temporadrios como informacdes de lista de defeitos, e um valor
final para as informacdes de local de gravagdo para acessar
as informacdes de lista de defeitos, na &rea de gerenciamento
de defeitos; e

meios para ajustar as informag¢des de identificacgdo a
um valor indicativo de finalizagcdo de disco e gravar o valor
na area de gerenciamento de defeito;

em que as informacdes de identificacdo ajustadas
determinam acesso as informacdes de local de gravacdo finais

e onde as informacdes de identificagdo ajustadas e as
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informagdes de local de gravacdo finais sdo incluidas nas
informacdes de estrutura de definicdo de disco, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo programdvel adicionalmente
compreende: meios para identificar um estado de finalizacédo
de disco pela pesquisa de uma &rea de gerenciamento de
defeito designada para uma &rea de entrada do meio de
gravacdo Optica e detectar e verificar informacgées de
identificacdo indicativas do estado de finalizacdo de disco a
partir das informacdes de estrutura de definicdo de disco na
drea de gerenciamento de defeitos; meios para seletivamente
pesquisar um local de gravag¢do de informa¢bes de lista de
defeitos ou informacdes de lista de defeitos temporadrios nas
informacdes de estrutura de definicdo de disco, com base nas
informagtes de identificacdo; e meios para realizar uma
operacdo de gravacdo de substituicdo ou uma operacdo de
reproducdo normal para a area defeituosa, com base nas
informacdes de lista de defeitos seletivamente pesquisadas e

informacdes de lista de defeitos temporéarios.
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METODO PARA GERENCIAR AREA DEFEITUOSA DE MEIO DE GRAVAGRO
OPTICA PARA GRAVAR UMA VEZ, MEIO DE GRAVACAO OPTICA PARA
GRAVAR UMA VEZ E SISTEMA TENDO DISPOSITIVO PROGRAMAVEL PARA
GRAVAR/REPRODUZIR OPTICAMENTE DADOS

E fornecido um método para gerenciar uma &rea
defeituosa de um meio de gravagdo optica de gravar uma vez, e
um meio de gravacdo dptica utilizando o mesmo. Em um
dispositivo de disco &tico para gravar/reproduzir dados
utilizando um disco 6tico como um disco do tipo BD W3, o
método permite a leitura normal e reprodugdo de dados de
gravacdo gravados em uma area defeituosa do disco, através de
uma operacdo de gravagdo de substituiglo para a gravagdo de
dados da é&rea defeituosa. Quando um defeitc é detectado enm
um setor de gravac¢do predeterminado do disco ético durante o
processo de gravagdo, os dados de gravagdo sdo gravados em
uma area reserva que corresponde a area defeituosa e os dados
desse modo gravados sdo gerenciados. Para realizar isso
durante a gravagdo de dados, o método pesquisa seletivamente
um local de gravagdo de informagdes de lista de defeitos
tempordrios (IDFL), que é efetivo antes da finalizagdo de
disco, ou informacdes de lista de defeitos (DFL), que se

tornam efetivas apds execugde de uma operag¢do de finalizagdo

‘de disco. As informacdes TDFL sdo gravadas em um setor de

gravacdo designado e incluem um ou mais localizadores de
dados de &rea defeituosa indicativos de &reas defeituosas
como detectado. Informagdes de local de gravar e informa¢des
de identificacdo permitem a pesquisa seletiva das informacgdes
DFL apés finalizacdo de disco e sdo gravadas, juntamente com
as informagdes DFL, como informagdes de definigdc de disco em
uma area de gerenciamento de defeito designada para a &area de

entrada do disco.
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