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(57) Abstract: The invention relates to a production method for a conduc-
tor rail (10) in flat profile design, having a plurality of tap contacts (K),
comprising the following steps: - cutting to size a first flat profile rail (1),
having a previously applied electrically insulating layer; - cutting to size a
second tlat profile layer rail (2), having a metal-plated, electrically conduc-
tive contact layer previously applied; - assembling the conductor rail (10)
from at least one insulating rail piece (11-13) of the first flat profile rail (1)
and from a plurality of contact rail pieces (21-26) of the second flat profile
rail (2) which are arranged in an individually distributed manner along the
conductor rail (10) for a tap contact (K) each; and - joining the rail pieces
(11-13; 21-26) to form the individually assembled conductor rail (10) ha-

* ving the plurality of tap contacts (K).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Herstellungsverfahren
fiir eine Stromschiene (10) in Flachprofilausfithrung mit mehreren Abgrift-
kontakten (K) mit folgenden Schritten: - Zuschneiden einer ersten Flach-
profilschiene (1) mit einer zuvor aufgebrachten elektrischen Isolierschicht;
- Zuschneiden einer zweiten Flachprofilschiene (2) mit zumindest einer
galvanisch zuvor aufgebrachten elektrisch leitenden, metallischen Kontakt-
schicht; - Zusammensetzen der Stromschiene (10) aus zumindest einem
Isolierschienenstiick

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2010/142514 A1 W00 )00 0000 A A

(11-13) der ersten Flachprofilschiene (1) und aus mehreren, lings der Stromschiene (10) individuell verteilt angeordneten Kon-
taktschienenstiicken (21-26) der zweiten Flachprofilschiene (2) fiir je einen Abgriftkontakt (K); und - Zusammenfiigen der Schie-
nenstiicke (11-13; 21-26) zu der individuell zusammengesetzten Stromschiene (10) mit den mehreren Abgritfkontakten (K).
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Beschreibung

Herstellung einer Stromschiene mit mehreren Abgriffkontakten
aus einer insbesondere vollstandig isolierten und aus einer

vollstandig metallisch galvanisierten Flachprofilschiene

Die Erfindung betrifft ein Herstellungsverfahren fir eine
Stromschiene in Flachprofilausfithrung mit mehreren elektrisch

leitenden Abgriffkontakten.

Weiterhin betrifft die Erfindung eine mittels eines derarti-
gen Verfahrens hergestellte Stromschiene sowie ein Strom-

schienensystem mit zumindest zweil derartigen Stromschienen.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 27 31 850 Al ist
eine Verbindungsstelle fiir stromfithrende Bauteile, wie Strom-
schienen, Dehnverbinder und dergleichen, mit planen Kontakt-
flachen, von denen mindestens eine mit einem edleren Metall
belegt ist, bekannt. Die Verbindungsstelle ist durch einen
durch PressverschweilBung mit dem Grundkorper verbundenen BRe-
lag gekennzeichnet. Bei einer dortigen Ausfihrungsform wird
eine Stromschiene aus Aluminium im Endbereich mit Kupferblech
belegt, das mit der Stromschiene durch Pressverschweilung

verbunden ist.

Aus der deutschen Ubersetzung DE 699 06 233 T2 der europidi-
schen Patentschrift EP 1 014 497 Bl ist eine Sammelschiene
flir die elektrische Stromverteilung bekannt, die einerseits
aus einem Aluminiumprofil mit einer ebenen Querschnittsfla-
che, die sich entlang einer Hauptrichtung und einer Querrich-
tung erstreckt, und andererseits aus zumindest einem metalli-
schen Verbindungsstiick besteht, das fest mit dem Profil ver-
bunden wird. Die Sammelschiene ist durch ein Metall-Verbin-

dungsstiick gekennzeichnet, das an das Profil durch mehrere
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Lappen mit komplementdrer Form montiert wird, die sich auf
dem Verbindungsstiick und dem Profil in einer Reihe, entlang
einer Richtung in der Ebene des Profils, die durch die Haupt-
und Querrichtung bestimmt wird, befinden. Die Lappen werden
durch Einfligung quer zur Profilebene miteinander verzahnt.
Die Lappen weisen einen Kopf mit einer Breite a und einen
Hals mit einer Breite b auf. Letztere ist geringer als die
Breite a des Kopfes und zwar in der Weise, dass die Zugwider-
standsfahigkeit der Montage erhdht wird. Zudem werden die
Lappen des Profils und/oder des Verbindungsstiicks nach der
Installation zusammengepresst. GemdlB der dortigen Figur 8
sind ein Lappenverbindungsbereich in ein Seitenteil eines
Profils, ein Abzweigungsbereich an der Kante des Profils so-
wie ein Abzweigungsbereich, der sich quer zu den beiden Pro-

filkanten und Uber sie hinaus erstreckt, eingefiigt.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 31 15 285 Al sind
ein Verfahren und Vorrichtungen zur Herstellung von Kontakt-
flachen auf Schienen aus Aluminium bekannt. Ein bearbeitetes
Ende einer Schiene erhalt eine U-fdérmige Kappe, die durch
Biegen eines ausgeschnittenen Elements gebildet wird, das
eine Kupferschicht und eine Aluminiumschicht besitzt. Die
Kappe wird anschlielend mit ihren beiden Wangen angeschweilt.
Anschlielend werden diese in der Presse einer Abrichtung un-
terzogen. Dieses Verfahren ist zur Herstellung von Kontakt-
flachen in den Anschlussbereichen von Sammelschienen anwend-

bar.

Die betrachteten Stromschienen sind zum Transport und zur
Verteilung von Strdmen in einem Bereich von Hundert Ampere
bis mehreren Tausend Ampere vorgesehen. Es kdnnen mehrere
derartige Stromschienen parallel nebeneinander zu einem zwei-
oder mehrphasigen Stromschienensystem angeordnet sein. Wei-

terhin sind die betrachteten Stromschienen vorzugsweise flr
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Niederspannungen, das heiBt fir Spannungen bis ca. 1000 V,
ausgelegt. Sie konnen beispielsweise an ein dreiphasiges
50Hz/400V-Stromversorgungsnetz angeschlossen sein. Vorzugs-
weise sind die Stromschienen aus Aluminium oder aus Kupfer

hergestellt. Sie sind insbesondere Strangpressprofile.

Weiterhin ist aus dem Stand der Technik allgemein eine Auffa-
cherung eines Stromschienensystems innerhalb der Langser-
streckung in vorgegebenen Abstdnden sowie an den Langsenden
bekannt. Die dann frei zuganglichen Schmalstellen der Strom-
schienen des Stromschienensystems bilden Abgriffkontakte, auf
welche z.B. Kontaktfederelemente in Form von Reitern zum

Stromabzweig aufgesteckt werden kdnnen.

Die Herstellung einer bekannten Stromschiene wird nachfolgend

am Beispiel eines Aluminium-Strangpressprofils erliautert:

In einer ersten Stufe wird das Strangpressprofil nach dem
Reinigen und Entfetten mit einer oder mehreren metallischen
Kontaktschichten mittels eines galvanischen Prozesses {iberzo-
gen. Typischerweise wird das Aluminium-Strangpressprofil zu-
erst mit einer metallischen Kupfer- oder Nickelschicht und
dann flir die eigentliche, zugleich oxidationsbestdndige Kon-
taktierung mit einem edleren Metall, insbesondere mit Silber

oder Platin, uUberzogen.

In einer optionalen zweiten Stufe werden ein oder auch beide
Langsenden des Strangpressprofils gekropft bzw. mehrfach ab-
gewinkelt, um dort eine Auffacherung fir die Stromein- oder

—ausleitung zu erméglichen.

In einer dritten Stufe wird das Strangpressprofil - von den
vorgesehenen Kontaktbereichen abgesehen - mit einer elektri-

schen Isolierschicht versehen. Hierzu kann das Strangpress-
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profil - wiederum abgesehen von den Kontaktbereichen - mit
einer Spezialfolie umwickelt werden. Bei einem alternativen
Verfahren konnen die vorgesehenen Kontaktbereiche zuerst mit
einer Schutzfolie maskiert werden. Im Anschluss wird das ge-
samte Strangpressprofil z.B. pulverbeschichtet oder elektro-
statisch beschichtet. Am Schluss werden die Schutzfolien wie-

der entfernt.

Die zuvor beschriebenen Herstellungsschritte sind nachteilig
aulerst zeitaufwandig. Zudem ist die Galvanisierung einer

solchen Stromschiene duferst kostenintensiv.

Es ist somit eine Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes

Verfahren zur Herstellung einer Stromschiene anzugeben.

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, eine Stromschiene
sowie ein Stromschienensystem mit zumindest zwei Stromschie-
nen anzugeben, wobei die jeweilige Stromschiene durch ein

derartiges Verfahren hergestellt ist.

SchlieRlich ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine geeignete
Verwendung fiir eine derartige Stromschiene und flir ein derar-
tiges Stromschienensystem sowie eine vorteilhafte Verwendung

eines Profilstiicks flir eine derartige Stromschiene anzugeben.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Herstellungsverfah-
ren fiir eine Stromschiene in Flachprofilausfiihrung mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Verfah-
rensvarianten sind in den abhangigen Anspriichen 2 bis 8 ange-
geben. Im Anspruch 9 ist eine mittels des erfindungsgemalien
Verfahrens hergestellte Stromschiene genannt. Im Anspruch 10
ist ein Stromschienensystem angegeben, welches zumindest zwei
erfindungsgemiale Stromschienen aufweist. Im Anspruch 11 ist

eine geeignete Verwendung der Stromschiene sowie des Strom-
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schienensystems bei Hochstromanwendungen genannt. Im Anspruch
12 ist eine geeignete Verwendung eines Strangpressprofil-

stliicks flir eine Stromschiene angegeben.

Erfindungsgemall umfasst das Herstellungsverfahren zumindest

folgende Schritte:

- Zuschneiden einer ersten Flachprofilschiene mit einer zuvor
aufgebrachten elektrischen Isolierschicht,

- Zuschneiden einer zweiten Flachprofilschiene mit zumindest
einer galvanisch zuvor aufgebrachten elektrisch leitenden,
metallischen Kontaktschicht,

- Zusammensetzen der Stromschiene aus zumindest einem
Isolierschienenstiick der ersten Flachprofilschiene und aus
mehreren, langs der Stromschiene individuell verteilt ange-
ordneten Kontaktschienenstiicken der zweiten Flachprofil-
schiene fir je einen Abgriffkontakt und

- Zusammenfigen der Schienenstiicke zu der individuell zusam-
mengesetzten Stromschiene mit den mehreren Abgriffkontak-

ten.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass fiir die
isolierten Bereiche der Stromschiene, die nicht zur Stromein-
und -ausleitung vorgesehen sind, auch keine metallische Kon-
taktierungsschicht erforderlich ist. Vielmehr kénnen diese
Bereiche nach dem Reinigen und Entfetten direkt mit einer

elektrischen Isolierschicht versehen werden.

Dies fiithrt zu der weiteren erfindungsgemallien Erkenntnis, dass
sich eine derartige Stromschiene prinzipiell aus zweil Sorten
von Schienenstiicken modular zusammensetzen lasst. Dabei er-
halt man die ersten Schienensticke, das heilt die Isolier-
schienenstiicke, durch Abladngen von der ersten Flachprofil-
schiene. Letztere wird aus einem Strangpressrohling herge-

stellt, der zuerst gereinigt, gegebenenfalls entfettet und
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dann vollstandig mit der elektrischen Isolierschicht versehen
wird. Eine metallische galvanische Aullenbeschichtung der ers-
ten Flachprofilschiene erfolgt nicht. Die zweiten Schienen-
sticke, das heiBt die Kontaktschienenstiicke, erhdlt man durch
Ablangen von der zweiten Flachprofilschiene. Letztere wird
aus einem Strangpressrohling hergestellt, der zuerst gerei-
nigt, gegebenenfalls entfettet und dann vollstédndig galva-
nisch mit der Kontaktschicht aus einem oder mehreren Metallen
versehen wird. Eine AuRenbeschichtung der zweiten Flachpro-
filschiene erfolgt nicht. Mit ,vollstandig"™ ist in diesem Zu-
sammenhang gemeint, dass zumindest die zwischen den beiden
Stirnseiten an den Langsenden des jeweiligen Strangpresspro-
fils liegende ProfilauBRenseite beschichtet wird. Der Einfach-
heit halber werden die beiden Stirnseiten der typischerweise

mehrere Meter langen Strangpressprofile ,mit“ beschichtet.

Der groBe Vorteil der Erfindung liegt darin, dass nur noch
die zur Kontaktierung vorgesehenen Flachen mit dem teuren
Edelmetall, insbesondere mit dem Silber, Platin oder Gold,
galvanisch beschichtet werden miissen. Da diese Flachen nur
einen Bruchteil der gesamten ProfilauBenseite betragen, ist
die Kosteneinsparung fir das Edelmetall sowie fir die hierfir

erforderliche galvanische Losung betrachtlich.

Ein weiterer Vorteil liegt in der vereinfachten modularen
Herstellung der Stromschiene selbst. Eine aufwidndige mechani-
sche Maskierung der Kontaktfldchen sowie ein aufwadndiges Ent-

fernen dieser entfallen.

Nach einer ersten Ausfithrungsform der Erfindung wird die
erste Flachprofilschiene in mehrere, in Langserstreckung auf-
geteilte Isolierschienenstiicke zugeschnitten. Es wird die
zweite Flachprofilschiene in mehrere, in Langserstreckung

aufgeteilte, insbesondere gleich lange Kontaktschienenstiicke



10

15

20

25

30

WO 2010/142514 PCT/EP2010/056798

zugeschnitten. Zudem werden die jeweiligen Isolier- und Kon-
taktschienenstiicke insbesondere abwechselnd nebeneinander in
Profillangsrichtung zusammengesetzt. Typischerweise werden
die Schienenstiicke in Querrichtung, das heilt senkrecht zur
Langserstreckung bzw. Schienenhauptrichtung, von der jeweili-
gen Flachprofilschiene abgetrennt, wie z.B. mittels einer

Sage oder eines Schneidlasers.

Vorzugsweise werden die jeweiligen Isolier- und Kontaktschie-
nenstiicke auf Stol nebeneinander zusammengesetzt und dann zu-

sammengefigt.

Nach einer zweiten Ausfihrungsform wird die erste Flachpro-
filschiene in mehrere, in Langserstreckung aufgeteilte Iso-
lierschienenstiicke zugeschnitten, wobei beim Zuschnitt indi-
viduell verteilt angeordnete Aussparungen an zumindest einer
Schmalseite des jeweiligen Isolierschienenstiicks in Langs-
erstreckung vorgesehen werden. Die Aussparungen koénnen z.B.
mittels Pressstempel einer Presse in das jeweilige, zuvor ab-
getrennte Isolierschienenstiick eingebracht werden. Weiterhin
wird die zweite Flachprofilschiene in mehrere, in Langs-
erstreckung aufgeteilte, insbesondere gleich lange und auf
die Abmessungen der Jjeweiligen Aussparungen geometrisch abge-
stimmte Kontaktschienenstiicke zugeschnitten. Anschlielend
werden die jeweiligen Kontaktschienenstiicke zur Bildung der
Abgriffkontakte in die jeweiligen Aussparungen eingesetzt und
dann zusammenfiigt. Insbesondere sind die Abmessungen der Kon-
taktschienenstiicke in Langserstreckung der zusammensetzten
Stromschiene geringfiigig kleiner als die Innenabmessungen der
Aussparungen der so zusammensetzten Stromschiene. Vorzugs-
weise sind die Kontaktschienenstiicke und die Aussparungen

quaderformig.
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Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform weisen die jeweiligen
Kontaktschienenstiicke auch eine derartige Breite in Querrich-
tung auf, dass diese nach dem Einsetzen in die jeweiligen

Aussparungen aus dem AuBenprofil des jeweiligen Isolierschie-
nenstiicks herausragen. An diesem iliberstehenden Teil kann dann

z.B. ein Reiter zur Stromausleitung angebracht werden.

Nach einer weiteren Ausfithrungsform weisen die erste und

zweite Flachprofilschiene eine gleiche Profilstarke auf.

Einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform zu-
folgen werden die jeweiligen Isolier- und Kontaktschienen-
stliicke miteinander verschweillt. Dadurch erhdlt die zusammen-
gesetzte Stromschiene eine besonders hohe mechanische Stabi-
litadt bei zugleich geringem ohmschen Ubergangswiderstand von

Isolierschienenstiick zu Kontaktschienenstiick und umgekehrt.

Alternativ konnen die an der Schmalseite des Isolierschienen-
stiicks eingesetzten Kontaktschienenstiicke mit dem Isolier-

schienenstiick verpresst werden.

Weiterhin konnen die Isolier- und Kontaktschienenstiicke fir
den Fall, dass diese aus Kupfer hergestellt sind, alternativ

miteinander verldtet werden.

Vorstellbar ist auch, dass die jeweiligen Isolier- und Kon-
taktschienenstiicke im Sinne einer Nut-Feder-Verbindung, ins-
besondere iber eine Schwalbenschwanzverbindung, in Langs-
erstreckung der zusammengesetzten Stromschiene zusammengefigt
werden. Vorzugsweise werden die ineinandergreifenden Finger
und Aussparungen der Isolier- und Kontaktschienenstiicke zur
Erhdhung der mechanischen Festigkeit und zur Minimierung des

ohmschen Ubergangswiderstandes noch miteinander verpresst.
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Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform wird ein
Langsende der Stromschiene oder ein Bereich innerhalb der
Langserstreckung der Stromschiene mittels eines Strangpress-
profilstiicks als Abgriffkontakt aufgefiachert. Das Strang-
pressprofilstiick ist zuvor von einem Strangpressprofil abge-
langt worden. Letzteres weist einen ein- oder mehrfach abge-
winkelten Profilquerschnitt auf, welcher quer zur Strang-
pressrichtung und quer zur Langserstreckung der zusammenge-
figten Stromschiene verlauft. In diesem Fall ist durch die
Verwendung eines Strangpressprofils, von dem Profilstiicke zur
Auffacherung der Stromschiene bedarfsweise abgetrennt werden
konnen, vorteilhaft eine gleichbleibend hohe Qualitat bei
konstant geringen Bauteiltoleranzen moglich. Ein weitere Vor-
teil ist, dass auf die sonst erforderliche ein- oder mehrfa-
che Biegung eines herkommlichen Strangpressprofil mit recht-
eckigem Querschnitt zur Herstellung eines Profilstiicks zur

Auffacherung verzichtet werden kann.

Die Aufgabe wird weiterhin gemal der Erfindung durch eine
Stromschiene geldst, welche nach dem erfindungsgemalen Ver-
fahren hergestellt ist. Ferner kann gemal der Erfindung ein
Stromschienensystem zumindest zweil derartige, parallel neben-
einander angeordnete und elektrisch voneinander isolierte
Stromschienen aufweisen. Ein solches, insbesondere mehrphasi-
ges Stromschienensystem kann z.B. an ein dreiphasiges &ffent-
liches Stromversorgungsnetz eines Energieversorgungsunterneh-
mens angeschlossen werden, wobei dann drei, vier oder auch
finf erfindungsgemdfBe Stromschienen Breitseite an Breitseite

nebeneinander angeordnet sind.

Die erfindungsgemdBe Stromschiene und das erfindungsgemale
Stromschienensystem sind typischerweise fiir Hochstromanwen-

dungen mit einem Nennstromwert von 100 A und mehr je Strom-
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schiene, insbesondere mit einem Nennstromwert von 500 A und

mehr je Stromschiene, verwendbar.

SchlieRlich kann vorteilhaft ein von einem Strangpressprofil
abgelangtes Strangpressprofilstiick zum Auffichern eines
Langsendes einer Stromschiene oder zum Auffichern einer
Stromschiene innerhalb ihrer Langserstreckung als Anschluss-
kontakt verwendet werden. Das Strangpressprofil weist hierbei
einen quer zur Strangpressrichtung verlaufenden, ein- oder

mehrfach abgewinkelten Profilquerschnitt auf.

Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausfiithrungen der vorliegen-
den Erfindung werden am Beispiel der nachfolgenden Figuren

erlautert. Dabei zeigen:

FIG 1 eine bekannte Ausfiithrungsform einer Stromschiene,

FIG 2 eine weitere bekannte Ausfihrungsform einer Strom-
schiene,

FIG 3 ein Ablaufdiagramm eines Herstellungsverfahrens fur
eine Stromschiene gemdB der Erfindung,

FIG 4 eine nach einer ersten Verfahrensvariante herge-
stellte Stromschiene,

FIG 5 eine nach einer zweiten Verfahrensvariante herge-
stellte Stromschiene,

FIG 6 eine Verwendung eines Dehnverbinders in einer
Stromschiene,

FIG 7 ein Beigpiel flir eine erfindungsgemédle Stromschiene
mit 90°-Knickstelle,

FIG 8 eine perspektivische Ansicht eines Strangpresspro-
fils nach einer ersten Ausfiihrungsform,

FIG 9 eine erfindungsgemale Verwendung eines Profilstiicks

des Strangpressprofils gemal FIG 8 als aufgefacher-
ter Abgriffkontakt fir ein Langsende,
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FIG 10 eine perspektivische Ansicht eines Strangpresspro-
fils nach einer zweiten Ausfihrungsform und

FIG 11 eine erfindungsgemale Verwendung eines Profilstiicks
des Strangpressprofils gemal FIG 10 innerhalb der

Langserstreckung der Stromschiene.

FIG 1 zeigt eine bekannte Ausfihrungsform einer Stromschiene
10. Mit LR ist die Langserstreckung der Stromschiene 10 be-
zeichnet. Mit QR und DR sind eine Querrichtung und eine Pro-
filstarkenrichtung bezeichnet. Ferner sind mit SM die Schmal-
seiten, mit BS die Breitseiten und mit ST die Stirnseiten der
gezeigten Stromschiene 10 bezeichnet. Weiterhin weist die be-
kannte Stromschiene 10 abwechselnd aufeinander folgende, als
Abgriffkontakte K ausgebildete Kontaktbereiche auf. Mit I
sind dazwischen angeordnete Isolierbereiche der Stromschiene
10 bezeichnet. Die Stromschiene 10 wird typischerweise aus
einem Flachprofilstiick gefertigt, wobei das Flachprofilstick
zuerst zur Aufbringung einer Metallschicht galvanisiert und
dann, abgesehen von den Kontaktbereichen K, mit einer elek-

trischen Isolierschicht versehen wird.

FIG 2 zeigt eine weitere bekannte Ausfihrungsform einer
Stromschiene 10. In diesem Fall wird das unbehandelte Flach-
profilstiick wieder zuerst galvanisiert. Es werden dann an
einer der Schmalseiten SM Aussparungen A eingebracht. In
diese werden Anschlussstiicke 3 blindig eingesetzt und mit dem
Flachprofilstiick verschweilt. Dabei stehen die Anschluss-
stliicke 3 seitlich aus dem Aulenprofil des Flachprofilstiicks
heraus, um jeweils einen Abgriffkontakt K z.B. zum Aufstecken
eines sogenannten Reiters zur Stromausleitung zu bilden. Im
Anschluss wird das gesamte Flachprofilstiick, abgesehen wvon
den Anschlussstlicken 3, mit einer elektrischen Isolierschicht

versehen.
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FIG 3 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Herstellungsverfahrens

fliir eine Stromschiene 10 gemdl der Erfindung.

Mit S1 ist ein Startschritt bezeichnet. Im Schritt S2 wird
eine erste Flachprofilschiene mit einer zuvor aufgebrachten
elektrischen Isolierschicht zugeschnitten. Im folgenden
Schritt S3 wird eine zweite Flachprofilschiene mit zumindest
einer galvanisch zuvor aufgebrachten elektrisch leitenden,
metallischen Kontaktschicht zugeschnitten. Im darauf folgen-
den Schritt S4 wird die Stromschiene aus zumindest einem Iso-
lierschienenstiick der ersten Flachprofilschiene und aus meh-
reren, langs der Stromschiene individuell verteilt angeordne-
ten Kontaktschienenstiicken der zweiten Flachprofilschiene fir
je einen Abgriffkontakt zusammengesetzt. Im Schritt S5 werden
die Schienenstiicke zu der individuell zusammengesetzten
Stromschiene mit den mehreren Abgriffkontakten zusammenge-
figt. Mit S6 ist ein Endschritt des erfindungsgemalen Her-

stellungsverfahrens bezeichnet.

FIG 4 zeigt eine nach einer ersten Verfahrensvariante herge-
stellte Stromschiene 10. Hierbei wird die erste Flachprofil-
schiene 1 in mehrere, in Langserstreckung LR aufgeteilte Iso-
lierschienenstiicke 11-13 zugeschnitten. Eine vorherige metal-
lische Galvanisierung der unbehandelten Flachprofilschiene 1
erfolgt nicht. Nach dem Zuschnitt sind die jeweiligen Stirn-
seiten dieser Isolierschienenstiicke 11-13 blank. Es wird
gleichfalls eine darunterliegend gezeigte zweite Flachprofil-
schiene 2 in mehrere, in Langserstreckung LR aufgeteilte,
hier beispielhaft gleich lange Kontaktschienenstiicke 21-26
zugeschnitten. Beide Flachprofilschienen 1, 2 weisen eine

gleiche Profildicke auf.

Es werden anschlieBend die beispielhaft drei Isolierstiicke

11-13 und die beispielhaft vier Kontaktschienenstiicke 21-26
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abwechselnd nebeneinander zusammengesetzt. Im Beispiel der
FIG 4 sind diese auf StoB zu der noch nicht gefligten Strom-
schiene 10’ zusammengesetzt. Im unteren Teil der FIG 4 werden
die Schienenstiicke 11-13, 21-26 schlieBlich zusammenge-
schweilt. Der mit S bezeichnete Schweilblitz soll den
SchweilBvorgang symbolisieren. Mit N sind die resultierenden,
die jeweiligen Schienenstiicke 11-13, 21-26 mechanisch und
elektrisch verbindenden SchweilRnahte bezeichnet. Sie
verlaufen vorzugsweise komplett um die jeweilige StoBstelle

herum.

FIG 5 zeigt eine nach einer zweiten Verfahrensvariante herge-
stellte Stromschiene 10. Im Vergleich zur FIG 4 werden beim
Zuschnitt der Isolierschienenstiicke 11-13 beispielhaft sechs
individuell verteilt angeordnete Aussparungen A an einer
Schmalseite SM in Langserstreckung LR vorgesehen. Es wird die
darunterliegend gezeigte zweite Flachprofilschiene 2 in meh-
rere, in Langserstreckung LR aufgeteilte, gleich lange und
auf die Abmessungen der jeweiligen Aussparungen A geometrisch
abgestimmte Kontaktschienenstiicke 21-26 zugeschnitten. Diese
quaderformigen Kontaktschienenstiicke 21-26 werden zur Bildung
der Abgriffkontakte K nun in die jeweiligen Aussparungen A
eingesetzt und dann mittels mehrerer SchweiBvorgange unldsbar

zusammenfiigt.

Im Beispiel der FIG 5 weisen alle Kontaktschienenstiicke 21-26
bereits eine derartige Breite in Querrichtung QR auf, dass
diese nach dem Einsetzen in die jeweiligen Aussparungen A aus
dem AuBenprofil des gezeigten Isolierschienenstiicks 11-13
herausragen. Auf diese Kontaktschienenstiicke 21-26 konnen
z.B. nicht weiter gezeigte Reiter zur Stromausleitung aufge-

steckt werden.
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FIG 6 zeigt eine Verwendung eines an sich bekannten Dehnver-
binders 31 in einer Stromschiene 10. Ein derartiger Dehnver-
binder 31 besteht aus einer Vielzahl lUbereinander gestapelter
leitfahiger Folien. Die Folien sind im Anschlussbereich in je
einem Anschlussstiick zusammengefasst. Im linken und rechten
Teil der FIG 6 sind jeweils ein Isolierschienenstiick 11, 12
mit einem stirnseitig daran angefiigten Anschlussendstiick 27,
28 zur Stromein- und -ausleitung dargestellt. Die beiden Iso-
lierschienenstiicke 11, 12 sind zum mdglichen Langenausgleich
der gesamten Stromschiene 10 iiber den gemeinsamen Dehnverbin-

der 31 zusammengefigt, d.h. hier zusammengeschweilt.

FIG 7 zeigt ein weiteres Beispiel fiir eine erfindungsgemdlle
Stromschiene 10 mit 90°-Knickstelle. Die gezeigte Strom-
schiene 10 weist beispielhaft zwei Isolierschienenstiicke 11,
12 mit jeweils einem stirnseitig angefiigten Anschlussendstiick
27, 28 als Abgriffkontakt K auf. Die beiden Isolierschienen-
sticke 11, 12 sind miteinander mechanisch und elektrisch auf

Facette verschweilit.

FIG 8 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Strangpress-
profils 40 nach einer ersten Ausfiihrungsform. Das gezeigte
Strangpressprofil 40 weist beispielhaft einen zweifach abge-
winkelten, quer zur Strangpressrichtung SR verlaufenden Pro-
filgquerschnitt auf. Es weist somit drei in Strangpressrich-
tung SR verlaufende, in Querrichtung zueinander angrenzende
plane Flachen auf, die vorzugsweise um einen Winkel im Be-
reich von 20° bis 45° zueinander geneigt sind. Die Querrich-
tung ist typischerweise senkrecht zur Strangpressrichtung SR,
das heiBt senkrecht zur Langsrichtung des Strangpressprofils
40. Ublicherweise sind die beiden beziiglich der Querrichtung

aulenliegenden Ebenen parallel zueinander.
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Im Beispiel der FIG 8 konnen vier Strangpressprofilstiicke 41
von dem Strangpressprofil 40 abgelidngt werden. Ublicherweise
weist ein solches Strangpressprofil 40 eine Lange von mehre-
ren Metern auf, so dass eine Vielzahl von Strangpresspro-
filstiicken 41 abgelangt werden kann. Typischerweise weisen
die Profilstiicke eine Lange in Strangpressrichtung von 10 cm

bis 25 cm auf.

FIG 9 zeigt eine Verwendung eines Profilstiicks 41 des Strang-
pressprofils 40 gemd&B FIG 8 als aufgefiacherter Abgriffkontakt
K fiir ein Langsende einer Stromschiene 10 gemal der Erfin-
dung. Wie die FIG 9 zeigt, ist durch die zweifache Abwinklung
gemall FIG 8 eine Auffadcherung um die Strecke F in Richtung
der Profildicke moglich. Mit anderen Worten ist das an der
Stirnseite der Stromschiene 10 liegende Profilstiick 41 um die
Strecke F zur sonstigen Stromschiene 10 in Profilstédrkenrich-
tung versetzt. Es kann zur weiteren Auffacherung auch ein
weiteres Profilstiick 41 an ein bereits angefligtes Profilstiick
41 angefiigt werden. Dies ist z.B. vorteilhaft bei mehrphasi-
gen Stromschienensystemen. Bei einem derartigen Stromschie-
nensystem sind typischerweise mehrere erfindungsgemilien
Stromschienen 10 parallel nebeneinander und elektrisch wvon-
einander isoliert angeordnet. Alternativ kann ein weiteres
Strangpressprofil 40 verwendet werden, welches einen Profil-
querschnitt mit einer hoheren Auffiacherungsstrecke F zur Ver-

fugung stellt.

FIG 10 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Strangpress-

profils 50 nach einer zweiten Ausfihrungsform.

Im Vergleich zum Beispiel gemall FIG 8 ist der Profilquer-
schnitt derart ausgebildet, dass eine Auffacherung der erfin-
dungsgemalen Stromschiene 10 innerhalb ihrer Langserstreckung

IR mdéglich ist. Dabei verlaufen die beiden in Querrichtung
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der zweiten Ausfihrungsform des Strangpressprofils 50 auBen-

liegenden planen Ebenen in einer Ebene.

FIG 11 zeigt eine erfindungsgemalle Verwendung eines Profil-
stiicks 51 des Strangpressprofils 50 gemaB FIG 10 als aufgefa-
cherter Abgriffkontakt K. Mit F ist wiederum die Aufféche-
rungsstrecke bezeichnet, die bendtigt wird, um dort =z.B.
einen Reiter unter Einhaltung von Mindestluftstrecken flr
einen Stromausleitung aufstecken zu kdénnen. Es kann zur wei-
teren Auffacherung auch ein weiteres Strangpressprofil 50
verwendet werden, welches einen Profilquerschnitt mit einer

hoheren Auffacherungsstrecke F zur Verfliigung stellt.

Obwohl die Erfindung im Detail durch die Ausfiithrungsbeispiele
nédher illustriert und beschrieben wurde, so ist die Erfindung
nicht durch die offenbarten Beispiele eingeschrankt und an-
dere Variationen konnen vom Fachmann hieraus abgeleitet wer-

den, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung einer Stromschiene (10) in
Flachprofilausfihrung mit mehreren elektrisch leitenden Ab-
griffkontakten (K) mit folgenden Schritten:

- Zuschneiden einer ersten Flachprofilschiene (1) mit einer
zuvor aufgebrachten elektrischen Isolierschicht,

- Zuschneiden einer zweiten Flachprofilschiene (2) mit zumin-
dest einer galvanisch zuvor aufgebrachten elektrisch lei-
tenden, metallischen Kontaktschicht,

- Zusammensetzen der Stromschiene (10) aus zumindest einem
Isolierschienenstiick (11-13) der ersten Flachprofilschiene
(1) und aus mehreren, langs der Stromschiene (10) individu-
ell verteilt angeordneten Kontaktschienenstiicken (21-26)
der zweiten Flachprofilschiene (2) fir je einen Abgriffkon-
takt (K) und

- Zusammenfiigen der Schienenstiicke (11-13; 21-26) =zu der
individuell zusammengesetzten Stromschiene (10) mit den

mehreren Abgriffkontakten (K).

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die erste Flachprofil-
schiene (1) in mehrere, in Langserstreckung (LR) aufgeteilte
Isolierschienenstiicke (11-13) zugeschnitten wird, wobei die
zweite Flachprofilschiene (2) in mehrere, in Langserstreckung
(LR) aufgeteilte, insbesondere gleich lange Kontaktschienen-
stliicke (21-26) zugeschnitten wird und wobei die jeweiligen
Isolier- und Kontaktschienenstiicke (11-13; 21-26) insbeson-
dere abwechselnd nebeneinander in Profilldngsrichtung zusam-

mengesetzt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die jeweiligen Isolier-
und Kontaktschienenstiicke (11-13; 21-26) auf StoR nebeneinan-

der zusammengesetzt werden.
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4, Verfahren nach Anspruch 1,

- wobei die erste Flachprofilschiene (1) in mehrere, in
Langserstreckung (LR) aufgeteilte Isolierschienenstiicke
(11-13) zugeschnitten wird, wobei beim Zuschnitt individu-
ell verteilt angeordnete Aussparungen (A) an zumindest
einer Schmalseite (SM) des jeweiligen Isolierschienenstiicks
(11-13) in Langserstreckung (LR) vorgesehen werden,

- wobei die zweite Flachprofilschiene (2) in mehrere, in
Langserstreckung (LR) aufgeteilte, insbesondere gleich
lange und auf die Abmessungen der jeweiligen Aussparungen
(A) geometrisch abgestimmte Kontaktschienenstiicke (21-26)
zugeschnitten wird und

- wobei die jeweiligen Kontaktschienenstiicke (21-26) zur Bil-
dung der Abgriffkontakte (K) in die jeweiligen Aussparungen

(A) eingesetzt und dann zusammenfiigt werden.

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei die jeweiligen Kontakt-

schienenstiicke (21-26) eine derartige Breite in Querrichtung
(QR) aufweisen, dass diese nach dem Einsetzen in die jeweili-
gen Aussparungen (A) aus dem Aulenprofil des Jjeweiligen Iso-

lierschienenstiicks (11-13) herausragen.

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei
die erste und zweite Flachprofilschiene (1, 2) eine gleiche

Profildicke aufweisen.

7. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei
die jeweiligen Isolier- und Kontaktschienenstiicke (11-13; 21-

26) miteinander verschweilt werden.

8. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei
ein Langsende der Stromschiene (10) oder ein Bereich inner-

halb der Langserstreckung (LR) der Stromschiene (10) mittels
eines Strangpressprofilstiicks (41, 51) als Abgriffkontakt (K)
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aufgefiachert wird, wobei das Strangpressprofilstiick (41, 51)
zuvor von einem Strangpressprofil (40, 50) abgelangt worden
ist und wobei das Strangpressprofil (40, 50) einen ein- oder
mehrfach abgewinkelten Profilgquerschnitt aufweist, welcher
quer zur Strangpressrichtung (SR) und gquer zur Langser-
streckung (LR) der zusammengefiigten Stromschiene (10) ver-

lauft.

9. Stromschiene, hergestellt nach einem Verfahren nach einem

der vorangegangenen Anspriche.

10. Stromschienensystem mit zumindest zwei parallel nebenein-
ander angeordneten und elektrisch voneinander isolierten

Stromschienen (10) nach Anspruch 10.

11. Verwendung einer Stromschiene (10) nach Anspruch 9 oder
eines Stromschienensystems nach Anspruch 10 fir Hochstroman-
wendungen mit einem Nennstromwert von 100 A und mehr Jje

Stromschiene (10).

12. Verwendung eines Strangpressprofilstiicks (41, 51) zum
Auffachern eines Langsendes einer Stromschiene (10) oder zum
Auffachern einer Stromschiene (10) innerhalb ihrer Langser-
streckung (LR) als Anschlusskontakt (K), wobei das Strang-
pressprofilstiick (41, 51) zuvor von einem Strangpressprofil
(40, 50) abgelangt worden ist und wobei das Strangpressprofil
(40, 50) einen quer zur Strangpressrichtung (SR) verlaufen-
den, ein- oder mehrfach abgewinkelten Profilgquerschnitt fiir

das Auffachern aufweist.
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A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGE 0E(I‘)\ISTANDES

INV. HOIR25/16 H02G5
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HOIR HO2G

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystern und Kiassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpritstofi gehtrende Verditentlichungen, soweit diese unter die recherchierien Gebiete fallen

EPO~Internal

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Abbildungen 4A,4B,5A,5B

SAS [FR1) 6. November 2003 (2003-11-06)
Seite 6, Zeile 6 - Zeile 16; Abbildung 8

AL) 14. November 1995 (1995-11-14)

-/

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 4 886 468 A (HARTON LYNN M [US] ET AL) 12
12. Dezember 1989 (1989-12-12)
A Spalte 3, Zeile 32 ~ Zeile 46; Abbildungen 1-11
3A,3B
A DE 699 06 233 T2 (SCHNEIDER ELECTRIC IND 1

A DE 10 2007 047556 Al (SIEMENS AG [DE]) 1
2. April 2009 (2009-04-02)
* Zusammenfassung

A US 5 466 889 A (FAULKNER NATHAN H [US] ET 1

Weitere Verdifentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besonders Kategorien von angagebenen Verdfientlichungen

"A" Verbffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verbffentlicht worden ist

"L" Versifentlichung, die geeignet ist, einen Priaritdtsanspruch zweitelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentiichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefhrt)

"O" Versffentlichung, die sich auf eine mandliche Offenbarung,
gine Benutzung, eine Ausstellung oder anders MaBnahmen bezieht

"P" Veroffentiichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

*T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verbifentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

X" Verdtfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu ader auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"y Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Vergffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdtfentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdttentlichung, die Mitglied derselban Patentfamilie ist
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NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Arenz, Rainer

Formblatt PCT/ISA/210 (Blat 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

AL) 19. Juli 1988 (1988-07-19)
das ganze Dokument

PCT/EP2010/056798
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veraffentiichung, sowelt erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 4 758 172 A (RICHARDS ANTHONY L [US] ET 1
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Feld Nr. Il  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von pPunkt 2 auf Blatt 1}

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bastimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstelit:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstinde beziehen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpilichtet ist, ndmlich

2. D Anspriche Nr.
well sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenan Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. D Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderiichen zusétzlichen Recherchengebihren rechizeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.
o m Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefithrt werden konnte, der

zusatzliche Recherchengeblnr gerechifertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung solcher Gebihren aufgefordert

3. D Da der Anmeider hur einige der erforderiichen zusétzlichen Recherchengebuhren rechizeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriche, fir die Gebihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4, D Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebthren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprlchen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebtihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebuihr gezahlt.

Die zus#tzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengebtihren erfolgte ohine Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blati 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCT/NSA/ 210

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestelit, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdit,
namlich:

1. Anspriche: 1-11

Verfahren zur Herstellung einer Stromschiene in
Flachprofilausfiihrung mit mehreren elektrisch leitenden
Abgriffkontakten mit folgenden Schritten:

- Zuschneiden einer ersten Flachprofilschiene mit einer
zuvor aufgebrachten elekirischen Isolierschicht,

- Zuschneiden einer zweiten Fiachprofilschiene mit
zumindest einer galvanisch zuvor aufgebrachten elektrisch
leitenden, metallischen Kontaktschicht,

- Zusammensetzen der Stromschiene aus zumindest einem
Isolierschienenstiick der ersten Flachprofilschiene und aus
mehreren, 1angs der Stromschiene individuell verteilt
angeordneten Kontakischienenstiicken der zweiten
Flachprofiischiene fiir je einen Abgriffkontakt und

- Zusammenfiigen der Schienenstiicke zu der individuell
zusammengesetzten Stromschiene mit den mehreren
Abgriffkontakten.

2. Anspruch: 12

Verwendung eines Strangpressprofilsticks zum Auffachern
eines Langsendes einer Stromschiene oder zum Auffachern
einer Stromschiene innerhalb ihrer Langserstreckung als
Anschlusskontakt wobei das Strangpressprofilistiick zuvor von
einem Strangpressprofil abgelangt worden ist und wobei das
Strangpressprofil einen quer zur Strangpressrichtung
verlaufenden, ein- oder mehrfach abgewinkelten
Profilquerschnitt filr das Auffichern aufweist.
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Angaben zu Vertffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Intermationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/056798

im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefihries Patentdokument Versffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung

US 4886468 A 12-12-1989  KEINE

DE 69906233 T2 06-11-2003 CN 1257325 A 21-06-2000
DE 69906233 D1 30-04-2003
EP 1014497 A2 28-06-2000
ES 2190184 T3 16-07-2003
FR 2787251 Al 16-06-2000
us 6294739 Bl 25-09-2001

DE 102007047556 Al 02-04-2009 KEINE

US 5466889 A 14-11-1995  KEINE

US 4758172 A 19-07-1988  BR 8803848 A 23-05-1989

Formblatt PCTASA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report
	Page 33 - wo-search-report
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report
	Page 36 - wo-search-report
	Page 37 - wo-search-report

