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@ Coupleur rotatif hydrostatique.

Linvention est relative & un coupleur 1 constitué par un
premier élément 7¢ et par un deuxiéme élément 10 qui sont
montés 3 rotation relative et qui sont susceptibles d'étre
rendus solidaires I'un de l'autre par l'intermédiaire d'un disposi-
tif de couplage. le premier éiément comprenant une came 9
délimitant au moins un creux, cependant que le deuxiéme
élément 10 comprend au moins un cylindre 17, a lintérieur
duque! un piston 18 est monté coulissant, délimite une
chambre de travail 21 reliée sélectivement 3 une source de
fiuide sous pression sensiblement constante, est susceptible
de pousser, par l'effet de la pression dudit fiuide, une piéce
d'appui sur la came dans ledit creux.

La pigce dappui comprend un organe de roulement 19 qui
est susceptible de rouler sur la came 9.

Une application est la réalisation d'un dispositif hydrosta-
tique de différentiel blocable.
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“Le domaine de L'invention est celui des transmissions
hydrostatiques, telles que:ceLLes utilisées dans les ensembles .de
propulsion d'engins comprenant des moteurs hydrauliques distincts,
en prigcipe alimentés en paralléle en fluide sous pression et réa-
lisant donc un dispositif de différentiel hydraulique, mais dimpli-
quant la nécessité, pendant certaines phases de travail, de bloguer
L'effet de différentiel. Des tracteurs agricoles ou des engins de
travaux publics mus par des “roues hydrauliques" .constituent des
exemples de telles transmissions hydrostatiques. 7

Les réalisations connues font appel & des dispositifs
consommateurs de puissance, - diviseurs de débft, pompes a plu-
sieurs débits -, qui permettent un glissemént relatif_d'un des
organes entrainés (une roue, . par exemple) par rapport & Ll'autre
organe eﬁtra?né. .

L'%nvent%on entend remédier & ces pertés de puissance 'et
supprimer cés glissements en proposant un nouveau coupleur rotatif.

L'invention est donc relative & un coupleur rotatif cons-
titué par un premier élément et par un deuxiéme élément qui sont
montés & rotation relative L'un par rapport & l'autre autour d'ur
axe de rotation et qui sont susceptibles d'étre rendus solidaires
L'un de L'autre par L'intermédiaire d'un dispositif de couplage, le
preqier élément comprenant une came ayant un profil continu et
délimitant au moins un creux, cependant que le deuxiéme élément
comprend au moins un cylindre, & U'intérieur duguel un piston est
monté coulissant, délimite une chambre de travail reliée,
sélectivement, par un conduit d'alimentation & une sobrce de fluide
sous pression et, lorsqu'elle est effectivement mise en communica-
tion avec ladite source de fluide sous pression, alimentée en un
fluide sous pression sensiblement constante, est susceptible de
pousser, par l'effet de La-pression'dudit fluide, une piéce d'appui
sur la came dans ledit creux. '

Selon l'invention, La piéce 'abpui comprend un organe de
roulement qui est susceptible de rouler sur La came.

Les avantageuses diépositions suivantes sont, en outre,

de préférence adoptées :.
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- la piéce d'appui comprend un galet, ou encore comprend

'une bille;

- la came & profil continu comporte une pluraL%té de
creux, cependant que le deuxiéme élément comprend une pluralité de
cylindres en nombre au plus égal & celui des creux, écartés les uns
des autres de maniére & réaliser une correspondance avec lesdits
creux, chague cylindre recevant, monté coulissant a Ll'intérieur, un
piston susceptible de prendre appui sur la came, dans un desdits
creux, les chambres de travail étant sélectivement reLiées; toutes
en paralléle, & ladite source de fluide sous pression;

- le nombre de cylindres est égal au nombre des creux de
la came;

- le profil d'au moins un des flancs délimitant chaque
creux de la came est choisi de maniére 3 obtenir un rapport entre
L'effort tangentiel d'une piéce d'appui sur ledit flanc et t'effort
engendré par la pression du fluide sur le piston croissant & partir
de la naissance dudit flanc dans ledit creux de la came;

- chaque chambre de travail est sélectivement reliée & la
source de fluide sous pression par L'intermédiaire d'un joint tour-
nant;

- les premier et deuxiéme éléments du coupleur sont res-
pectivement solidaires en rotation des arbres de sortie de deux
moteurs hydrauliques alimentés en paralléle et comprenant chacun un

premier et un deuxiéme raccord principal, cependant qu'un capteur

de la plus haute des pressions des fluides contenus dans Llesdits

premiers et deuxiémes raccords principaux des deux moteurs hydrau-
liques est relié, par un conduit de liaison, & un distributeur a au
moins deux positions, auquel sont également raccordés Lle conduit
d'alimentation du coupleur et un conduit de décharge par ailleurs
relié & un réservoir de fluide sans pression, les deux positions
dudit distributeur correspéndant, la premiére position, &8 la mise
en communication du conduit de liaison avec le conduit d'alimenta-
tion, et, la deuxiéme position, & la mise en communication du
conduit d'alimentation avec le conduit de décharge;

- un réducteur de pression est disposé sur ledit conduit

de liaison;
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- les deux arbres couplés sont axialement disposés du

méme cdté par rapport au joint tournant. T

 Les avantages d'un  coupleur conforme & L'invention
résident, essentiellement, dans L 'obtention de.L'effet de différen-
tiel, tout en réduisant considérablement les pertes d'énergie
dissipée en frottement ou analogue.

‘L'invention sera mieux comprise, et des: caractéristiques
secondaires et leurs avantages apparajtront au cours de la
description de réalisations donnée ci-dessous a {itre d'exemple.

1l est entendu que la description et Lles dessins ne sont
donnés qu'a titre indicatif et non -limitatif.

Il sera fait référence aux dessins annexés, dans les-
quels :

- {a figure 1 est une coupe axiale partieLLe'd'une pre-
miére réalisation d'un coupleur conforme a L'invention;

- la figure 2 est une coupe suivant II-II de ta figure 1;

‘-~ La figure 3 est un schéma d'utilisation d'un coupleur
conforme a L'invention;

- les figures & et 5 sont des coupes transversales ana-
Logues & celle de la figure 1, de deuxiéme et troisiéme réalisa-
tions, respectivement, d'un coupleur conforme & L'invention;

- La figuré 6 représente la forme d'une demi-ondulation
de la came; et '

- la figure 7 définit la variation du rapport de L'effet
tangentiel d'un galet sur la came a L'effort de poussée du piston
correspondant «

Le coupleur 1 des figures 1 & 3 relie les arbres de sor-
tie 2, 3 de deux moteurs hydrauliques 4,’5, respectivement, dont
tes carters sont fixés sur le bati. 6 d'un engin, des roues ou
analogues étant fixées sur les arbres 2, 3 et permettant le dépla-
cement de cet engin.

Le coupleur 1 est constitué par :

- un carter en trois parties 7a, 7b, 7c, assemblées par des vis
8, la partie intermédiaire 7b ayant un profil interne confofmé en
une came 9 & huit ondulations angulairement réguliérement espa-

cées;
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un bloc-cylindres 10, duguel deux piéces d'adaptation 11 et 12
sont rendues solidaires par des vis 13, et qui est monté rotatif
par rapport au carter autour d'un axe géométrique 15 au moyen de
paliers Lisses 14, en étant contenu & l'intérieur du carter;

des butées axiales lisses 16 disposées entre le bloc-cylindres 10
et les parties 7a et 7c du carter, pour le maintien axial du
bloc-cylindres par rapport au carter;

huit cylindres 17, autant que d'ondulations que comporte la came,
ménagés radiatement dans le bloc—cylindres 10 et angulairement
réguliérement espacés;

des pistons 18 montés coulissants dans les cylindres 17, un par
cylindre, portant chacun & son extrémité externe un galet 19
c'axe 20 paralléle & l'axe géométrique 15, et délimitant, &
L'intérieur du cylindre correspondant 17, une chambre de travail
21; ,

une enceinte 22 comprise entre le bloc-cylindres 10 et Le carter;
unljcint tournant, constitué par la piéce d'adaptation 12 et par
une piéce anaulaire 23 qui L'entoure, comporte deux gorges 24, 25
jsolées L'une de L'autre par des joints d'étanchéité 26 disposés
entre Lla piéce 12 et la piéce annulaire 23, et est fixée sur le
bati 6 de Ll'engin, par des vis 27, lesdites gorges 24,
25 communiquant avec des raccords 28, 29 de branchement de deux
conduits externes 30, 31, respectivement;

huit conduits 32, qui relient les chambres de travail 21 & Lla
gorge 24 et qui sont ménagés dans le bloc-cylindres 10 et dans la
piéce d'adaptation 12;

un conduit 33, qui relie L'enceinte 22 & la gorge 25, en étant
ménagé dans le bloc-cylindres 10 et dans la piéce d'adaptation
12;

des cannelures 34, 35 dont sont munis la partie 7a du carter et
le bloc-cylindres 10 et qui coopérent avec des cannelures 36, 37
que comportent les arbres 2, 3 pour solidariser en rotation

lesdits arbres 2, 3 avec le carter et le bloc-cylindres 10, res-

pectivement.

Il peut étre noté que le coupleur comporte autant de pis-

tons (et de cylindres) que d'ondulations de sa came (huit), lesdits
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pistons et lesdites ondulations présentant le méme espacement angu-
laire 45%). -

Le circuit de la figure 3 comprend :
les deux moteurs 4 et 5, réversibles, munis chacun de deux rac-
cords principaux 4a, 4b; 5a, 5b, respectivement;
une pompe 38 & débit variable (& plateau 39 inclinable);
un réducteur de pression 40; ) 7
un distributeur & deux positions 41,
un réservoir de fluide sans pression 42.

Les conduits suivants relient les divers éléments préci-

tés :

le conduit 30, raccordé au distributeur & deux pasitions 41;

le conduit 31, raccordé au réservoir de fLuide742;

des conduits 43a, 44a reliant les raccords 4a, 5a des moteurs &
un conduit 453, lui-méme relié & L'un 38a des raccords principaux
de la pompe 38;

des conduits 43b, &44b reliant les raccords 4b, 5b des moteurs a
un conduit 45b, lui-méme relié & L'autre raccord principal 38b de
Lla pompe 38;

des conduits 46, 47 reliés entre eux, et, t'un, 46, au conduit
453, L'autre, 47,.au conduit 45b, cependant que des clapets de
non-retour 48, 49 sont disposés sur ces conduits 46, 47 et per-
mettent le passage du fluide provenant des conduits 45a, 45b,
respectivement;

un conduit 50, qui relie les conduits 46, 47 entre Les deux
clapets de non-retour 48, 49, & l'entrée du réducteur de pression
40, une restriction 51 étant disposée sur ce conduit 50;

un conduit 52, qui relie la sortie du réducteur de pression 40 au

distributeur & deux positions 41;

-un conduit d'échappement 53 reliant le réducteur de pression 40

au réservoir de fluide 42;
un conduit 54 reliant le distributeur & deux positions 41 au
réservoir de fluide 42. '

Les deux positions du distributeur & deux positions &1

correspondent :
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- la premiére position, & la mise en communication des conduits 52
et 30, et, & l'obturation du conduit 54; et,

- la deuxieme position, & la mise en communication des conduits 20
et 54, et, a l‘obturation du conduit 52.

pans la réalisation des figures 1 et 2, les arbres 2 et 3
s'étendent, L'un, 2, d'un cBté (vers la gauche) du coupleur 1,
L'autre, 3, du coté opposé (vers la droite).

Les variantes des figures & et 5 montrent deux réalisa-
tions dans lesquelles les organes reliés au coupleur s'étendent du
méme cOté (tous deux vers la gauche).

La reéslisation de La figure & est celle d'un treuil
susceptible de fonctionner en roue Llibre. L'arbre 33 a des
cannelures 37a qui coopérent avec les cannelures 35 de Ll'alésage
central du bloc-cylindres 10, cependant que le tambour de treuil
2a, creux, permet le passage de L'arbre 3a, et a L'une de ses
extrémités internes munie de cannelures 36a, qui coopérent avec des
cannelures 34a dont est munie une partie de la périphérie externe
de la partie 7c du carter.

ta figure 5 représente un dispositif permettant Lé
couplage axial de deux éléments tels qu'un moteur, et une chaine ou
une courroie entrainée. L'arbre central 3a présente des cannelures
37a, qui coopérent avec les cannelures 35 du btoc-cylindres 10. La
piécé a entrainer 2b est creuse, Laisse passer L;arbre 3a en son
centre et est fixée sur des bossages 56 solidaires de la partie 7a
du carter, au moyen de vis 55.

Les figures 6 et 7 représentent, Ll'une, une demi-
ondulation de La came qui s'étend du creux C & la plage de sommet
9S, raccordés L'un & L'autre de maniére continue par trois plages
intermédiaires 9I1, 912 et 913. Ces quatre plages sont définies ci-
aprés, en choisissant :

TG.PHI (tangente phi) = rapport entre L'effort tangentiel
engendré par un galet 19 qui est envappui sur la came 9, et,
L'effort de poussée radiale du piston 18 correspondant (poussée
paralléle a L'axe 57 du piston);

R, la distance de L'axe 20 du galet 19 & l'axe 15 de

rotaticn;
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A, Ll'angle de l'axe 57 du piéton 18 mesuré & partir du
creux C de la came; - -

A1, A2, A3, A4; R1, R2, RC; et TG-PHI1 sont des wvaleurs
particuliéres des variables qui viennent d'étre définies.

Avec ces définitions, il peut étre observé que :

- le long de la plage.9l1, TG.PHI croit Llinéairement de 0 2
TG.PHI1, en fonction de A, A variant de 0 &8 AT et R décroissant
depuis le creux C, de la valeur RC 3 ta valeur R1;

- le long de. la plage 912, TG.PHI est tonstante et égale a TG.PHIT,
A variant de Al & AZ, et R de R1 a R2;

- le long de la plage 913, TG.PHI décroit linéairement de TG.PHIT1 a
0 en fonction de A, A variant de A2 & A3, et R variant de R2 a
R3; et '

- le Llong de la pLége 9S, TG-PHI reste égale & 0, R restant cons-
tant et égal & R3, A variant de A3 & A4.

Les chiffres suivants ont été retenus pour la définition
d'une came réelle :
A1 = 8,4°%; A2 = 14%; A3 = 18,7°; A4 = 22,5°%;
RC = 80 mm; RT = 76 mm; R2 = 71 mm; R3 = 69 mm;
TG.PHI1 = 0,7. '

Lorsque Le distributeur 41 est placé dans sa deuxiéme

position, les chambres de travail 21 sont en communication avec le
rés;rvoir 42, par L'intermédiaire du conduit 32, de la gorge 24, et
des conduits 30 et_SA, de sorte que les pistons 18 n'exercent
aucune poussée sur la came 9, et que, par conséquent, les arbres 2
et 3 sont éomplétement désaccouplés L'un par rapbort a L'autre. Le
coupteur 1 fonctionne comme une ''roue libre'.

Lorsque au contraire le distributeur 41 est placé dans sa
premiére position, les chambres de travail 21 sont alimentées en
paralléle en fluide provenant de la plus haute des pressions des
fluides contenus dans les canduits 435, 45b, par l'intermédiafre
des conduits 46 ou 47, des conduits 50-52-30, de la gorée 24 et des
conduits 32.

Ce fluide parvenant dans les chambres de travail 21 a
traversé la restriction 51 et a donc une valeur inférieure & celle

du fluide vcontenu dans le conduit 45a ou 45b; puis, aprés avoir
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traversé Lle réducteur de pression 40, ce fluide, contenu dans les
conduits 52 et 30, a une pression sensiblement constante.

Les pistons 18 exercent une poussée radiale sur Lles
galets 19, poussée qui a pour résultante tangentielle des galets 19
sur la came 9 un effort tel que défini en regard des figures 6 et
7. L'effort de couplage est croissant lorsque ‘chaque galet 19
parcourt la came en partant d'un creux C d'une ondulation, jusqu'a
étre égal aux couples transmis par les arbres 2 et 3.

Cet effort pourrait, par exception, dépasser Lla valeur
pour laguelle chaque galet est maintenu sur la came, hors de
contact avec la pltage 9S de chaque ondulation. Dans ce cas, le
couplage des arbres 2 et 3 deviendrait impossible, et les divers
galets "sauteraient" par-dessus ces plages 9S.

Dans tous les autres cas, pour lesquels le couplage est
réalisé, aucun glissement n'intervient : L'équilibre est obtenu
uniquerent par roulement des galets 19 sur la came 9, donc sans
aucune perte de puissance au niveau du coupleur 1.

A ncter que, en variante, des galets 19 peuvent avoir
pour équivalents des billes.

L'invention n'est pas limitée aux réalisations décrites,
mais en couvre au contraire toutes les variantes qui pourraient

Leur étre apportées sans sortir de leur cadre, ni de leur esprit.
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REVENDICATIONS

1 - Coupleur rotatif constitué par un premier elément
(7a-7b~7¢) et par un deuxiéme élément (10) qui sont montés a rota-
tion relative Ll'un par rapport & L'aptre autour d'un axe de
rotation  (15) et qui sont susceptibles d'é&tre rendus solidaires
L'un de L'autre par l'intermédiaire d'un dispositif de couplage,.le
premier élément comprenant une came (9) ayant un profil continu et
délimitant au moins un creux (C), cependant que le deuxiéme élément
(10) comprend au moins un cylindre (17), 2 L'intérieur duguel un
piston (18) est monté coulissant, délimite une chambre de travail
(21) relige, sélectivement (41), par un conduit d'altimentation (30)
5 une source de fluide sous pression et, lorsqu'elle est effecti-
vement mise en communication avec ladite source de fluide -sous
pression, alimentée en un fLﬁide sous pression sensiblement = cons—
tante (40), est susceptible de pousser, par 'effet de la pression
dudit fluide, une piéce d‘appu{ (19) sur la came (9) dans Lledit
creux, ' :
caractérisé en ce que la piéce d'appui comprend un organe de
roulement (19) qui est susceptible de rouler sur Lla came (9).

2 - Coupleur seLoh la revendication 1, caractérisé en ce
que la piéce d'appui comprend un galet (19).

3 - Coupleur selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la piéce d'appui comprend une bille. )

4 - Coupleur selon L'une quelconque des revendications 1
& 3, caractérisé en ce que La came & profil continu comporte une
pluratité de creux, cependant que le deuxiéme étément (10) comprend
une pluralité de cylindres (17) en nombre au plus égal & celui des
creux, écartés les uns des autres de maniére & réaliser une corres-
dance avec lesdits creux, chague cylindre recevant, monté coulis—
santa L'intérieur, un piston (18) susceptible de prendre apput sur
ta came, dans un desdits creux, les chambres de travail (21) étant
sélectivement reliées, toutes en paralléle (32-24), a tadite

source de fluide sous pression.
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5 - Coupleur selon la revendication &, caractérisé en ce
gue le nombre de cylindres est égal au nombre des creux de lLa came
(M.

6 - Coupleur selon la revendication 2, caractérisé en ce
que Lle profil d'au moins un des flancs délimitant chaque creux de
la came est choisi de maniére & obtenir un rapport (TG.PHI) entre
['effort tangentiel d'une piéce d'appui sur ledit flanc et L'effort
engendré par la pression du fluide sur le piston, croissant (911) a
partir de la naissance (C) dudit flanc dans ledit creux de la came.

7 - Coupleur selon L'une quelconque des revendications 1
a 6, caractérisé en ce que chaque chambre de  travail (21) est
sélectivement reliée & la source de fluide sous pression par L'in-
terméciaire d'un joint tournant (23-12).

8 - Coupleur selon L'une quelconque des revendications 1
a 7, caractérisé en ce que les premier (7a-7b-7c) et deuxieme (10)
éléments du coupleur sont respectivement solidaires en rotation des
arbres de sortie (2; 3) de deux moteurs hydrauliques (4, 5) alimen-
tés en parattéle (45a; 45b) et comprenant chacun un premier (43;
5a) et un deuxiéme (&b, 5b) réccord 'principat, cependant qu'un
capteur (48-49) de la plus haute des pressions des fluides contenus
dans Lesdits premiers et deuxiémes raccords principaux des deux
moteurs hydrauliques est relié, par un conduit de Liaison (50-52),
4 un distributeur (41) 3 au moins deux positions, auquel sont
également raccordés le conduit d'alimentation (30) du coupleur (1)
et un conduit de décharge (54) par ailleurs relié & un réservoir de
fluide sans pression (42), les deux positions dudit distributeur
correspondant, la premiére position, & la mise en communication du
conduit de liaison (50-52) avec le conduit d'alimentation (30), et,
la deuxiéme position, & La mise en communication du conduit d'ali-
mentation (30) avec le conduit de décharge (54).

9 - Coupleur ;eton La revendication 8, caractérisé en ce
qu'un réducteur de pression (40) est disposé sur ledit conduit de
liaison (50-52).
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10 ‘- Coupleur selon L'une quelconque des revendications 1
a4 7, caractériseé en ce que les deux arbres couplés (2a, 3a; 2b, 32)
sont axialement disposés du méme cOté par rapport au joint tournant
(23).° )
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