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(54) VERFAHREN UND ANORDNUNG ZUM PRUFEN VON DACHERN

(57) Mit einer Anordnung zum Prifen von Da-
chern (1), insbesondere um entscheiden zu
kénnen, ob das Dach zu sanieren oder zu
reparieren ist, indem festgestellt wird,
ob das Dach (1) dicht oder von innen (Was-
serdampf) oder von auen (Meteorwasser) - b
her undicht ist und allféllige undichte Stellen | . '

lokalisiert werden, werden in das Dach (1) +
mehrere, die Anwesenheit von flissigem e —\_ &
Wasser und von Wasserdampf erfassende T . W i A )
Sensoren (11) eingebaut. Dabei erfassen \ M l:(,

die Sensoren (11), die in der Nahe der / &

Dampf sperre (5) angeordnet sind, die An-
wesenheit von fllissigem Wasser, und Sen-
soren (11), die mittig in der Warmedamm-
schicht (7) angeordnet sind, die Anwesen-
heit von Wasserdampf. Dadurch, dass an
mehreren Stellen des Daches (1) an der
AuBenseite der Dampfsperre (5) auf die
Anwesenheit von flissigem Wasser einer-
seits, und mittig in der auferhalb der
Dampfsperre (5) angeordneten Warme-
dammschicht (7), auf die Anwesenheit von
Wasserdampf gepriift wird, ldsst sich eine
exakte Beurteilung des Zustandes des Da-
ches vornehmen, um festzustellen, ob bau-
physikalische Probleme, beispielsweise im
Bereich der Dampfsperre, von Anschlissen
oder Ahnlichem vorliegen und/oder ob
schadliches oder unschéadliches Kondensat
vorliegt.
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Zusammenfassung:

Mit einer Anordnung zum Priifen von Ddchern (1), insbesondere um
entscheiden zu konnen, ob das Dach zu sanieren oder zu reparieren ist,
indem festgestellt wird, ob das Dach (1) dicht oder von innen
(Wasserdampf) oder von auBen (Meteorwasser) her undicht ist und
allfallige undichte Stellen lokalisiert werden, werdén in das Dach (1)
mehrere, die Anwesenheit von fliissigem Wasser und von Wasserdampf
erfassende Sensoren (11) eingebaut. Dabei erfassen die Sensoren (11),
die in der Ndhe der Dampfsperre (5) angeordnet sind, die Anwesenheit von
flissigem Wasser, und Sensoren (11), die mittig in der Warmedammschicht
(7) angeordnet sind, die Anwesenheit von Wasserdampf. Dadurch, dass an
mehreren Stellen des Daches (1) an der AuBenseite der Dampfsperre (5)
auf die Anwesenheit von fliissigem Wasser einerseits, und mittig in der
auBerhalb der Dampfsperre (5) angeordneten Warmedammschicht (7), auf die
Anwesenheit von Wasserdampf gepriift wird, 1l&4sst sich eine exakte
Beurteilung des Zustandes des Daches vornehmen, um festzustellen, ob
bauphysikalische Probleme, beispielsweise im Bereich der Dampfsperre,
von Anschliissen oder Ahnlichem vorliegen und/oder ob schddliches oder

unschadliches Kondensat vorliegt.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Priifen von D&chern und
eine Anordnung, mit welcher das Verfahren ausgefiihrt werden kann.

Um den Zustand von Dichern zu prifen ist es unter anderem
erforderlich festzustellen, ob im Dach Feuchtigkeit (Wasser) vorhanden
ist. Es geht dabei darum, festzustellen, ob das Dach dicht ist, und im
Falle einer Undichtheit, wenn sich also im Dach Wasser befindet,
festzustellen, wo Wasser vorhanden ist, bzw. wo es eingedrungen ist.

Um festzustellen, wo ein Dichtheitsproblem besteht, ob also
Wassereintritt in das Dach von auBen und/oder von innen her moéglich ist,
weil auBen oder innen ein Fehler vorliegt, beispielsweise ob ein Problem
der Dampfsperre (schlecht eingebaut) vorliegt, oder ob Anschliisse
undicht sind und/oder ob in der Dachhaut oder in der Dampfsperre
Beschidigungen vorliegen, musste bislang das Dach mehr oder weniger
groRflachig gedffnet werden.

Dies ist ein erheblicher Aufwand, der nicht nur viel Zeit kostet
und die Anwesenheit von Fachleuten erfordert, sondern auch teuer ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe =zugrunde, ein Verfahren der
eingangs genannten Gattung und eine zum Ausfiihren des Verfahrens
geeignete Anordnung zur Verfiigung zu stellen, mit welcher der Zustand
eines Daches gepriift werden kann.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemdaf mit einem Verfahren,
welches die Merkmale von Anspruch 1 aufweist.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemélen
Verfahrens sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Insoweit die Anordnung zum Ausfithren des erfindungsgemidfen
Verfahrens betroffen ist, wird diese Aufgabe mit den Merkmalen des
Anspruches 12 geldst.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgeméfien
Anordnung sind Gegenstand der Unteranspriliche.

Mit dem erfindungsgemdBen Verfahren kann ohne weiteres festgestellt
werden, ob das gepriifte Dach dicht ist und, falls es undicht ist, wo
sich die undichte Stelle befindet. Vorteil bei dem erfindungsgeméfien
Verfahren ist es, dass eine laufende Uberpriifung des Zustandes des
Daches vorgenommen werden kann und aus den gewonnenen Werten unmittelbar
auf den Zustand des Daches geschlossen werden kann, so dass Sanierungs-
und/oder ReparaturmaBnahmen unverziiglich und gezielt eingeleitet werden
kénnen, bevor grofere Probleme auftreten.

Besonders bevorzugt ist es bei dem erfindungsgemédfien Verfahren,
wenn an mehreren Stellen im Dach auf die Anwesenheit von flissigem

(tropfbarem) Wasser in unmittelbarer Nahe, bevorzugt oberhalb bzw.
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auflerhalb der Dampfsperre, geprift wird, da so der Ort, wo sich Wasser
befindet, zuverlassig festgestellt werden kann.

Ebenso ist es im Rahmen der Erfindung bevorzugt, wenn an mehreren
Stellen, vorzugsweise in der Mitte der Warmedammschicht des Daches, auf
die Anwesenheit von Wasserdampf gepriift wird.

Dabei wird in der Regel so vorgegangen, dass die Stellen, an denen
auf die Anwesenheit von Wasser (flﬁssiges Wasser) und Wasserdampf
geprift wird, tber die Dachfliche verteilt angeordnet sind, da so der
Ort, wo sich Wasser befindet, zuverlassig festgestellt werden kann.

Besonders bevorzugt ist es im Rahmen der Erfindung, wenn an
mehreren Stellen des Daches an der AuBlenseite der Dampfsperre auf die
Anwesenheit von fliissigem Wasser, und gleichzeitig an dieser Stelle
mittig in der auBerhalb der Dampfsperre angeordneten Warmedammschicht,
auf die Anwesenheit von Wasser und Wasserdampf geprift wird. Im Rahmen
der Erfindung ist auch in Betracht gezogen, dass im Bereich der
Warmedammung nicht nur auf Wasser, sondern auf Wasserdampfeintrag bzw.
Kondensateintrag gepriift wird, wobei im Zuge einer Beobachtung tiiber
einen langeren Zeitraum auch zwischen “schiddlichem Kondensat” (dieses
trocknet auch iUber einen l&ngeren Zeitraum nicht aus) und “nicht
schadlichem Kondensat” (dieses trocknet frither oder spdter)
unterschieden werden kann.

Fiir die erfindungsgemdB vorzunehmende Priifung sind beispielsweise
Betauungssensoren, also Sensoren, welche die relative Luftfeuchtigkeit
erfassen, geeignet.

Das erfindungsgemdfe Verfahren und die erfindungsgemdfe Anordnung
ertffnen die Moglichkeit, nachdem iiber einen Zeitraum die Anwesenheit
von Wasser bzw. Wasserdampf iiberpriift worden ist und nach dem Erarbeiten
von Kennwerten bei vorhandener Feuchtigkeit im Dachaufbau,zwischen einer
Feuchtigkeitsproblematik, die auf Grundlage von Meteorwdssern (Regen
usw.) von auBen auf das Dach einwirkt, und Feuchtigkeitseintritt von
innen auf Grund einer undichten Dampfsperre zu unterscheiden. Diese
bisher nicht vorhandene Moglichkeit erlaubt es insbesondere durch das
Messen von Wasserdampf (relativer Luftfeuchtigkeit) im Dachaufbau den
Zustand des Daches festzustellen.

Das erfindungsgemdBe Verfahren und die erfindungsgemdfie Anordnung
sind auch bei einer Entscheidung, ob und wie ein Dach saniert werden
soll, von erheblichem Vorteil, da der Feuchtigkeitseintritt fldchenmaBig
genau eingegrenzt werden kann, indem festgestellt wird, “Dach feucht
bzw. nass oder trocken”, so dass sich in der Eingrenzung von

SanierungsmaBnahmen erhebliche Kostenvorteile ergeben. In diesem
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Zusammenhang ist in Erinnerung zu rufen, dass bei groBen Ddchern oft die
gesamte Dachfliche saniert wird, obwohl nur ein Teil der Dachflé&che
schadhaft ist.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemdfen Verfahrens und der
erfindungsgemdfen Anordnung ist es, dass festgestellt werden kann, ob
eine Sanierung von auBen (durch Aufbringen einer neuen Dachhaut)
erforderlich ist, oder ob die Feuchtigkeitsproblematik im
Schichtenaufbau des Daches besteht und damit auch die Dampfdichtheit
(beispielsweise durch Einbringen einer neuen bzw. dampfdichten
Dampfsperre) wieder hergestellt werden kann. Hingegen wird im Stand der
Technik eine rein rechnerisch vorgenommene Uberpriifung der
Dampfdichtheit vorgenommen, was insofern problematisch ist, da der
dichte Hochzug der Dampfsperre vorausgesetzt werden musste, jedoch diese
Dichtheit in der Praxis nie nachgewiesen werden kann.

Uberdies bietet die erfindungsgemdfe Verfahrensweise und die
erfindungsgemidfe Anordnung die M&glichkeit, iiber einen l&ngeren Zeitraum
zwischen schiadlichem und nicht schddlichem Kondensateintritt in die
Dachflidche zu unterscheiden und damit auch fiir einen l&ngeren Zeitraum
klare Aussagen iiber Alterungen und sinnvolle Sanierungsmafnahmen von
Dichern zu liefern. Hiezu gehért im Rahmen der Erfindung insbesondere
auch die Anordnung von Wartungsindikatoren bzw. Feuchtigkeits-
indikatoren, die ergibt, dass durch eine sinnvolle Anordnung an tiefen
Stellen des Daches eine genaue und vereinfachte Fehlereingrenzung
méglich ist.

Weitere Einzelheiten und Merkmale des erfindungsgem&fien Verfahrens
und der erfindungsgemiBen Anordnung ergeben sich aus der nachstehenden
Beschreibung unter Bezugnahme auf die beispielhaften Zeichnungen.

Es =zeigt Fig. 1 schematisch im Schnitt ein Dach mit einer
erfindungsgemidBen Anordnung und Fig. 2 schematisch den wesentlichen
Aufbau eines im Rahmen der Erfindung verwendbaren Sensors.

Ein in Fig. 1 gezeigtes Dach 1 besitzt an seiner Unterseite eine
Tragplatte 3, auf der eine Kunststofffolie oder eine bitumindse
Dampfsperrbahn als Dampfsperre 5 aufliegt. Auf der Folie 5 ist eine
Schicht Wirmedammung 7 vorgesehen. Auf der Warmedammung 7 liegt als
AuBenseite des Daches eine Dachhaut 9 aus Blech, Kunststoff,
Dachziegeln, Dachschindeln, Bitumenbahnen oder Ahnlichem auf.

Die erfindungsgemdBe Anordnung umfasst mehrere Sensoren 11, von
welchen in Fig. 1 lediglich zwei dargestellt sind. Die Sensoren 11 sind
tiber die Flache des Daches, vorzugsweise gleichmaBig verteilt,

angeordnet, wobei Sensoren 11 auf der Dampfsperre 5 aufliegend und
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weitere Sensoren 11 vorzugsweise in der Mitte der Warmeddmmung 7
vorgesehen sind. Die Datenleitungen 13, die von den Sensoren 11
wegfiihren, sind durch eine Durchfiihrung 17 aus dem Dach heraus gefihrt.
Die Leitungen 13 kénnen auch durch die Unterseite des Daches 1 aus
diesem heraus und zu dem Anzeigegerdt 15 gefiihrt werden. Die
Durchfiithrung 17 kann ein iibliches am Markt erhdltliches
Einfassungssystem sein, welches dicht in die Dachhaut eingébunden werden
kann. Vorteilhaft ist im Rahmen der Erfindung, dass die Datenleitungen
13 mit dem Stecksystem zum Messen des Feuchtigkeitseintrages zuverlédssig
und wartungsfrei befestigt werden kénnen, um diese auch bei Begehungen
entsprechend ablésbar zugdnglich zu haben.

Die Durchfithrung 17 besitzt ein Rohr 19 und einen Flansch 21, wobei
der Flansch 21 zwischen der Oberseite der Warmeddmmung 7 und der
Unterseite der Dachhaut 9 angeordnet ist. Das Rohr 19 der Durchfiihrung
17 durchsetzt eine Offnung in der Dachhaut 9, wobei zwischen dem Rand
der Offnung in der Dachhaut 9 und der AuBlenseite des Rohres 19 eine
Dichtung 25 vorgesehen ist. Die Dichtung 25 ist nur in den Féllen
erforderlich, in denen die Durchfithrung 17, insbesondere ihr Flansch 21,
mit der Dachhaut 9 nicht dicht verbunden ist. Wenn die Durchfidhrung 17,
insbesondere deren Flansch 21, mit der Dachhaut 9 auf beliebige Weise
dicht verbunden ist, also die Durchfithrung 17 dicht an das Dach
eingesetzt ist, wird keine Dichtung 25 bendtigt.

Um ganz sicher zu gehen, dass durch die Durchfithrung 17 keine
Feuchtigkeit in das Dach 1 eindringt, kann die Innenseite des Rohres 19
mit einer Dichtmasse 27 ausgegossen sein, was aber in der Regel nicht
erforderlich ist.

Zusdtzlich ist iiber das obere, freie Ende des Rohres 19 eine Kappe
23 gesetzt. Die Leitungen 13 filhren zu einem Anzeigegerat 15, das die
von den Sensoren 11 erfassten Werte fiir die Anwesenheit von Wasser und
gegebenenfalls auch Wasserdampf oder Kondensat anzeigt und
gegebenenfalls aufzeichnet und diagrammartig darstellt.

Dabei ist vorgesehen, dass die Sensoren 11, die in der Mitte der
Wiarmedammung 7 angeordnet sind, in erster Linie die Anwesenheit von
Wasserdampf in der Warmedidmmung 7 erfassen, wogegen die Sensoren 11, die
auf der AuBenseite der Dampfsperre 5 aufliegen, in erster Linie die
Anwesenheit von flissigem (tropfbarem) Wasser, also kondensiertem
Wasser, feststellen.

Durch eine mit Riicksicht auf die Ausbildung und die Gegebenheiten
des Daches gewdhlte (6rtliche) Anordnung der Sensoren ist eine klare

Eingrenzung von offenen Stellen (also Stellen, wo Wasser, Wasserdampf
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oder Kondensat eindringen kann) méglich, wodurch sich gegeniiber den
bekannten Verfahren erhebliche Kosteneinsparungen beim
Sanieren/Reparieren ergeben.

In diesem Zusammenhang ist auch 2zu erwdhnen, dass durch das
erfindungsgemdfe Verfahren und die erfindungsgemdBfe Anordnung die
Lebensdauer von Diachern erheblich verlédngert werden kann, da Sanierungen
auf Grund - unrichtiger Fehlereinschitzung bzw. unrichtiger
bauphysikalischer Beurteilung vermieden sind. Durch die klare
Eingrenzung des Ortes von fehlerhaften Eintritten von Meteorwasser von
auBen oder schiadlichem Kondensateintrag von innen ist eine folgerichtige
und genaue Wahl der auszufiihrenden Sanierung des Daches gewdhrleistet.

Ein beispielsweiser Aufbau fiir einen Sensor 11 ist in Fig. 2
gezeigt. Der Sensor 11 besitzt auf einem Tréger 29, bevorzugt in Form
einer gedruckten Schaltung, einen resistiven Feuchtesensor 31, der
Wasserdampf feststellt, und einen Leitwertsensor 33, der fliissiges
Wasser (kondensierten Wasserdampf) erfasst.

Die Sensoren 11 sind bevorzugt in einem Gehduse untergebracht, das
eine Offnung in der oberen Abdeckung aufweist, wobei zwischen der
Offnung in der Abdeckung und dem eigentlichen Sensor 11 eine Filterlage
angeordnet sein kann. Bevorzugt ist eine Ausfithrungsform von Sensoren 11
vorgesehen, bei welcher in dem Sensor 11 bzw. dessen Gehduse ein Stecker
vorgesehen ist, so dass die zum Ablesegerdt fithrenden Datenleitungen 13
angesteckt werden koénnen.

Die Sensoren 11, die in der Wiarmedammung 7 angeordnet sind,
einerseits, und die Sensoren 11, die éuf der Dampfsperre 5 aufliegend
angeordnet sind, andererseits, sind iber die Dachflache, bevorzugt
gleichmdBig verteilt, angeordnet, wobei es hinreicht, wenn Jje 1000m?
Dachfldche je sechs Sensoren in der Wiarmeddmmung 7 und auf der Folie der
Dampfsperre 5 angeordnet vorgesehen sind.

Das Anzeigegeridt 15 ist so eingerichtet, dass es die Daten
betreffend die Anwesenheit von fliissigem Wasser und die Daten betreffend
die Anwesenheit von Wasserdampf als Werte fiir die Feuchte (fliissiges
Wasser) und als Werte fiir den relativen Feuchtegehalt (Wasserdampf)
erfassen und anzeigen kann.

An das Anzeigegeridt 15 kann ein weiteres Gerdt 35 angeschlossen
sein, das die erfassten Werte betreffend die Feuchte (Anwesenheit von
flissigem Wasser) und die erfassten Werte betreffend den relativen
Feuchtegehalt (Anwesenheit von Wasserdampf) aufzeichnet, wobei die
Mdglichkeit besteht, die erfassten Werte in einem Diagramm iiber die Zeit

darzustellen.
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Bevorzugt wird im Rahmen der Erfindung, wenngleich dies nicht
zwingend ist, mit Sensoren 11 gearbeitet, die auf einem Trdger 29, wie
in Fig. 2 dargestellt, 2zwei Einzelsensoren 31, 33 aufweisen. Dabei
reagiert der resistive Betauungssensor 31 auf hohe Werte der relativen
Feuchte (beispielsweise 93 bis 99% der relativen Feuchte), wogegen der
zweite Sensor ein Leitwertsensor 33, beispielsweise mit
Interdigitalstruktur, ist, der Kondensat, also fliissiges (tropfbares)
Wasser erkennt.

Zusammenfassend kann ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wie
folgt dargestellt werden:

Mit einer Anordnung zum Priifen von Dichern 1, insbesondere um
entscheiden zu kodnnen, ob das Dach zu sanieren oder zu reparieren ist,
indem festgestellt wird, ob das Dach 1 dicht oder von innen
(Wasserdampf) oder von auBen (Meteorwasser) her wundicht ist und
allfdallige undichte Stellen lokalisiert werden, werden in das Dach 1
mehrere, die Anwesenheit von flissigem Wasser und von Wasserdampf
erfassende Sensoren 11 eingebaut. Dabei erfassen die Sensoren 11, die in
der N&ahe der Dampfsperre 5 angeordnet sind, die Anwesenheit von
flissigem Wasser, und Sensoren 11, die mittig in der Warmed&mmschicht 7
angeordnet sind, die Anwesenheit von Wasserdampf. Dadurch, dass an
mehreren Stellen des Daches 1 an der AuBenseite der Dampfsperre 5 auf
die Anwesenheit von flissigem Wasser einerseits, und mittig in der
auferhalb der Dampfsperre 5 angeordneten Warmedammschicht 7, auf die
Anwesenheit von Wasserdampf gepriift wird, 1lasst sich eine exakte
Beurteilung des Zustandes des Daches vornehmen, um festzustellen, ob
bauphysikalische Probleme, beispielsweise im Bereich der Dampfsperre,
von Anschliissen oder Ahnlichem vorliegen und/oder ob schiadliches oder

unschddliches Kondensat vorliegt.

Wien, 12. Miarz 2009 Mag. Otmar Petschnig
vertreten durch:

PATENTANWALTE

DIPL.-ING. MANFRED BEER
DIPL.-INGIREINHARD HEHENBERGER
durch:
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1. Verfahren zum Priifen von Didchern, dadurch gekennzeichnet, dass
an wenigstens zwei Stellen des zu priifenden Daches auf Anwesenheit von
Wasser gepriift und aus dem Ergebnis der Priifung auf die Anwesenheit von
Wasser auf den Zustand des Daches geschlossen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf
Anwesenheit von fliissigem (tropfbarem) Wasser gepriift wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in
unmittelbarer Nihe einer Dampfsperre des Daches auf die Anwesenheit von
flissigem Wasser gepruft/ﬁird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb
bzw. auBerhalb der Dampfsperre gepriift wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass auf Anwesenheit von Wasserdampf geprift wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Warmedammschicht des Daches auf die Anwesenheit von Wasserdampf geprift
wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass mittig
in der Warmedammschicht geprift wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stellen, an denen geprift wird, diber die
Dachflache verteilt angeordnet sind.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stellen iiber die Dachflidche gleichmdBig verteilt angeordnet sind.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass an mehreren Stellen des Daches an der Aufenseite
der Dampfsperre auf die Anwesenheit von flissigem Wasser und
gleichzeitig an diesen Stellen mittig in der auBerhalb der Dampfsperre
angeordneten Wiarmeddmmschicht auf die Anwesenheit von Wasserdampf
geprift wird.

11. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass je 1000m? Dachfldche an drei bis zehn, insbesondere
an sechs Stellen geprift wird.

12. Anordnung zum Ausfiihren des Verfahrens nach einem der Anspriliche

1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere, die Anwesenheit von
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flilssigem (tropfbarem) Wasser und/oder Wasserdampf erfassende, Sensoren
(11) vorgesehen sind, und dass die Sensoren (11) mit einem Anzeigegerit
(15) verbunden sind.

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass als
Sensoren (11) Luftfeuchte und/oder Betauung oder Kondensation erfassende
Sensoren (11) vorgesehen sind.

14. Anordnung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass Sensoren (11) in einer W&rmedammschicht (7) des Daches,
insbesondere mittig in der Wiarmedammschicht (7), angeordnet sind.

15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Warmedammschicht (7) die Anwesenheit von Wasserdampf erfassende Sensoren
(11) angeordnet sind.

16. Anordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass Sensoren (11) an der AuBenseite einer Dampfsperre
(5) des Daches (1), vorzugsweise mit BAbstand von dieser, angeordnet
sind.

17. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich der Dampfsperre (5) die Anwesenheit von fliissigem Wasser
erfassende Sensoren (11) angeordnet sind.

18. Anordnung nach einem der Anspriiche 12 'bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoren (1l1) iiber die Fl&dche des Daches (1)
verteilt, insbesondere gleichm&Big verteilt, angeordnet sind.

19. Anordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass je 1000m? drei bis zehn, vorzugsweise sechs,
Sensoren (1ll1) vorgesehen sind.

20. Anordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass Sensoren (l11l) vorgesehen sind, die sowohl einen die
Anwesenheit von fliissigem Wasser als auch einen die Anwesenheit von
Wasserdampf erfassenden Bereich ausweisen.

21. Anordnung nach einem der Anspriche 12 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoren (11) mit dem Anzeigegerdt (15)
verbindenden Leitungen (13) abgedichtet durch ein dicht durch die
Dachhaut (9) gefiihrtes Rohr (19) gehen.

22. Anordnung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rohr (9) mit einer Platte (21), die zwischen der Dachhaut (9) und der
Warmedammschicht (7) angeordnet ist, verbunden ist.

23. Anordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass das Anzeigegerdt (15) eingerichtet ist, die Daten

betreffend die Anwesenheit von fliissigem Wasser und/oder die betreffend



Wasserdampf als Werte fiir die Feuchte (fliissiges Wasser) bzw. Werte fiir
den relativen Feuchtegehalt (Wasserdampf) zu erfassen.

24. Anordnung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass an das
Anzeigeger&dt (15) ein Gerit (35) angeschlossen ist, das die erfassten
Werte betreffend die Feuchte (Anwesenheit von fliissigem Wasser) und/oder
die erfassten Werte betreffend den relativen Feuchtegehalt (Anwesenheit
von Wasserdampf) aufzeichnet.

25. Anordnung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass das
weitere Gerdt (35) eingerichtet ist, die erfassten Werte in einem
Diagramm iiber die Zeit darzustellen.

26. Anordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass als Sensoren (11) fiir das Erfassen von flissigem
Wasser Leitwertsensoren (33) vorgesehen sind.

27. Anordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass als Sensoren (11) fiir das Erfassen von Wasserdampf
resistive Feuchtesensoren (31) vorgesehen sind.

28. Anordnung nach Anspruch 26 und 27, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sensoren (11) jeweils einen Leitwertsensor (33) und einen resistiven

Feuchtesensor (31) aufweisen.
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(neue) Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Priifen von Dichern, bei dem an wenigstens zwei
Stellen des zu priifenden Daches auf Anwesenheit von fliissigem
(tropfbarem) Wasser gepriift wird, dadurch gekennzeichnet, dass in unmit-
telbarer N&dhe einer Dampfsperre des Daches auf die Anwesenheit von
flissigem Wasser gepriift wird, dass =zusdtzlich im Bereich einer
Warmeddammschicht des Daches auf die Anwesenheit von Wasserdampf geprift
wird und dass aus dem Ergebnis der Priifung auf die Anwesenheit von
Wasser auf den Zustand des Daches geschlossen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anwesenheit von fluséigem Wasser oberhalb bzw. aufierhalb der Dampfsperre
gepriuft wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
mittig in der Warmedimmschicht auf die Anwesenheit von Wasserdampf ge-
pruft wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stellen, an denen gepriift wird, iiber die Dach-
fldche verteilt angeordnet sind.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stellen lber die Dachflache gleichmiBig verteilt angeordnet sind.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an mehreren Stellen des Daches an der AuBenseite der
Dampfsperre auf die Anwesenheit von fliissigem Wasser und gleichzeitig an
diesen Stellen im Bereich der auBerhalb der Dampfsperre angeordneten
Warmeddammschicht auf die Anwesenheit von Wasserdampf gepriift wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass je 1000m? Dachfldche an drei bis zehn, insbesondere
sechs, Stellen gepriift wird.

8. Anordnung zum Ausfilhren des Verfahrens nach einem der Anspriiche
1 bis 7 mit mehreren, die Anwesenheit von flissigem (tropfbarem) Wasser
erfassenden Sensoren (11), dadurch gekennzeichnet, dass die flissiges
Wasser erfassenden Sensoren (11) auch Wasserdampf erfassende Sensoren
(11), die Luftfeuchte und Betauung oder Kondensation erfassen, sind,
dass die Sensoren (1l1) mit einem Anzeigegerat (15) verbunden sind, dass

die Anwesenheit von fliissigem Wasser erﬁassendpn Sensoren (11) an der
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AuBenseite einer Dampfsperre (5) des Daches (1), vorzugsweise mit
Abstand von dieser, angeordnet sind und dass die Anwesenheit von
Wasserdampf erfassenden Sensoren (11) im Bereich einer Warmedammschicht
(7) des Daches, insbesondere mittig in der Warmedammschicht (7),
angeordnet sind.

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoren (11) iiber die Flache des Daches (1) verteilt, insbesondere
gleichmaBig verteilt, angeordnet sind.

10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
je 1000m? drei bis zehn, vorzugsweise sechs, Sensoren (11) vorgesehen
sind.

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass Sensoren (11) vorgesehen sind, die sowohl einen die
Anwesenheit von fliissigem Wasser als auch einen die Anwesenheit von
Wasserdampf erfassenden Bereich ausweisen.

12. Anordnung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoren (11) mit dem Anzeigegerdt (15)
verbindenden Leitungen (13) abgedichtet durch ein dicht durch die
Dachhaut (9) gefiihrtes Rohr (19) gehen.

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennZeichnet, dass das
Rohr (9) mit einer Platte (21), die zwischen der Dachhaut (9) und der
Wiarmedammschicht (7) angeordnet ist, verbunden ist.

14. Anordnung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Anzeigegeridt (15) eingerichtet ist, die Daten
betreffend die Anwesenheit von fliissigem Wasser und/oder die betreffend
Wasserdampf als Werte fiir die Feuchte (fliissiges Wasser) bzw. Werte fir
den relativen Feuchtegehalt (Wasserdampf) zu erfassen.

15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass an das
Anzeigegerdt (15) ein Gerat (35) angeschlossen ist, das die erfassten
Werte betreffend die Feuchte (Anwesenheit von fliissigem Wasser) und/oder
die erfassten Werte betreffend den relativen Feuchtegehalt (Anwesenheit
von Wasserdampf) aufzeichnet.

16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
weitere Gerat (35) eingerichtet ist, die erfassten Werte in einem
Diagramm liber die Zeit darzustellen.

17. Anordnung nach einem der Anspriche 8 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Sensoren (11) fiir das Erfassen von fliissigem Wasser

Leitwertsensoren (33) vorgesehen sind.
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18. Anordnung nach einem der Anspriiche 8 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Sensoren (11) fir das Erfassen von Wasserdampf
resistive Feuchtesensoren (31) vorgesehen sind.

19. Anordnung nach Anspruch 17 und 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sensoren (11) jeweils einen Leitwertsensor (33) und einen resistiven

Feuchtesensor (31) aufweisen.

e b,

NACHGEREICHT | | Ivaur e .




Recherchenbericht zu A 401/2009 oste FI'CICh ISChCS

Technische Abteilung 1B patenta mt
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaR IPC8:
GO1M 3/40 (2006.01)
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemiR ECLA:
GO01M 3/40
Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
G01M 3/40
Konsultierte Online-Datenbank:
WPI, EPODOC
Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 12. Mérz 2009 eingereichten Anspriichen erstelit.
Kategorie ’ | Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend Anspruch
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Vertffentlichungsdatum,
Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X JP 2008-233031 A (MITSUI) 2. Oktober 2008 (02.10.2008) 1,2,8,9, 11-
ganzes Dokument 13, 18, 19, 23 -
25
Datum der Beendigung der Recherche: ) Priifer(in):
24. September 2009 O Fortsetzung siehe Folgeblatt | Dr. NARDAI
" Kategorien der angefiihrten Dokumente: A Vertffentiichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert.
X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- ; : ;
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. | 2:;“2:&,&?:;;’:,ff‘g::‘;gﬂ;;‘éfﬁ:‘ﬂﬁ:hf oder Y), jedoch nach
auf erfinderischer Tatigkait beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y Verbffentiichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein Hlteres Recht hervorgehen kdnnte (frﬂhgres Anmeegldedatuym. jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen Frage stellen).
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir o L .,
einen Fachmann naheliegend ist. & Vertffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.

DVR. 0078018




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

