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ДЕТАЛЕЙ, содержащее профилометр и 
индикатор, отличающееся 
тем, Что, с целью повышения точнос­
ти и производительности контроля, 
оно снабжено цепью из последователь­
но соединенных двух дифференцирую­
щих звеньев и амплитудного дискрими­
натора, цепь включена между профило­
метром и индикатором, а индикатор 
выполнен в виде счетчика импульсов.

1151815



1 1151815 2
Изобретение относится к измери­

тельной технике и может использовать
ся, например, при контроле качества
поверхности деталей, обрабатываемых
абразивно-алмазными пастами. 5

Известен способ определения ха­
рактера рельёфа поверхности с твер­
дыми включениями. Для реализации 
способа используется профилометр, 
записывающий профилограмму поверх- 10 
ности [1] .

Применение способа связано с раз­
рушением контролируемой поверхности 
и быстрым износом измерительного 
щупа, что обуславливает потерю точ- 15 
ности измерений.

Наиболее близким техническим ре­
шением к изобретению является уст­
ройство для обнаружения абразивных 
включений на поверхности деталей, 20 
содержащее профилометр и индикатор. 
Устройство регистрирует изменение 
усилий на щуп в процессе его движе­
ния по поверхности изделия [2].

Недостатком устройства является 25 
низкая точность измерений, обуслов­
ленная пропуском мелких включений 
при равенстве коэффициентов трения 
поверхности и мелких включений от­
носительно щупа. Кроме того, устрой- 
ство имеет низкую производительность, 
обусловленную малой скоростью пере­
мещения щупа профилометра.

Целью изобретения является повы­
шение точности и производительности 
измерений. 35

Поставленная цель достигается тем, 
'что устройство дпя обнаружения аб­
разивных включений на поверхности де­
талей , 
катор, 
тельно

содержащее профилометр и инди­
ем абжено цепью из последова- 
соединенных двух дифференци­

40

рующих звеньев и амплитудного диск­
риминатора, цепь включена между про­
филометром и индикатором, а индикатор 
выполнен в виде счетчика импульсов. 1

На чертеже представлена блок-схе­
ма устройства.

Устройство содержит профилометр 1 
со щупом 2, цепь состоит из последо­
вательно соединенных двух дифферен­
цирующих звеньев 3 и 4, амплитудного 
дискриминатора 5, счетчика 6 импуль­
сов . Щуп 2 профилометра перемещается 
по контролируемой поверхности 7, на 
которой имеются абразивные включе- ‘ 
ния 8.

Работа устройства основана" на 
том, что профиль контролируемой по­

верхности имеет вид пологой кривой, 
у которой расстояния между неровнос­
тями в десятки раз больше, чем их 
высота. На основании эксперименталь­
ных данных радиусы закругления вер­
шин микронеровностей на поверхности, 
обработанных различньвми абразивными 
пастами, составляют 50-500 мкм. Ра­
диусы вершин и граней зерен абразив­
ного микропорошка, внедрившихся в 
поверхность, равны 0,3-3 мкм. Следо­
вательно, кривизна профиля (величина, 
обратная радиусу) в точках с абра- 
зивньми включениями отличается от 
прочих участков в десятки и сотни раз.

Устройство работает следующим 
образом.

При перемещении щупа 2 относитель­
но контролируемой поверхности 7 вы­
званные микронеровностями профиля 
вертикальные колебания щупа преобра­
зуются профилометром 1 в электричес­
кий сигнал. Этот сигнал проходит 

*через дифференцирующие звенья 3 и 4, 
и на выходе последнего формируется 
вторая производная сигнала, ординаты 
которой соответствуют значениям кри­
визны в каждой точке линии профиля. 
В момент прохождения щупа 2 через 
абразивное вклочение 8, на выходе 
звена 4 возникает мощньй импульс вто­
рой производной, в десятки и сотни 
раз превышающий уровень фона от ше­
роховатости поверхности. Порог огра­
ничения амплитудного дискриминатора 5 
установлен более высоким, чем уро­
вень фона от шероховатости, поэтому 
он усиливает импульсы, соответствую­
щие абразивным включениям, и подав­
ляет помехи, возникающие от микроне­
ровностей профиля поверхности. В 
результате счетчик 6 импульсов ре­
гистрирует число искомых включений 
на трассе измерения.

В отношении точности контроля 
устройство обладает тем свойством, 
что с уменьшением размера внедренных 
частиц способность их обнаружения 
не только не уменьшается, но, наобо­
рот, увеличивается, поскольку мень­
шие частицы имеют меньшие радиусы 
загругления. Это означает, что уст­
ройство обнаруживает и регистрирует 
самые мелкие включения, причем вне 
зависимости от того, где они распо­
ложены: на выступах или во впадинах 
мирокрельефа.

Для регистрации включений устрой­
ство не требует записи профилограмм,
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что значительно повышает производи­
тельность контроля , так как поз­
воляет работать на скорости трас­

сирования больше , чем та, при 
которой записываются профилограм­
мы.
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