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(57) Abstract: The invention describes an apparatus (4) for, and a method of, removing articles (2) from a storage location (19),
having a conveying means (9) which is guided over deflecting elements (11a, 11b) mounted on a frame (8) and can be driven via a
drive (18), and having a contact surface (34) which, in a receiving position, can be placed in a frictionally fitting manner against the
side wall (31) of an article (2), this side wall being directed towards the conveying means (9), and which can be moved such that at
least one article (2) is moved upwards by the frictional contact. In the receiving position, the conveying means (9) forms, in one of
the deflecting regions (10a, 10b), a more or less vertical abutment portion (32) which is essentially parallel to the side wall (31) of
the article (2), can be placed against the side wall (31) of an article (2) for removal of the latter and forms the contact surface (34)
and also has a longitudinal extent in the circumferential direction of the conveying means (9) which corresponds to a multiple of the
deflecting diameter (35) of a first deflecting element (11a) arranged in the first deflecting region (10a) adjacent to the article (2) to

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt eine Vorrichtung (4) und ein Verfahren zur Entnahme von Ladegiitern (2) von
einem Lagerplatz (19), die ein iiber an einem Rahmen (8) gelagerte Umlenkelemente (11a, 11b) gefiihrtes und tiber einen Antrieb

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Ubernahmestellung gegen die dem Forderorgan (9) zugewandte Seitenwand (31) eines Ladegutes (2) reibschliissig anlegbare Kon-
taktfliche (34) aufweist, welche derart bewegbar ist, dass wenigstens ein Ladegut (2) durch die Reibungsberithrung nach oben bewegt
wird. Das Forderorgan (9) bildet in der Ubernahmestellung in einem der Umlenkbereiche (10a, 10b) einen zur Seitenwand (31) des
Ladegutes (2) im Wesentlichen parallelen, anndhernd lotrechten Anlageabschnitt (32) aus, der zur Entnahme eines Ladegutes (2)
gegen dessen Seitenwand (31) anlegbar ist und die Kontaktfliche (34) bildet sowie eine Lingserstreckung in Umlaufrichtung des
Forderorgans (9) aufweist, die einem Mehrfachen des Umlenkdurchmessers (35) eines, im dem zu entnehmenden Ladegut (2) be-
nachbarten ersten Umlenkbereich (10a) angeordneten ersten Umlenkelementes (11a) entspricht.
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Vorrichtung und Verfahren zur Entnahme von Ladegiitern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Entnahme von Ladegiitern so-

wie eine Transportvorrichtung fiir Ladegiiter, wie in den Anspriichen 1, 10 und 11 beschrieben.

Aus der DE 26 31 942 Al ist eine Vorrichtung zur Entnahme von Ladeglitern bekannt, die
eine, ein iiber an einem Rahmen gelagerte Umlenkelemente gefiihrtes und {iber einen Antrieb
antreibbares Forderorgan aufweisende Férdervorrichtung sowie ein in der Ubernahmestellung
gégen die dem Forderorgan zugewandte Seitenwand des zu entnehmenden Ladegutes reib-
schliissig anlegbares Kontaktelement umfasst, welches durch Reibungsberﬁhrung das Ladegut
mit seiner Vorderkante in eine Stellung anhebt, in der das Ladegut vom Férderorgan abgefor-
dert werden kann. Das dem zu entnehmenden Ladegut benachbarte Umlenkelement ist iiber
eine Feder am Rahmen derart gelagert, dass eine fortschreitend zunehmende Reibungskraft
auf das Ladegut ausiibbar ist, wenn das Kontaktelement {iber einen Schlitten in Richtung auf
das Ladegut bewegt wird. Auch wenn mit dieser bekannten Vorrichtung Ladegiiter von unter-
schiedlicher(m) Gr6Be oder Gewicht von einem Stapél entnommen werden kénnen, stellt sich
die Reibkraft stets in Abhéngigkeit vom Kriftegleichgewicht zwischen der Gewichtskraft des
zu entnehmenden Ladegutes und der Federkraft ein, unabhéngig von der Beschaffenheit des
Ladegutes, wie die Formstabilitéit der Seitenwinde, Wandstérke, Lagestabilitit und dgl. Diese
Gegebenbheit und die Tatsache, dass der Umlenkdurchmesser des Umlenkelementes sehr klein
ist, bringen das Problem mit sich, dass ein hoher Anpressdruck auf die Seitenwand einwirkt.
Somit ist nicht sichergestellt, dass die Entnahme eines Ladegutes von einer Einlagerposition
an einem Lagerplatz, beispielsweise auf einer Palette oder einem Regalfach und dgl. ohne

Beschidigung, wie Eindriicken der Seitenwand erfolgen kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren
zur Entnahme von Ladegiitern zu schaffen, mit der bzw. dem Ladegiiter gegebenenfalls unter-
schiedlichster Beschaffenheit schonend und in besonders zuverldssiger Weise zwischen einer
Einlagerposition an einem Lagerplatz und einer Abstellposition an einer Férdervorrichtung
manipuliert werden kdnnen. Diese Vorrichtung soll sich insbesondere fiir den Einsatz auf ei-

ner Transportvorrichtung eignen.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die in den Anspriichen 1 und 11 wiedergegebenen
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Merkmale und MaBnahmen geldst. Dabei ist von Vorteil, dass in der Ubernahmestellung der
Fordervorrichtung der zur Seitenwand des Ladegutes im wesentlichen planparallele Anlage-
abschnitt eine aus dessen Lingserstreckung in Umlaufrichtung des Forderorgans und dessen
Breite gebildete Kontaktfliche ergibt, die trotz niedrigem Anpressdruck des Forderorgans auf
die Seitenwand dennoch eine zuverldssige Manipulation, insbesondere Entnahme eines Lade-
gutes von einer Einlagerposition an einem Lagerplatz ermdéglicht. Somit kénnen nun auch
Ladegiiter mit formweichen Seitenwénden manipuliert werden, ohne an diesen eine bleibende

Beschiddigung zu verursachen.

Von Vorteil ist auch die Ausgestaltung und Mafinahme nach den Anspriichen 2 und 12, da
einerseits durch die Vergrofierung der Kontaktfliche in der Entnahmestellung das Férderor-
gan mit seinem Anlageabschnitt mit niedriger Anstellkraft, aber dennoch hoher Reibung zwi-
schen Foérderorgan und Ladegut und andererseits durch den sehr kleinen Winkel zwischen den
Ebenen der vorzugsweise horizontalen Einlagerposition und der angekippten Entnahmeposition
des Ladegutes eine schonende und sichere Manipulation unterschiedlichster Ladegiiter mog-
lich ist. Mit der erfindungsgeméBen Vorrichtung kénnen Ladegiiter manipuliert werden, die

auch sehr kippkritisch sind.

GemaéB der Ausfithrung nach Anspruch 3 kann durch die sehr kurzen Stellwege des dritten
Umlenkelementes zur Verstellung des Forderorgans zwischen der Entnahme- und Transport-
stellung die Manipulationszeit, insbesondere zur Entnahme und Abtransport eines Ladegutes,
erheblich verringert werden. Mit anderen Worten kann die Kontaktfliche sehr rasch in eine

geneigte Forderebene verstellt werden.

Die Ausbildung nach Anspruch 4 wird mit Vorteil bei besonders kippkritischen Ladegiitern
eingesetzt, beispielsweise Ladegiiter, die mit einer Fliissigkeit gefiillt sind, oder wenn die
Kontaktfldche derart in die Férderebene umgelegt werden soll, dass das Ladegut aus seiner

Einlagerposition in die Entnahmeposition schwingungsfrei fortbewegt werden kann.

Ein besonders kompakter Aufbau der Fordervorrichtung wird durch die Ausfiihrung nach An-

spruch 5 erreicht.

Von Vorteil ist auch eine Weiterbildung nach Anspruch 6, da wahlweise simtliche Ladegiiter
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oder nur einzelne Ladegtiter der obersten Lage entnommen werden kénnen. Sind die Forder-
vorrichtungen mit einem gemeinsamen Antrieb, gekuppelt bewegen sich die Forderorgane
synchron mit gleicher Umlaufgeschwindigkeit. Sofern simtliche Ladegiiter der obersten Lage
beispielsweise entnommen werden sollen, werden die Férderorgane in der Ubernahmestellung
derart verstellt, dass jedes Forderorgan mit seinem Anlageabschnitt reibschliissig gegen die
Seitenwand der Ladegiiter angelegt wird. Sind hingegen nur einzelne Ladegiiter der obersten
Lage zu entnehmen, werden in der Ubernahmestellung ausschlieBlich jene der entsprechenden
Entnahmeposition bzw. dem zu entnehmenden Ladegut zugeordneten Férderorgane verstellt.
Ist jeder Fordervorrichtung ein eigener Antrieb zugeordnet, werden die Forderorgane dann
angetrieben, wenn ein Ladegut von einer gewiinschten Einlagerposition der obersten Lage
entnommen werden muss. Dadurch sind eine besonders schonende Betriebsweise der Forder-

vorrichtungen und eine flexible Entnahme von Ladegiitern moglich.

GemiB der Ausbildung nach Anspruch 7 kann die Entnahme eines Ladegutes mit hoher Ge-

schwindigkeit erfolgen.

Von Vorteil ist auch die Ausgestaltung nach Anspruch 8, da die Eingriffselemente in der Ent-
nahmestellung des Férderorgans gegen die Seitenwand des Ladegutes mit einer Anstellkraft
angelegt und dabei elastisch verformt sind, sodass hervorragende Reibungsverhiltnisse zwi-

schen Forderorgan und Ladegut vorliegen.

Die Ausfiihrung nach Anspruch 9 erweist sich von Vorteil, da zusétzlich zur Reibungsberiih-
rung zwischen der Kontaktfliche an den Eingriffelementen und dem Ladegut auf der Forder-
bewegung des Ladegutes aus der Einlagerposition in die Entnahmeposition die Vorderkante in
einen Freiraum eintauchen und gegen eine diese seitlich begrenzende Flanke abgestiitzt wer-
den kann, sodass iiber einen gewissen Bewegungsweg des Ladegutes auf seiner Férderbewe-
gung in die Entnahmeposition, eine formschliissige Mitnahme des Ladegutes zumindest zeit-

weise vorliegt.

Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch durch die Merkmale des Anspruches 10 gelst.
Der Vorteil ist, dass die mit den oben genannten Vorteilen einsetzbare Vorrichtung zu einem
einfachen Gesamtaufbau einer Transportvorrichtung beitrégt und sich die Produktivitit der

Transportvorrichtung wesentlich erhdhen lasst.
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Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiih-

rungsbeispiele niher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 bis 1d schematisch den erfindungsgeméBen Entnahmevorgang eines Ladegutes von
einem Lagerplatz mit einer erfindungsgeméfien Vorrichtung in erster Ausfiih-

rung und mehreren zeitlich aufeinander folgenden Verfahrensschritten;

Fig. 2 bis2d schematisch den erfindungsgeméfBen Entnahmevorgang eines Ladegutes von
einem Lagerplatz mit einer erfindungsgeméfien Vorrichtung in zweiter Ausfiih-

rung und mehreren zeitlich aufeinander folgenden Verfahrensschritten;

Fig. 3 eine dritte Ausfithrungsvariante der erfindungsgemifBen Vorrichtung zur Mani-

pulation von Ladegiitern, in vereinfachter Darstellung;

Fig. 4 eine vierte Ausfithrung der erfindungsgemifen Vorrichtung mit mehreren in
Nebeneinanderanordnung zusammengesetzten Férdervorrichtungen, in Drauf-

sicht und vereinfachter Darstellung;

Fig. 5 - eine Ansicht gemif} den Linien V-V in Fig. 4 auf die Vorrichtung bei der Ent-

nahme von Ladegiitern, in stark vereinfachter Darstellung;

Fig. 6 bis 8 unterschiedliche Ausfiihrungen eines Férderorgans in Seitenansicht und stark

vereinfachter Darstellung.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaB auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

bei einer Lageéinderung sinngemél auf die neue Lage zu tibertragen.
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In den nachfolgenden Fig. 1a bis 1d ist eine Transportvorrichtung 1 fiir Ladegiiter 2, bei- ‘
spielsWeise Kartons, gezeigt, die ein in vertikaler und/oder horizontaler Richtung verstellbares
Traggestell 3 und wenigstens eine an diesem gelagerte Vorrichtung 4 zur Manipulation, ins-
besondere zur Entnahme von auf einem Ladehilfsmittel 5, insbesondere einer Palette, in meh-
reren Lagen 6 gestapelten Ladegtitern 2 umfasst. Auch wenn im Nachfolgenden vorwiegend
auf die Entnahme von Ladegiitern 2 Bezug genommen wird, ist es mit der erfindungsgemsfBen
Vorrichtung 4 nach den Fig. 1 und 2 genauso gut moglich, Ladegiiter 2 von der noch niher zu
beschreibenden Férdervorrichtung 7, beispielsweise auf das Ladehilfsmittel 5 abzustellen.
Dariiber hinaus miissen die Ladegiiter 2 nicht zwangsweise auf einem Ladehilfsmittel 5 auf-
einander gestapelt werden, sondern kénnen die Ladegiiter 2 auch in nur einer Lage 6 hinter-

einander in einem Regal eines Regallagers untergebracht sein.

Die Vorrichtung 4 zur Manipulation von Ladegiitern 2 besteht aus einem Rahmen 8 und einer
an dieser angeordneten Férdervorrichtung 7, welche einen Zugmitteltrieb mit einem endlos
ausgebildeten Forderorgan 9, insbesondere ein Férderband, Fordergurt, Kette und dgl., um-
fasst. Das Forderorgan 9 ist umlaufend tiber in Umlenkbereichen 10a, 10b gelagerte Umlenk-
elemente 11a, 11b und ein zwischen diesen im Riicklauftrum des Forderorgans 9 angeordne-
tes Umlenkelement 12 sowie ein Spannelement 13 einer Spanneinrichtung 14 gefiihrt. Zur
Abstiitzung des Forderorgans 9 ist zwischen den Umlenkelementen 11a, 11b mit Vertikalab-
stand vom ersten Umlenkelement 11a im oberen Fordertrum des Férderorgans 9 ein Stiitzele-

ment 15 angebracht.

Die Spanneinrichtung 14 umfasst das am Forderorgan 9 anliegende, in einer Lingsfithrung 16
am Rahmen 8 verschiebliche Spannelement 13, insbesondere eine Spannrolle, sowie ein am
Spannelement 13 mit zum Forderorgan 9 hin gerichteter Federkraft angreifendes Stellelement
17, insbesondere eine Spannfeder. Die Spanneinrichtung 14 ist im Riicklauftrum des Férder-
organs 9 zwischen den in den Umlenkbereichen 10a, 10b rahmenfest montierten Umlenkele-
menten 11a, 11b angeordnet und ist dazu ausgelegt, dass wihrend dem Betrieb des Zugmittel-
triebes die durch die Betriebslast entstehende Lingung des Zugmittels (Férderorgans 9) als
auch eine alterungsbedingte Lingung des Zugmittels {iber das Spanelement 13 fortlaufend
ausgeglichen wird und die Spannung im Zugmittel ohne Notwendigkeit der zeitweisen Nach-

spannung selbstédndig aufrecht erhalten bleibt.
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Wie in den Figuren weiters eingetragen, ist das dem vorderen Ende der Fordervorrichtung 7
abgewandte Umlenkelement 11b mit einem Antrieb 18, insbesondere einem Elektromotor ge-
kuppelt und kann von diesem wahlweise im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn derart
bewegt werden, dass ein Ladegut 2 von einer Einlagerposition an einem Lagerplatz 19, bei-
spielsweise einer Palette oder einem Regalfach und dgl., auf die Férdervorrichtung 7 oder

umgekehrt manipuliert werden kann.

In einer vorteilhaften Ausfilhrung weist die Vorrichtung 4 bzw. Férdervorrichtung 7 zusétz-
lich eine Verstelleinheit 20 und ein das Forderorgan 9 zumindest im Umlenkbereich 10a zwi-
schen einer in Fig. 1a dargestellten Entnahmestellung und einer in Fig. 1c dargestellten Trans-

portstellung mittels der Verstelleinheit 20 bewegbares drittes Umlenkelement 21 auf.

Das Fordertrum des Forderorgans 9 ist in zwei Forderabschnitte 22a, 22b unterteilt, wovon
der dem vorderen Ende der Fordervorrichtung 7 zugewandte vordere Forderabschnitt 22a eine
erste Forderebene 23a und der dem vorderen Ende abgewandte hintere Forderabschnitt 22b

eine zweite Forderebene 23b ausbildet. -

Die Verstelleinheit 20 umfasst einen Stellantrieb 24 und einen am Rahmen 8 in Lingsrichtung
auf einer Linearfithrung 25 verschiebbaren Schlitten 26, auf dem das dritte Umlenkelement 21
mit Vertikalabstand 27 vom ersten Umlenkelement 11a gelagert ist. Die Linearfithrung 25
verlduft in einer zur zweiten Forderebene 23b parallelen Ebene in Forderrichtung — geméihB

Pfeil 28 — der Ladegiiter 2 und ist am Rahmen 8 befestigt.

Der Stellantrieb 24 ist tiber ein Stellmittel 29 mit dem Schlitten 26 verbunden. Der Stellan-
trieb 24 ist beispielsweise durch einen doppelt wirkenden Fluidzylinder, beispielsweise

Pneumatik- oder Hydraulikzylinder, und das Stellmittel 29 durch die Schubstange gebildet.

Das dritte Umlenkelement 21 ist mittels des Schlittens 26 in einer im Wesentlichen in der
zweiten Forderebene 23b liegenden Fiihrungsebene zwischen einer in Fig. 1a eingetragenen
vorgeschobenen Betitigungsstellung und einer in Fig. 1c eingetragenen zuriickgezogenen
Ausgangsstellung relativ zum rahmenfesten ersten Umlenkelement 11a bzw. dem Rahmen 8

verstellbar.
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In der Ausgangsstellung ist das dritte Umlenkelement 21 soweit in Richtung auf das hintere
Ende der Férdervorrichtung 7 zu bewegt, dass die erste Férderebene 23a in der Manipulati-

onsebene 30, insbesondere Entnahmeebene des Ladegutes 2 liegt.

In der Betitigungsstellung, ist das dritte Umlenkelement 21 soweit in Richtung auf das vor-
dere Ende der Fordervorrichtung 7 zu bewegt, dass die Forderebenen 23a, 23b in einer Ebene
liegen und das Forderorgan 9 in die Entnahmestellung bewegt ist, in welcher es im Umlenk-
bereich 10a einen zur Seitenwand 31 des zu entnehmenden Ladegutes 2 annihernd planparal-
lelen Anlageabschnitt 32 ausbildet, der zur Entnahme eines Ladegutes 2 gegen besagte Seiten-
wand 31 mit einer Anstellkraft — gemiB eingetragenem Pfeil 33 — reibschliissig anlegbar ist.
Dabei erstreckt sich der erste Forderabschnitt 22a vom ersten Umlenkelement 11a bis zum in
die Ausgangsstellung bewegten dritten Umlenkelement 21 und der zweite Férderabschnitt
22b vom dritten Umlenkelement 21 bis zum zweiten Umlenkelement 10b, wobei die Forder-
ebenen 23a, 23b einen Winkel kleiner 180°, insbesondere zwischen 160° und 175° einschlie-

3en, wie aus Fig. 1c ersichtlich.

Das Forderorgan 9 bildet im Anlageabschnitt 32 eine Kontaktfliche 34 bzw. ein Kontaktele-
ment aus. Dieser Anlageabschnitt 32 hat eine Langserstreckung in Umlaufrichtung — gem#B
eingetragenem Pfeil — des Forderorgans 9, die einem Mehrfachen eines Umlenkdurchmessers
35 des ersten Umlenkelementes 11a entspricht, sowie eine Breite, die annihernd einer Forder-

breite des Forderorgans 9 entspricht.

Mit der dadurch erreichten Vergréfierung der Kontaktfliche 34 zwischen dem Forderorgan 9
und der Seitenwand 31, kann ein Ladegut 2 bereits mit niedrigem Anpressdruck zuverldssig in
die in Fig. 1b gekippte Stellung angehoben werden, wenn das Forderorgan 9 in Umlaufrich-

tung gedreht wird.
Der Vertikalabstand 27 entspricht zumindest dem 1 bis 3-fachen des Umlenkdurchmessers 35.

Wie oben beschrieben, kann die Vorrichtung 4 zur Manipulation von Ladegiitern 2 auf einem
Traggestell 3 montiert werden, welches einen iiber eine Antriebsvorrichtung 36 entlang einer
Fiihrungsbahn 37 verstellbaren Laufwagen 38 umfasst. Die Antriebsvorrichtung 36 ist, wie
dargestellt, durch einen Zugmitteltrieb gebildet, der eine Antriebsrolle 39 und Umlenkrolle 40
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sowie ein tiber diese gefiihrtes, mit einem Tréger 41 verbundenen und {iber einen nicht darge-
stellten Antrieb antreibbares Zugmittel 42 umfasst. Die Tréger 41 sind einerseits mit dem

Rahmen 8 und andererseits mit dem Laufwagen 38 verbunden.

Das Traggestell 3 kann beispielsweise auf einer vertikal verstellbaren Hubplattform eines For-
derfahrzeuges, insbesondere Regalbediengerétes, montiert werden. In einer anderen, nicht ge-
zeigten Ausflihrung, kann die Vorrichtung 4 einen Férderabschnitt eines Fordersystems be-
stehend aus mehreren Férderabschnitten, bilden und beispielsweise die von einer Lage 6 ent-
nommenen Ladegiiter 2 an einen an den hinteren Umlenkbereich 10b unmittelbar anschlie-
Benden Forderabschnitt abgeférdert werden, welcher beispielsweise durch einen Rollen- oder
Bandf6rderer und dgl. gebildet ist. In einer weiteren Ausfithrung kann die Vorrichtung 4 {iber

ihren Rahmen 8§ unmittelbar an einem im Raum positionierbaren Roboterarm montiert werden.

Zur Verbesserung des Reibungsverhaltens zwischen dem Anlageabschnitt 32 und der Seiten-
wand 31 des zu entnehmenden Ladegutes 2, kann das Forderorgan 9 an seiner dem Ladegut 2
zugewandten Auflenseite mit einer auf einer Trégerlage aufgebrachten Materialschicht mit
hohem Reibungskoeffizient und/oder einer Profilierung, insbesondere in Umlaufrichtung des
Forderorgans 9 hintereinander parallel verlaufende Eingriffelementen 43, wie in den noch

ndher zu beschreibenden Fig. 6 bis 8 dargestellt, versehen werden.

Das Tragermaterial, die Materialschicht des Forderorgans 9 und/oder die Eingriffelemente 43
sind aus KunststofY, beispielsweise Polyurethan-Elastomer, oder Kautschuk und dgl., ausge-

bildet und weist eine Shore-Hirte A zwischen 30 und 90, insbesondere 50 und 80 auf.

Im Nachfolgenden wird anhand der Fig. 1a bis 1d der Entnahmevorgang von Ladegiitern 2 vom
Lagerplatz 19, insbesondere vom Ladehilfsmittel 5 auf die Férdervorrichtung 7 beschreiben.
Hierzu wird die erfindungsgeméBe Vorrichtung 4 vorerst seitlich neben dem Lagerplatz 19 in
Hoéhenrichtung so weit verfahren, bis das erste Umlenkelement 11a etwas hoher als die Unter-
seite bzw. untere Vorderkante 44 des Ladegutes 2 positioniert ist. In dieser Héhenposition
befindet sich die Vorrichtung 4 in ihrer Grundstellung und werden die Ladegiiter 2 der obers-
ten Lage 6 nacheinander entnommen und auf die Férdervorrichtung 7 gefoérdert. Die Hohen-
positionierung der Vorrichtung 4 relativ zu den Ladegiitern 2 erfolgt iiber das beispielsweise

auf einer Hubplattform eines nicht dargestellten Férderfahrzeuges montierte Traggestell 3.
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AnschlieBend wird die Vorrichtung 4 bzw. Férdervorrichtung 7 tiber das mittels der Antriebs-
vorrichtung 36 horizontél verfahrbare Traggestell 3 aus der Grundstellung in Richtung auf die
Ladegiiter 2 in die erste Ubernahmestellung bewegt, in welcher die Zustellbewegung der Vor-
richtung 4 auf das zu entnehmende Ladegut 2 angehalten und das Férderorgan 9 in die Ent-
nahmestellung verstellt wird. In der Entnahmestellung wird der Anlageabschnitt 32 gegen die
Seitenwand 31 des zu entnehmenden Ladegutes 2 reibschliissig angelegt, wie in Fig. 1a und
der Ausschnittsvergréferung dargestellt. Wenn der Anlageabschnitt 32 mit dem Ladegut 2
mit ausreichender Anstellkraft — geméB Pfeil 33 — in Beriihrung gebracht wird, bewirkt die
Reibung zwischen dem Anlageabschnitt 32 und dem Ladegut 2, dass das Ladegut 2 um seine
untere Hinterkante aus einer Einlagerposition (Fig. 1a) in eine Entnahmeposition (Fig. 1b)
angekippt wird, wenn das Forderorgan 9 in Umlaufrichtung — gemif eingetragenem Pfeil —
angetrieben wird. Das erforderliche MaB der Anstellkraft zwischen Anlageabschnitt 32 und
Ladegut 2, wird durch elektrisch geregelte Zustellbewegung der Fordervorrichtung 7 in Rich-
tung auf das zu entnehmende Ladegut 2 in die Ubernahmestellung erreicht. Dies wird erreicht,
indem beispielsweise das vom als stufenlos steuerbarer Elektromotor, insbesondere Servo-
motor, ausgebildeten Antrieb der Antriebsvorrichtung 36 ausgeiibte Drehmoment bzw. der
Motorstrom auf der Zustellbewegung und/oder in der Ubernahmestellung bzw. Entnahmestel-
lung, in der das Férderorgan 9 das Ladegut 2 mit den Anlageabschnitt 32 gegen die Seiten-
wand 31 angelegt wird, erfasst und dabei einer nicht dargestellten Auswerteeinheit, insbeson-
dere einer Rechnereinheit, tibermittelt wird, die ihrerseits die Istwerte der Anstellkraft ermit-
telt und mit Sollwerten der Anstellkraft vergleicht. Erreicht der Istwert der Anstellkraft den
Sollwert der Anstellkraft, wird die Zustellbewegung vom Foérderorgan 7 auf das Ladegut 2 an-
gehalten, da die Ubernahmestellung bzw. Entnahmestellung angefahren ist und die Anstell-
kraft jenen Wert angenommen hat, wo sichergestellt werden kann, dass die Reibung zwischen
Anlageabschnitt 32 und Ladegut 2 ausreichend hoch ist, um eine sichere Entnahme eines La-

degutes 2 vornehmen zu kénnen. |

Noch wihrend die Vorderkante 44 des Ladegutes 2 vom Anlageabschnitt 32 angehoben wird,
wird das Férderorgan 9 liber das mittels der Verstelleinheit 20 relativ zum rahmenfesten ers-
ten Umlenkelement 11a bewegbare dritte Umlenkelement 21 in zur Anstellkraft — gemif Pfeil
33 — entgegen gesetzter Richtung bewegt und dabei aus seiner Entnahmestellung in die Trans-

portstellung verstellt.
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Wie in Fig. 1b ersichtlich, erfihrt die Vorrichtung 4 auf der Forderbewegung des Ladegutes 2
aus seiner Einlagerposition in die angekippte Entnahmeposition eine Riickstellbewegung, der-
art, dass dabei die Vorderkante 44 des Ladegutes 2 ohne Verkantung bis anndhernd zum, be-
vorzugt tiber den oberen Scheitelpunkt 45 des ersten Umlenkelementes 11a angehoben wird,
worauf wiederum die Vorrichtung 4 in Richtung auf das zu entnéhmende Ladegut 2 verfahren
und wihrenddessen das Férderorgan 9 vollstindig in die Transportstellung verstellt wird. Da-
bei wird der Férderabschnitt 22a zumindest so weit unter das Ladegut 2 verfahren, bis sich
zwischen Ladegut 2 und Forderorgan 9 eine ausreichend hohe Reibung einstellt und eine zu-

verldssige Abforderung des Ladegutes 2 auf die Fordervorrichtung 7 erfolgen kann.

Vorzugsweise entspricht die Fordergeschwindigkeit eines Ladegutes 2 bzw. Umlaufgeschwin-
digkeit des Forderorgans 9 der dieser entgegen gesetzten Verfahrgeschwindigkeit der Férder-
vorrichtung 7, sodass der Férderabschnitt 22a an der Unterseite des Ladegutes 2 ohne Relativ-
bewegung zum Ladegut 2 abrollt, wodurch dieses mit Erreichen der zweiten Ubernahmestel-
lung der Fordervorrichtung 7 vor dem zweiten Ladegut 2 vollstindig auf dem Forderorgan 9
aufgenommen ist. Wird die Fordervorrichtung 7, an der das Forderorgan 9 gelagert ist, gleich-
miBig in der durch den Pfeil 46 angegebenen Zustellrichtung bewegt, sind die Absténde 47
zwischen den Ladegiitern 2 an der Fordervorrichtung 7 konstant, was fiir die weitere automa-

tische Verteilung vorteilhaft ist.

Wiéhrenddem das erste Ladegut 2 der obersten Lage 6 entlang dem Forderabschnitt 22a trans-
portiert wird, wird die Vorrichtung 4 {iber die Antriebsvorrichtung 36 in Richtung auf das
zweite Ladegut 2 der obersten Lage 6 soweit zubewegt, bis die Férdervorrichtung 7 die zweite
Ubernahmestellung erreicht, in welcher zur Entnahme des zweiten Ladegutes 2 der Anlageab-
schnitt 32 vom Férderorgan 9 gegen dessen Seitenwand 31 mit einer Anstellkraft reibschliis-
sig angelegt wird. Befindet sich das Férderorgan 9 in der Entnahmestellung vor dem zweiten
Ladegut 2, ist das erste Ladegut 2 bereits vollstdndig am Férderabschnitt 22a aufgelagert und

in einem Abstand vom zweiten Ladegut 2 entfernt.

Sind auf die oben beschriebene Weise alle Ladegiiter einer Lage 6 von der Férdervorrichtung
7 entnommen und abtransportiert worden, wird die Vorrichtung 4 bzw. Fordervorrichtung 7
iiber die Antriebsvorrichtung 36 aus der entsprechenden Ubernahmestellung wieder in die

Grundstellung verfahren und durch Verstellung des Traggestelles 3 in vertikaler Richtung
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etwa um die Hohe eines Ladegutes 2 abwiirtsbewegt, wo der Entnahmevorgang der Ladegiiter

2 neuerlich vollzogen wird.

Es sei an dieser Stelle noch drauf hingewiesen, dass der Stellweg des dritten Umlenkelemen-
tes 21 zwischen der Betdtigungs- und Ausgangsstellung so festgelegt, dass in der Transport-
stellung des Férderabschnittes 22a die Férderebene 23a in einer Manipulationsebene 30 des in

die Entnahmeposition angekippten Ladegutes 2 liegt.

In den gemeinsam beschriebenen Fig. 2a bis 2d ist die Vorrichtung 4 zur Manipulation, insbe-
sondere Entnahme von Ladegiitern 2, mit einer anderen Ausfiithrung der Verstelleinheit 50 in
den jeweils unterschiedlichen Verfahrensschritten gezeigt. Die Verstelleinheit 50 umfasst ei-
nen Stellantrieb 51 und eine im ersten Umlenkbereich 10a angeordnete Hebelanordnung 52,
die mit ihrem einen Ende um eine Lagerachse 53 verschwenkbar an einem am Rahmen 8 an-
geordneten Lagerteil gelagert ist. Das andere Ende ist iiber ein Stellmittel 54 gelenkig mit ei-
nem Stellantrieb 51 verbunden. Ein besonders kompakter Aufbau der Férdervorrichtung 7 er-
gibt sich, wenn die Lagerachse 53 und die Drehachse von der, das erste Umlenkelement 11a
bildenden rahmenfesten Umlenkrolle zusammenfallen. Dadurch bildet die Drehachse der Um-
lenkrolle gleichzeitig den Lagerteil fiir die Lagerachse 53.

Wie in den Figuren weiters ersichtlich, ist an der Hebelanordnung 52 mit Abstand zur Lager-
achse 53 das dritte Umlenkelement 21 angeordnet, welches bevorzugt durch eine Umlenkrolle
gebildet und an der Hebelanordnung 52 drehbar gelagert ist. Der Stellantrieb 51 ist beispiels-
weise durch einen Fluidzylinder und das Stellmittel 54 durch dessen Schubstange gebildet.

Das Forderorgan 9 ist zumindest in einem der Umlenkbereiche 10a mittels des zwischen einer
Betitigungsstellung (Fig. 2a) und einer Ausgangsstellung (Fig. 2c) tiber den Stellantrieb 51
bewegbaren dritten Umlenkelementes 21 zwischen der Entnahmestellung (Fig. 2a) und Trans-
portstellung (Fig. 2¢) verstellbar ausgebildet. In der Entnahmestellung bildet das Férderorgan
9 wiederum den zur Seitenwand 31 parallelen, vorzugsweise annihernd lotrechten Anlageab-
schnitt 32 aus, dessen Kontaktfliche 34 eine Léngserstreckung in Umlaufrichtung des Forder-
organs 9 aufweist, die einem Mehrfachen des Umlenkdurchmessers 35 des ersten Umlenkele-
mentes 10a entspricht, und eine Breite aufweist, die annihernd der Forderbreite des Férderor-

gans 9 entspricht.
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Wie in der Fig. 2¢ in strichlierten Linien eingetragen, kann die Hebelanordnung 52 auf der
dem Forderorgan 9 zugewandten Seite zwischen den Umlenkelementen 11a, 21 ein sich tiber
die gesamte Breite des Forderorgans 9 erstreckendes Stiitzprofil 55 aufweisen, die eine Stiitz-
fliche ausbildet, an der das Forderorgan 9 gleitet. Dadurch wird eine noch verbesserte Abstiit-
zung des Forderorgans 9 im Umlenkbereich 10a erreicht und eine zuverléssige Entnahme so-

wie eine ruhige Bef6rderung der Ladegiiter 2 ermdglicht.

Die Entnahme und der Transport der Ladegiiter 2 erfolgt auf dieselbe Art und Weise, wie
oben in den Fig. 1a bis 1d beschrieben.

In Fig. 3 ist eine weitere Ausfiihrungsvariante der erfindungsgemsifien Vorrichtung 4 zur Ma-
nipulation, insbesondere Entnahme von Ladegiitern 2 gezeigt. Die Fordervorrichtung 7 um-
fasst im ersten Umlenkbereich 10a vertikal libereinander angeordnete rahmenfeste Umlenk-
elemente 11a, 21, im gegeniiber liegenden Umlenkbereich 10b das Umlenkelement 11b, dem
oberen Foérdertrum des Forderorgans 9 zugeordnet das Stiitzelement 15 sowie im unteren
Riicklaufirum ein Umlenkelement 12 sowie die Spanneinrichtung 14. Das Férderorgan 9 der
Fordervorrichtung 7 ist um die Umlenkelemente 11a, 11b, 12, 21 und das Spannelement 13
gefiihrt und wird vom Stiitzelement 15 am Férdertrum gestiitzt. Die Umlenkelemente 11a,
11b, 12, 21 sind durch Umlenkrollen gebildet, die jeweils rahmenfeste achsparallele Drehach-
sen aufweisen. Das erste und dritte Umlenkelement 11a, 21 sind mit Vertikalabstand 27 derart
tibereinander angeordnet, dass das Forderorgan 9 das érste und dritte Umlenkelement 11a, 21
Jeweils zumindest um 45 ° umschlingt und zwischen diesen den lotrechten Anlageabschnitt 32
ausbildet. Der Vertikalabstand 27 entspricht zumindest dem 1 bis 1,5-fachen des Umlenk-
durchmessers 35 des Umlenkelementes 11a.

Nach dieser Ausfithrung wird die Vorrichtung 4 zur Entnahme eines Ladegutes 2 iiber die An-
triebsvorrichtung 36 in Richtung auf das zu entnehmende Ladegut 2 in die Ubernahmestel-
lung, wie Fig. 3 zeigt, bewegt, in welcher das Ladegut 2 aus einer Einlagerposition, wie in
vollen Linien eingetragen, in eine Entnahmeposition, wie in strichlierten Linien in der Aus-
schnittsvergroBerung dargestellt, angekippt und dabei die Vorderkante 44 des Ladegutes 2 an-
gehoben. Wenn das Ladegut 2 seine gekippte Entnahmeposition erreicht, ist die Vorderkante
44 des Ladegutes 2 bis tiber das dritte Umlenkelement 21 angehoben, sodass der Forderab-
schnitt 22a unter das Ladegut 2 einfahren kann, wobei wéhrend der Zustellbewegung der Vor-
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richtung 7 in Richtung auf das Ladegut 2 das Forderorgan 9 in entgegen gesetzter Richtung
angetrieben wird, sodass das Férderorgan 9 an der Unterseite des Ladegutes 2 ohne Relativ-

verschiebung zum Ladegut 2 abrollt.

In den gemeinsam beschriebenen Fig. 4 und 5 ist eine weitere Ausfiihrungsvariante der erfin-
dungsgemaiBen Vorrichtung 4 zur Manipulation, insbesondere Entnahme von Ladegiitern 2 in
unterschiedlichen Ansichten gezeigt. Die Vorrichtung 4 weist den Rahmen 8 und mehrere an
diesem angeordnete Fordervorrichtungen 7 auf, wovon eine jede das zwischen seitlichen
Langsschienen 60 laufende, endlose Forderorgan 9 und eine Verstelleinheit 20 zur Verstel-
lung des dritten Umlenkelementes 21 zwischen der Ausgangs- und der Betiitigungsstellung
umfasst. Das Forderorgan 9 jeder Fordervorrichtung 7 ist umlaufend iiber in Umlenkberei-
chen 10a, 10b gelagerte Umlenkelemente 11a, 11b und ein zwischen diesen im Riicklauftrum
des Forderorgans 9 angeordnetes Umlenkelement 12 sowie ein Spannelement 13 gefiihrt. Zur
Abstlitzung jedes Forderorgans 9 ist im oberen Fordertrum ein Stiitzelement 15 angebracht.
Um ein moglichst einfaches Antriebskonzept bereitzustellen, sind die Forderorgane 9 aller
Fordervorrichtungen 7 um eine gemeinsame und an den Antrieb 18 gekuppelte Umlenkrolle
gefiihrt, sodass die Forderorgane 9 synchron mit gleicher Umlaufgeschwindigkeit umlaufen.
Steht hingegen eine besonders flexible Forderung von Ladegiitern 2 im Vordergrund, so kann
jede Fordervorrichtung 7 einen eigenen Antrieb 18 (nicht dargestellt) aufweisen, wovon jeder
mit einer, jede Férdervorrichtung 7 aufweisende Umlenkrolle im Umlenkbereich 10b gekup-
pelt ist. Dadurch kénnen die Fordervorrichtungen 7 wahlweise und unabhéngig voneinander

betrieben werden.

Jede Fordervorrichtung 7 ist bevorzugt tiber Kupplungsvorrichtungen (nicht dargestellt) aus-

wechselbar am Rahmen 8 der Vorrichtung 4 angeordnet.

Wie in Fig. 4 ersichtlich, kann das Forderorgan 9 einer jeden Férdervorrichtung 7 zumindest
in einem der Umlenkbereiche 10a mittels des zwischen einer Betétigungs- und Ausgangsstel-
lung tiber einen Schlitten 61 bewegbaren dritten Umlenkelementes 21 zwischen der Entnahme-
stellung und Transportstellung verstellt werden. Jede Verstelleinheit 20 umfasst einen Stellan-
trieb 24 und den am Rahmen 8 in Lingsrichtung auf einer Linearfithrung (nicht dargestellt)
verschiebbaren Schlitten 61, auf dem das dritte Umlenkelement 21 mit Vertikalabstand (nicht

eingetragen) vom ersten Umlenkelement 11a gelagert ist. Jeder Schlitten 61 ist iiber ein Stell-
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mitte] 29 mit dem Stellantrieb 24 verbunden. Nachdem die Verstelleinheiten 20 unabhéngig
voneinander angesteuert werden kénnen, ist eine wahlweise Entnahme von Ladegiitern 2 aus

der obersten Lage 6 der nebeneinander gestapelten Ladegiiter 2 moglich.

Auch wenn in Fig. 4 die Verstelleinheit 20 nach dem Prinzip gemif den Fig. la bis 1d darge-
stellt ist, ist es genauso gut moglich, dass die Verstelleinheit gemél der Ausfiihrung in den
Fig. 2a bis 2d ausgebildet ist. Anderenfalls konnen die Fordervorrichtungen 7 auch nach der

in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrung aufgebaut werden.

Der Entnahmevorgang eines Ladegutes 2 vom Lagerplatz 19 erfolgt auf die selbe Art und
Weise, wie oben ausfithrlich erldutert, mit dem Vorteil, dass wahlweise alle Ladegiiter 2
gleichzeitig oder nur einzelne Ladegiiter 2 der obersten Lage 6 entnommen werden kdnnen,
indem vor jedem zu entnehmenden Ladegut 2 das entsprechende Forderorgan 9 in der Ent-
nahmestellung so verstellt wird, dass es einen zur Seitenwand 31 des zu entnehmenden Lade-
gutes 2 parallelen Anlageabschnitt 32 ausbildet, der zur Entnahme gegen die Seitenwand 31
des Ladegutes 2 angelegt wird. Ist hingegen aus der obersten Lage 6 ein einzelnes Ladegut 2
zu entnehmen, wird ausschliefllich jenes der entsprechenden Entnahmeposition bzw. dem zu
entnehmenden Ladegut 2 zugeordnete Férderorgan 9 in der Entnahmestellung so verstelit,

dass der Anlageabschnitt 32 gegen die Seitenwand 31 des Ladegutes 2 angelegt werden kann.

Wie in Fig. 5 schematisch dargestellt, kann durch die Lagerung der Ladegiiter 2 in mehreren
Lagen 6 zwischen nebeneinander liegenden Ladegiitern 2 ein H6henversatz 62 auftreten. Ist
mit einem solchen Hohenversatz 62 zu rechnen, erweist es sich von Vorteil, wenn jede der
Fordervorrichtungen 7 getrennt durch einen Antrieb 18 angesteuert wird und die Vorrichtung
4 von einer elektronischen Rechnereinheit (nicht dargestellt) gesteuert in Héhenrichtung so
weit verfahren wird, bis das erste Umlenkelement 11a etwas héher als die Unterseite eines
Ladegutes 2 an der zu bedienenden Einlagerposition positioniert ist. Die Rechnereinheit kann
dabei beispielsweise von einer Sensorik (nicht dargestellt) zur Erfassung eines Hohenversat-
zes 62 Signale erhalten, welche einer Auswerteeinheit iibermittelt werden, die ihrerseits die
Austeuerung der einzelnen Antriebe 18 der Fordervorrichtungen 7 entsprechend den Sensor-
signalen vornimmt. Zuvor werden entsprechend dem Héhenversatz 62 die Vorrichtung 4 und
das zu entnehmende Ladegut 2 oder die zu entnehmenden Ladegiiter 2 in Hohenrichtung so

zueinander positioniert, dass sich die jeweilige Fordervorrichtung 7 in einer von der Rechner-
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einheit ermittelten, entsprechenden Ubernahmestellung befindet.
In den Fig. 6 bis 8 sind unterschiedliche Ausfithrungen des Férderorgans 9 dargestellt.

Das Forderorgan 9 nach den Fig. 6 und 7 bildet beispielsweise ein Ségezahnprofil aus und
weist auf der den Umlenkelementen 11a, 21 gegeniiberliegenden Auflenseite in Umlaufrich-
tung des Forderorgans 9 hintereinander angeordnete und vorzugsweise parallel verlaufende
Eingriffselemente 43 auf, die aus elastisch nachgiebig reversiblen Kunststoff, beispielsweise
Thermoplast, bestehen und in einer moglichen Ausfithrung in der Entnahmestellung unter
Einwirkung der Anstellkraft — geméf Pfeil 33 — elastisch verformbar ausgebildet sind, wie die
Ausschnittsvergroflerungen zeigen. Die asymmetrischen Eingriffselemente 43 vom Forderor-
gan 9 nach Fig. 6 sind in ihrer unbelasteten Ausgangsstellung unverformt und bilden einen
dreieckigen Querschnitt mit einer der Unterseite 63 des Ladegutes 2 zugewandten steilen
Flanke 64 und einer der zu ergreifenden Seitenwand 31 zugewandten flachen Flanke 65 aus.
Wihrend die steilen Flanken 64 zur Langsrichtung des Forderorgans 9 im Wesentlichen senk-
recht sind, betrigt ein Neigungswinkel der Flanken 65 gegeniiber der Lingsrichtung etwa
zwischen 30° und 45°. Die symmetrischen Eingriffselemente 43 vom Forderorgan 9 nach Fig.
7 bilden einen dreieckigen Querschnitt aus, wobei jeweils die Flanken 64, 65 symmetrisch zu
einer auf die den Umlenkelementen 11a, 21 zugewandte Lauffliche senkrecht ausgerichtete

Achse verlaufen.

Nach Fig. 8 bildet das Forderorgan 9 beispielsweise ein Kammprofil aus und weist durch nut-
artige Freirdume 66 voneinander getrennte und in Umlaufrichtung des Forderorgans 9 parallel
verlaufende Eingriffselemente 43 auf. Diese Ausfithrung erweist sich von Vorteil, da zusétz-
lich zur Reibungsbertthrung zwischen Anlageabschnitt 32 und Ladegut 2 auf der Forderbe-
wegung des Ladegutes 2 aus der Einlagerposition in die Entnahmeposition die Vorderkante
44 in einen Freiraum 63 eintauchen und gegen eine diese seitlich begrenzende Flanke 65 ab-
stlitzbar ist, sodass der Entnahmevorgang auf besonders zuverldssige Weise erfolgen kann.
Die Eingriffselemente 43 bilden geméB den Ausfithrungen eine profilartige Kontaktfliche 34

aus, die reibschliissig gegen die Seitenwand 31 angelegt wird.

Abschliefend sei noch drauf hingewiesen, dass die Umlenkelemente 11a, 11b, 12, das Spann-

element 13 und Stiitzelement 15 am Rahmen 8 gelagert und vorzugsweise als Umlenk-
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Spann- und Stiitzrollen mit parallelen Drehachse ausgebildet sind. Anderenfalls kdnnen die
Umlenk-, das Spann- und/oder Stiitzelemente 11a, 11b, 12, 13, 15 einen Stiitzkorper ausbil-
den, welcher am Rahmen 8 und/oder Schlitten 26; 61 montiert ist und das Forderorgan 9 um

eine der Stiitzkorper aufweisende Gleitfiihrung herumfiihut.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Versténdnis des
Aufbaus der Vorrichtung 4 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmafstablich und/oder

vergrofert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1a bis 1d; 2a bis 2d; 3; 4, 5; 6; 7 und 8 gezeigten
Ausfithrungen den Gegenstand von eigensténdigen, erfindungsgeméalen Losungen bilden. Die
diesbeziiglichen, erfindungsgeméBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen

dieser Figuren zu entnehmen.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (4) zur Entnahme von Ladegiitern (2) von einem Lagerplatz (19), bei-
spielsweise einem Ladehilfsmittel (5), die ein tiber an einem Rahmen (8) gelagerte Umlenk-
elemente (11a, 11b) gefiihrtes und tiber einen Antrieb (18) antreibbares Forderorgan (9) einer
Fordervorrichtung (7) sowie eine in einer Ubernahmestellung gegen die dem Férderorgan (9)
zugewandte Seitenwand (31) wenigstens eines Ladegutes (2) reibschliissig anlegbare Kontakt-
fliche (34) aufweist, welche derart bewegbar ist, dass wenigstens ein Ladegut (2) durch die
Reibungsberiihrung nach oben bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Forderorgan
(9) in der Ubernahmestellung zumindest in einem der Umlenkbereiche (10a, 10b) einen zur
Seitenwand (31) des Ladegutes (2) im Wesentlichen parallelen, annshernd lotrechten Anlage-
abschnitt (32) ausbildet, der zur Entnahme eines Ladegutes (2) gegen dessen Seitenwand (31)
anlegbar ist und die Kontaktfliche (34) bildet sowie eine Langserstreckung in Umlaufrichtung
des Forderorgans (9) aufweist, die einem Mehrfachen des Umlenkdurchmessers (35) eines, im
dem zu entnehmenden Ladegut (2) benachbarten ersten Umlenkbereich (10a) angeordneten

ersten Umlenkelementes (11a) entspricht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Férdervorrichtung
(7) eine Verstelleinheit (20; 50) und ein das Forderorgan (9) zumindest in einem der Umlenk-
bereiche (10a, 10b) zwischen einer Entnahmestellung und Transportstellung mittels der Ver-
stelleinheit (20; 50) bewegbares drittes Umlenkelement (21) aufweist und das Férderorgan (9)
in der Entnahmestellung den annéhernd lotrechten Anlageabschnitt (32) und in der Transport-

stellung einen gegeniiber einer Horizontalebene geneigten Forderabschnitt (22a) ausbildet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinheit (50)
einen Stellantrieb (51) und eine im ersten Umlenkbereich (10a) angeordnete und um eine La-
gerachse (53) schwenkbar am Rahmen (8) gelagerte Hebelanordnung (52) aufweist, an der im
Abstand zur Lagerachse (53) das dritte Umlenkelement (21) angeordnet und welche mit dem
Stellantrieb (51) verbunden ist.

4, Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinheit (20)
einen Stellantrieb (24) und einen am Rahmen (8) in Langsrichtung auf einer Linearfithrung

(25) verschiebbaren Schlitten (26) aufweist, auf dem das dritte Umlenkelement (21) mit Ver-
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tikalabstand (27) vom ersten Umlenkelement (10a) gelagert und welcher mit dem Stellantrieb
(24) verbunden ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fordervorrichtung
(7) ein am Rahmen (8) gelagertes, drittes Umlenkelement (21) aufweist, das im ersten Um-
lenkbereich (10a) und mit Vertikalabstand (27) vom ersten Umlenkelement (11a) derart ange-
ordnet ist, dass Forderorgan (9) das erste und dritte Umlenkelement (11a, 21) mindestens um
45° umschlingt und zwischen dem ersten und dritten Umlenkelement (11a, 21) der Anlageab-

schnitt (32) ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass diese mehrere am Rah-
men (8) gelagerte Fordervorrichtungen (7) aufweist, die einen gemeinsamen Antrieb (18) oder
jede davon einen eigenen Antrieb (18) umfasst und nach einem der Anspriiche 1 bis 5 ausge-

bildet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das endlos ausgebildete
Forderorgan (9) auf der den Umlenkelementen (11a, 21) abgewandten AuBenseite Eingriffs-

elemente (43) aufweist, welche vorzugsweise eine profilartige Kontaktfldche (34) aufweisen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingriffselemente
(43) durch einen elastisch nachgiebig reversiblen Kunststoff, beispielsweise Thermoplast, ge-
bildet sind und in der Entnahmestellung unter Einwirkung der Anstellkraft (33) auf die Sei-

tenwand (31) elastisch verformbar ausgebildet sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Férderorgan (9)
zwischen den Eingriffselementen (43) durch Flanken (64, 65) seitlich begrenzte Freirdume
(66) aufweist, die derart ausgebildet sind, dass auf der Forderbewegung eines Ladegutes (2)
zwischen einer horizontalen Finlagerposition und einer angekippten Entnahmeposition eine
Vorderkante (44) in einen der Freirdume (66) vordringt und sich an einer Flanke (64, 65) ab-

stiitzt.

10.  Transportvorrichtung (1) filr Ladegiiter (2) mit einem in vertikaler und/oder horizon-

taler Richtung verstellbaren Traggestell (3), dadurch gekennzeichnet, dass diese eine am
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Traggestell (3) gelagerte und nach einem der Anspriiche 1 bis 9 ausgebildete Vorrichtung (4)
zur Entnahme von Ladegiitern (2) von einem Lagerplatz (19) umfasst.

11.  Verfahren zur Entnahme von Ladegiitern (2) von einem Lagerplatz (19), beispiels-
weise einem Ladehilfsmittel (5) mittels einem Forderorgan (9) einer Férdervorrichtung (7)
und einer Kontaktfléche (34), bei dem in einer Ubernahmestellung die Kontaktfliche (34)
gegen die dem Forderorgan (9) zugewandte Seitenwand (31) wenigstens eines Ladegutes (2)
reibschliissig angelegt und derart bewegt wird, dass wenigstens ein Ladegut (2) durch die Rei-
bungsberiihrung nach oben bewegt und auf das Férderorgan (9) gefordert wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Férdervorrichtung (7) in Richtung auf wenigstens ein Ladegut (2) in
die Ubernahmestellung bewegt wird, in welcher ein vom Forderorgan (9) zumindest in einem
der Umlenkbereiche (10a, 10b) ausgebildeter und zur Seitenwand (31) des Ladegutes (2) im
Wesentlichen paralleler, annéhernd lotrechter Anlageabschnitt (32) gegen die Seitenwand
(31) des Ladegutes (2) reibschliissig angelegt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Forderorgan (9) bei
der Entnahme wenigstens eines Ladegutes (2) iiber ein zum rahmenfesten ersten Umlenkele-
ment (11a) relativ bewegbares drittes Umlenkelement (21) aus einer Entnahmestellung in die
Transportstellung verstellt wird, wobei vom Forderorgan (9) in der Entnahmestellung der an-
nihernd lotrechte Anlageabschnitt (32) und in der Transportstellung ein gegeniiber einer Hori-

zontalebene geneigter Forderabschnitt (22a) ausgebildet wird.
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