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(57) Abstract: The grinding roll according to the
invention for a high-pressure roll mill has surface profiling
having a multiplicity of wear-resistant profile bodies which
are arranged at a distance from each other on the roll
surface, wherein the surtace profiling is provided both in a
central region and in two adjacent edge regions of the
grinding roll, so that autogenous wear protection is formed
in the edge regions and in the central region. The number
of profile bodies per unit surface area in the edge regions
is greater than in the central region, and the free space
between profile bodies in the edge regions is at least 15%,
preferably more than 25%, less than the free space between
the profile bodies in the central region.

(57)  Zusammenfassung: Die  erfindungsgeméile
Mahlwalze fiir eine Hochdruck-Walzenmiihle weist eine
Oberflachenprofilierung mit einer Vielzahl an der
Walzenoberfldche mit Abstand voneinander angeordneten,
verschleififesten  Profilkérpern auf, wobei die
Obertlachenprofilierung sowohl in einem Mittenbereich
als auch in zwei angrenzenden Randbereichen der
Mahlwalze vorgeschen ist, sodass sich in den
Randbereichen und im Mittenbereich ein autogener
Verschleilschutz ausbildet. Die Anzahl der Profilkdrper
pro Flacheneinheit in den Randbereichen ist dabei groBer
als im Mittenbereich und der freie Raum zwischen

Profilkérpern in den Randbereichen ist wenigstens 15%, vorzugsweise mehr als 25%, kleiner als der freie Raum zwischen den
Profilkérpern im Mittenbereich.
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Mahlwalze sowie eine Hochdruck-Walzenmiihle

Die Erfindung betrifft eine Mahlwalze fiir eine Hochdruck-Walzenmiihle mit einer
Oberflachenprofilierung, die aus einer Vielzahl von an der Walzenoberfliche mit
Abstand voneinander angeordneten, verschleiBfesten Profilkérpern besteht und
sowohl in einem Mittenbereich als auch in zwei angrenzenden Randbereichen der
Mahlwalze vorgesehenen ist. Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine Hochdruck-
Walzenmiihle mit zwei derartigen, gegensinnig angetricbenen und zwischen sich

einen Walzenspalt bildenden Mahlwalzen.

Derartige Walzenkorper sind beispielsweise aus der DE 197 09 263 Al und der DE
103 35 115 Al bekannt. Die Profilkérper werden meist durch Hartmetallstifte
gebildet, die in entsprechenden Bohrungen des Walzenkorpers gehalten sind. Die
Profilkérper sind auf dem Walzenkoérper mit Abstand voneinander angeordnet, wobei
sich  im  Mahlbetriecb  zwischen den  Profilkérpern eine  autogene
Verschleiflschutzschicht aus zu zerkleinertem Material ausbildet. Auf diese Weise
wird die relativ weiche Walzenoberfliche des Walzenkorpers vor Verschleil3

geschiitzt.

Weiterhin beschreibt die DE 101 37 131 Al Walzen fiir eine Hochdruck-
Gutbettwalzenmiihle mit einer Oberfldchenprofilierung, die aus einer Vielzahl von
an der Walzenoberfliche mit Abstand voneinander angebrachten, nach auflen
vorstehenden, verschleiBfesten Profilkérpern besteht. Zur Erzielung eines besonders
langen Standzeitvermdgens sind in Oberflichenzonen erhdhter betrieblicher
VerschleiBbeanspruchung, insbesondere im Mittenbereich der Walzenbreite, mehr

Profilkérper pro Flicheneinheit als in den Randbereichen vorgesehen.

In der US 5,269,477 A wird ecine Walze fiir eine Walzenpresse mit einer
Oberflichenprofilierung offenbart, die aus einer Vielzahl von vorstehenden
Profilkérpern besteht, wobei in den Randbereichen anders gestaltete Profilkorper

vorgeschen werden kénnen.
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Die in der Praxis zum Einsatz kommenden Stifte oder Noppen haben iiblicherweise
einen Durchmesser von 12 bis 30 mm, und die Stiftlingen betragen je nach zu
erwartendem Verschleil 30 bis 100 mm. Die Stifte sind dariiber hinaus zylindrisch
ausgebildet und weisen einen flach ausgebildeten Kopf auf, wobei der
Ubergangsbereich zwischen Kopf und Schaft aus fertigungstechnischen Griinden

einen kleinen Radius oder eine Schrige von 1 bis 2 mm aufweist.

Bei einer Hochdruck-Walzenmiihle sind zwei gegensinnig angetricbene und
zwischen sich einen Walzenspalt bildende Mahlwalzen vorgesehen. Im Betrieb einer
solchen Miihle stellt man immer wieder fest, dass das Material bei der Zerkleinerung
nach auflen ,,wegschwimmt® und so nur eine ungeniigende Gutbettzerkleinerung

erfahrt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Mahlwalze fiir eine Hochdruck-
Walzenmiihle dahingehend zu verbessern, dass dieser Tendenz des Materials nach
aullen entgegengewirkt wird, sodass eine optimale Gutbettzerkleinerung

gewihrleistet wird.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Anspruches 1 bzw.
beziiglich einer Hochdruckwalzenpresse mit der erfindungsgeméfien Mahlwalze

durch die Merkmale des Anspruchs 10 geldst.

Die erfindungsgemifle Mahlwalze fiir eine Hochdruck-Walzenmiihle weist eine
Oberflachenprofilierung mit einer Vielzahl an der Walzenoberfliche mit Abstand
voneinander angeordneten, verschleifesten Profilkérpern auf, wobei die
Oberflachenprofilierung sowohl in einem Mittenbereich als auch in zwei
angrenzende Randbereiche der Mahlwalze vorgesehen ist, sodass sich in den
Randbereichen und im Mittenbereich ein autogener Verschleilischutz ausbildet. Die
Anzahl der Profilkérper pro Flicheneinheit in den Randbereichen ist dabei groBer als

im Mittenbereich und der freie Raum zwischen den Profilkérpern in den
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Randbereichen ist wenigstens 15%, vorzugsweise mehr als 25%, kleiner als der freie

Raum zwischen den Profilkérpern im Mittenbereich.

Der ,freie Raum® ist der Raum zwischen den Profilkérpern im Neuzustand der
Mahlwalze, bevor sich das zu zerkleinernde Material zwischen den Profilkérpern

festsetzt.

Bei den der Erfindung zugrundeliegenden Versuchen hat sich gezeigt, dass die
autogene VerschleiBschutzschicht in den Randbereichen durch diese Malnahme
besser erhalten bleibt und dadurch das Material bei der Zerkleinerung nicht nach

aullen wegschwimmt und so eine optimale Gutbettzerkleinerung féhrt.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Die Randbereiche sind vorzugsweise so ausgestaltet, dass sie jeweils eine Breite von

10% bis maximal 30% der gesamten Breite der Mahlwalze aufweisen.

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Hérte der Profilkorper in den
Randbereichen wenigstens teilweise geringer ist als die Hérte der Profilkérper im
Mittenbereich. Dabei kann die Hairte wenigstens einiger Profilkérper in den
Randbereichen bis zu 10% geringer sein als die Hirte der Profilkdrper im
Mittenbereich. Es ist auch denkbar, dass in den Randbereichen Profilkérper mit
unterschiedlicher Hirte vorgesehen sind, wobei die Profilkérper, welche ndher zum
Mittenbereich angeordnet sind, wenigstens teilweise hérter als die ndher zum Rand
der Mahlwalze platzierten Profilkérper ausgebildet sind. Durch die dichtere
Besetzung der Profilkérper in den Randbereichen nimmt dort der Verschlei ab. Ein
geringerer Verschleil wird auch durch eine geringere Scherbeanspruchung auf die
Profilkérper in den Randbereichen bewirkt. Dies wiederum hat zur Folge, dass die
Mahlwalzen in den Randbereichen und der Mitte unterschiedlich verschleiflen.
Durch eine geringere Hirte der Profilkérper in den Randbereichen kann ein

gleichmiBiger Verschleizustand der Walzenoberflache erhalten werden.
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Die Profilkdrper sind zweckmaéaBigerweise stiftformig ausgebildet. Zumindest der
Endbereich der aus der Walzenoberfliche herausragenden Profilkorper,
vorzugsweise der gesamte Profilkdrper, besteht aus einem Verbundwerkstoff mit
Metallcarbid und/oder aus einem keramischen Verbundwerkstoff. Weiterhin kénnen
zumindest einige der am Randbereich angeordneten Profilkérper gegeniiber den im
Mittenbereich angeordneten Profilkérpern in ihrer Linge und/oder Form und/oder
Durchmesser unterschiedlich ausgestaltet werden, um dadurch den Halt der
autogenen VerschleiBschutzschicht in den Randbereichen weiter zu verbessern. Der
aus der Walzenoberfldche herausragende Teil zumindest einiger, vorzugsweise aller,
Profilkérper kénnen dabei insbesondere einen abgerundeten und/oder abgeschrigten
Profilkorperkopf aufweisen. Auf diese Weise ragen die abgerundeten und/oder
abgeschrigten Bereiche aus der sich ausbildenden autogenen
Verschleiflschutzschicht heraus, wodurch sich nicht nur die Griffigkeit des
Walzenkorpers verbessert, sondern auch der Abfluss des Materials tiber die

Randbereiche weiter reduziert wird.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren néher erlautert.

In der Zeichnung zeigen

Fig. 1  eine schematische Draufsicht einer Hochdruck-Walzenmiihle,

Fig.2  eine Schnittdarstellung einer Mahlwalze,

Fig.3  eine Schnittdarstellung der Mahlwalze mit abgerundeten Profilkérpern

gemil einem ersten Ausfiihrungsbeispiel und

Fig. 4 eine Schnittdarstellung der Mahlwalze mit abgerundeten Profilkdrpern

gemil einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel.
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Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Hochdruck-Walzenmiihle weist zwei
gegensinnig angetriebene und zwischen sich einen Mahlspalt 3 bildende Mahlwalzen
I, 2 auf. Sie bestchen aus ecinem Walzenkérper 4, der mit einer
Oberflichenprofilierung versehen ist, die mit einer Vielzahl von an der
Walzenoberfliche 5 mit Abstand voneinander angeordneten, verschleiBfesten
Profilkérpern 6 ausgebildet ist. Die Profilkérper sind dabei sowohl in einem
Mittenbereich M als auch in zwei angrenzenden Randbereichen R der Mahlwalzen 1,
2 vorgesehen. Die Randbereiche R haben dabei jeweils eine Breite von wenigstens
10% bis maximal 30% der gesamten Breite der Mahlwalze. Die Profilkérper 6
weisen eine deutlich hohere Hérte als der Walzenkorper 4 auf. Der Hértebereich der
Profilkérper 6 sollte zweckméBigerweise im Bereich von 900 bis 1600 HV (Hérte

nach Vicard) liegen.

Die Anzahl der Profilkérper 6 pro Flicheneinheit ist dabei in den Randbereichen R
grofler als im Mittenbereich M. Der freie Raum zwischen den Profilkérpern 6 in den
Randbereichen R ist wenigstens 15%, vorzugsweise mehr als 25% kleiner, als der
freie Raum zwischen den Profilkérpern 6 im Mittenbereich M. Um den in den
Randbereichen R durch die hohere Profilkérperdichte bedingten geringeren
Verschleifl auszugleichen, kann die Hérte der Profilkdrper 6 in den Randbereichen
geringer als die Hérte der Profilkdrper im Mittenbereich M gewihlt werden. Dabei
konnen insbesondere einige der Profilkdrper in den Randbereichen eine bis zu 10%

geringere Hérte aufweisen.

Im Ausfiihrungsbeispiel geméfl Fig. 2 sind die Profilkérper 6 im Wesentlichen
stiftformig ausgebildet, wobei als Material insbesondere ein Verbundwerkstoff mit

Metallcarbid und/oder aus einem keramischen Verbundwerkstoff in Betracht kommt.

Wihrend der ersten Betriebsphase der Mahlwalzen bzw. der Hochdruck-
Walzenmiihle fiillen sich die Bereiche zwischen den Profilkérpern 6 mit fest
eingepresstem Mahlgut auf, sodass sich eine autogene VerschleiBschutzschicht

ausbildet, die einen guten Schutz des relativ weichen Walzenkorpers 4 bietet. Die
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Mahlwalze 1 weist weiterhin an ihrem Rand spezielle Kantenschutzelemente 8 auf,
die einen geschlossenen VerschleiBring tiber den Umfang der Mahlwalze 1 bilden
und aus einer Vielzahl von Segmenten bestehen. Die Mahlwalze 2 zeigt die Variante
ohne einen solchen speziellen Kantenschutz. Im Betrieb kommen natiirlich zwei
gleichartig ausgebildete Mahlwalzen zum Einsatz, dic wahlweise beide

Kantenschutzelemente 8 aufweisen oder beide auf diese verzichten.

Sind die Stifte, wie dies in der Praxis tiblich ist, zylindrisch und mit einem flachen
Kopf ausgebildet, wie das in Fig. 2 dargestellt ist, ragen die Profilkdrper nicht aus
der autogenen Verschleiflschutzschicht heraus, sodass sich eine relativ glatte und
weniger griffige Oberflache bildet. Auf diese Weise kann es vorkommen, dass das
Material schlechter eingezogen wird, sodass sich eine geringere Leistung bzw. ein

geringerer Durchsatz gegeniiber profilierten Walzenoberfldchen ergibt.

Gemdl Fig. 3 wird daher ein Profilkérper 6’ vorgeschlagen, dessen aus der
Walzenoberfliche herausragender Teil als abgerundeter und/oder abgeschriagter
Profilkorperkopf 6’a ausgebildet ist. Die Linge L des Profilkérperkopfes 6’a
entspricht dabei der gesamten, aus der Walzenoberfliche 5 herausragenden Linge
des Profilkdrpers 6. Der Profilkorperkopt 6’a ist dabei lediglich im Bereich der
Kante mit einer Rundung 6°b versehen, die von einer flachen Stirnfliche 6’c bis zur
Walzenoberflache 5 reicht. Im Betrieb der Mahlwalze bildet sich nach kiirzester Zeit
eine autogene Verschleiflschutzschicht 7 aus zu zerkleinerndem Material zwischen
den Profilkérpern 6’ aus. Durch den abgerundeten Profilkérperkopf 6’a reicht die
Verschleiflischutzschicht jedoch nicht bis zur Stirnfliche 6’c, sondern weist vielmehr
nur eine Dicke d auf, die kleiner als die Lange L des Profilkérperkopfes ist. Auf
diese Weise wird sichergestellt, dass die Profilkérper 6 auch im weiteren Betrieb der
Mahlwalze immer mit einem Teil aus der autogenen VerschleiBBschutzschicht 7
herausragen. Bei den der Erfindung zugrundeliegenden Versuchen hat sich gezeigt,
dass dieser Effekt erst in nennenswertem Umfang auftritt, wenn die Lénge des
abgerundeten Profilkérperkopfes 6’a wenigstens 50% der gesamten, aus dem

Walzenkorper 4 herausragenden Lédnge des Profilkdrpers 6 betrdgt. Durch diesen
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aus der autogenen Verschleischutzschicht 7 herausragenden Teil des
Profilkérperkopfes 6’a wird die Griffigkeit im Randbereich R erhéht, wodurch ein

Abflieflen des Materials iiber den Rand der Mahlwalze zusatzlich minimiert wird.

Im Ausfithrungsbeispiel gemil Fig. 4 sind Profilkérper 6°° vorgesehen, die ebenfalls
einen abgerundeten Profilkérperkopf 6’a aufweisen, wobei hier der gesamte in der
Draufsicht des Profilkopfes sichtbarer Bereich 6’’b abgerundet ausgebildet ist. Hier
ist somit kein flacher Stirnbereich vorhanden. Auch bei dieser Ausfiihrungsform
bildet sich wihrend der gesamten Laufzeit der Mahlwalze im Betrieb eine
Verschleiflschutzschicht 7 mit etwas geringerer Dicke aus, sodass die Profilkorper

6’ stets aus der autogenen Verschleilschutzschicht 7 herausragen.
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Patentanspriiche

1.

Mahlwalze  (12) fir eine  Hochdruck-Walzenmiihle  mit  einer
Oberflachenprofilierung, die aus einer Vielzahl von an der Walzenoberflache (5)
mit Abstand voneinander angeordneten, verschleiBfesten Profilkérpern (6, 6°,
6”’) besteht und sowohl in einem Mittenbereich (M) als auch in zwei
angrenzenden Randbereichen (R) der Mahlwalze (1, 2) vorgesechenen ist, sodass
sich in den Randbereichen und im Mittenbereich ein autogener Verschlei3schutz

ausbildet,

dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der Profilkérper (6, 6°, 6’) pro
Flacheneinheit in den Randbereichen (R) grofler als im Mittenbereich (M) ist und
der freie Raum zwischen den Profilkérpern (6, 6°, 6°°) in den Randbereichen (R)
wenigstens 15% kleiner ist als der freie Raum zwischen den Profilkérpern im

Mittenbereich (M).

Mahlwalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Randbereiche (R) jewelils eine Breite von wenigstens 10% bis maximal 30% der

gesamten Breite der Mahlwalze (1, 2) aufweisen.

. Mahlwalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hirte der

Profilkérper (6, 6°, 6°) in den Randbereichen (R) wenigstens teilweise geringer

ist als die Harte der Profilkérper im Mittenbereich (M).

Mahlwalze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Harte wenigstens
einiger Profilkérper (6, 6°, 6°7) in den Randbereichen (R) bis zu 10% geringer ist
als die Hérte der Profilkdrper (6, 6°, 6°”) im Mittenbereich (M).

. Mahlwalze nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in den

Randbereichen (R) Profilkérper (6, 6°, 6’°) mit unterschiedlicher Hirte
vorgesehen sind, wobei die Profilkorper, welche ndher zum Mittenbereich (M)
angeordnet sind, wenigstens teilweise hirter als die ndher zum Rand der

Mahlwalze (1, 2) platzierten Profilkrper (6, 6°, 6”°) ausgebildet sind.
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10.

Mahlwalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilkérper (6,
6’, 67) stiftformig ausgebildet sind.

Mahlwalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der
Endbereich der aus der Walzenoberflache (5) herausragenden Profilkorper (6, 6°,
6’"), vorzugsweise der gesamte Profilkdrper, aus einem Verbundwerkstoff mit

Metallcarbid und/oder aus einem keramischen Verbundwerkstoff besteht.

Mahlwalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich zumindest
einige der im Randbereich (R) angeordneten Profilkdrper (6, 6°, 6°°) gegeniiber
den im Mittenbereich (M) angeordneten Profilkérpern (6, 6°, 6°°) in ihrer Lange

und/oder Form und/oder Durchmesser unterscheiden.

Mahlwalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der aus der
Walzenoberfliche (5) herausragende Teil zumindest einiger, vorzugsweise aller,
Profilkérper (6°, 6’’) einen abgerundeten und/oder abgeschrigten
Profilkorperkopf (6’a, 6’a) aufweist.

Hochdruck-Walzenmiihle mit zwei gegensinnig angetriebenen und zwischen sich
einen Walzenspalt (3) bildenden Mahlwalzen (1, 2), wobei die Mahlwalzen (1, 2)

gemil einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche ausgebildet sind.
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Fig.2
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