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Sposob regulowania temperatury przy przeprowadzaniu reakcji egzotermicznej
oraz urzadzenie do wykonywania tego sposobu.
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Udzielono 13 wrzesnia 1938 r.
Pierwszenstwo: 18 listopada 1935 r. dla zastrz, 1, 3—7; 27 lutego 1936 r. dla zastrz. 2 (Wielka Brytania).

Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
regulowania temperatury w komorach, w
ktorych przeprowadza sie reakcje egzoter-
miczna, oraz urzadzenia do wykonywania
tego sposobu.

Wedlug wynalazku niniejszego tempe-
ratura w strefie reakcyjnej jest utrzymy-
wana na pozadanym poziomie przez chto-
dzenie, ktére nastepuje wskutek parowania
cieczy w komorze wewnetrznej pod okre-
§lonym cis$nieniem, ktore reguluje tempera-
ture wrzenia cieczy. Ciecz uzyta do chto-
dzenia jest dobrana tak, zeby jej punkt
wrzenia pod cisnieniem zwyktym odpowia-
dat w przyblizeniu temperaturze, w ktérej

zachodzi reakcja egzotermiczna. Przez
zmiang ci$nienia, pod ktéorym odbywa sie
wrzenie cieczy, temperatura moze by¢ re-
gulowana w pewnych granicach.
Urzadzenie, ktére stanowi przedmiot
wynalazku niniejszego i za pomoca ktorego
mozna regulowaé temperaturg w strefie
reakcyjnej, sktada sie z komory reakcyjnej,
z komory wrzenia umieszczonej bezposred-
nio wewnatrz komory reakcyjnej, z urza-
dzenia do ogrzewania cieczy, z pompy cyr-
kulacyjnej, urzadzenia regulujgcego cisnie-
nie w komorze wrzenia oraz ze skraplacza
pary, wytworzonej w komorze wrzenia
zbiornika na ciecz chtodzaca. Komora wrze-
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nia, skraplacz, pompa, zbiornik na ciecz
chlodzaca i ogrzewacz tworza obwod za-
mkniety. ' B

Rysunek przedstawia’schematycznie u-
rzadzenie wedlug wynalazku. Komora re-
akcyjna i komora wrzenia sa utworzone z
trzech wspotosiowych rur 1, 21 3, przy
czym przestrzen pomiedzy rurami 1 i 2 sta-
nowi komore reakcyjna, a przestrzen po-
miedzy rurami 2 i 3 stanowi komore wrze-
nia. Rury 2 i 3 sg polaczone ze soba scianka
rury 1, przy czym rura 2 jest zaopatrzona
w otwor doplywowy do cieczy. Goérny ko-
niec rury 2 jest zamkniety, natomiast gorny
koniec rury 3 jest otwarty. Ciecz w komo-
rze wrzenia znajduje sie¢ w stanie wrzenia,
wywolywanégo cieptem reakcji egzoter-
micznej. Wytworzona para przeplywa rura
3 do wylotu, skad przechodzi przewodem
4 do skraplacza 5. Ciecz ze skraplacza jest
podnoszona za pomocg pompy 6 przewo-
dem 7 do zbiornika 8, z ktérego sptywa
pod dzialaniem sily ciezkosci przewodem 9
do grzejnika 10, w ktérym temperatura
cieczy podnosi sie do punktu wrzenia, a
nastepnie przewodem 11 z powrotem do
komory wrzenia. Poziom cieczy w komorze
wrzenia zalezy od jej poziomu w zbiorniku
8, przy czym wysoko$é poziomu w tym
zbiorniku jest utrzymywana stata za pomo-
ca przewodu przelewowego 12 prowadza-
cego ze zbiornika 8 do zbiornika 13. Zbior-
nik 13 stuzy jednoczesnie jako komora
cisnieniowa, za pomoca ktérej moze byé
regulowane ci$nienie w ukladzie chlodza-
cym (i tym samym punkt wrzenia cieczy
chtodzacej). W tym celu komora cisnienio-
wa 13 jest polaczona przewodem 15, za-
opatrzonym w zawér regulacyjny 16, ze
2rédlem gazu sprezonego 14 i jest zaopa-
trzona w manometr 17 oraz zawor bezpie-
czeristwa 18. Komora cisnieniowa moze by¢
rowniez polaczona z pompa prozniowa tak,
iz cisnienie w ukltadzie chlodzacym (a tym
samym i punkt wrzenia cieczy) moze by¢
zmniejszane.

Dzieki temu, Ze wspoélczynnik przeno-
szenia ciepla do cieczy z otaczajacej scian-
ki jest wigkszy w czasie wrzenia cieczy niz
wtedy, gdy nie ma wrzenia cieczy, w urza-
dzeniu wedlug wynalazku temperatura w
komorze reakcyjnej rézni si¢ minimalnie od
temperatury cieczy chlodzacei.

Gdy ciecz w przestrzeni pomiedzy ru-
rami 2 i 3 znajduje si¢ w stanie wrzenia,
to jej gestosé pozorna jest mniejsza niz jej
gesto$é rzeczywista dzieki obecnosci pe-
cherzykéw pary w cieczy, wobec czego jej
poziom 22 bedzie znajdowal si¢ powyzej
poziomu cieczy w zbiorniku 8. Jezeli teraz
cisnienie wewnatrz ukladu chlodzacego zo-
staje zwiekszone tak, ze podnosi si¢ punkt
wrzenia cieczy, a tym samym i temperatu-
ra w ktorej jest utrzymywana komora re-
akcyjna, wtedy ciecz przestanie wrzeé na
pewien okres czasu. Poniewaz w tym okre-
sie pecherzyki znikaja, przeto gestosé cie-
czy w przestrzeni miedzy rurami 2 i 3 wzra-
sta, wobec czego powierzchnia slupa cieczy
spada do poziomu oznaczonego linia kres-
kcwang 23. Gérna czgéé rury 2 nie styka
sie wtedy z ciecza chlodzaca i nie moze wy-
wieraé wigkszego dziatania chtodzacego na
komore reakcyjna. Opisane wyzej urza-
dzenie nadaje si¢ zwlaszcza do regulowa-
nia temperatury reakcji katalitycznej. W
takich przypadkach jest rzecza wazna, ze-
by sam katalizator nie byl przegrzany; w
tym celu znajduje sie on w cylindrycznej
warstwie, otaczajacej bezposrednio rure 2.
Z powyzszego wynika, ze w pewnych oko-
licznosciach gérna cze$é rury chlodzacej
przestaje wywieraé znaczniejsze dzialanie
chlodzace. Wobec tego, jak przedstawiono
na rysunku, katalizator powinien by¢ wzie-
ty w ilosci takiej, aby goérna czesé rury 2
wystawala ponad warstwe masy katalitycz-
nej. W ten sposob katalizator jest chtodzo-
ny zawsze réownomiernie i przegrzewanie
go nie zachodzi. Urzadzenie to posiada po-
nadto dalsze zalety. Ciecz, bioraca udzial
w reakcji w komorze reakcyjnej, docho-



dzac do ‘warstwy katalitycznej powinna
mieé¢ temperature jak najbardziej zblizona
do temperatury samego katalizatora. O-
czywiscie, mozna stosowaé podgrzewacz w
celu podniesienia temperatury gazéw lub
cieczy przerabianych. W opisanym wyzej
urzadzeniu wystajaca cze¢sé rury 2, majaca
normalnie t¢ sama temperaturg co i katali-
zator, reguluje temperature gazu, doprowa-
dzanego do komory reakcyjnej najkorzyst-
niej z gory przewodem 24 i odprowadzane-
go z dotu przewodem 25.

Skraplacz 5 i pompa 6 urzadzenia opi-
sanego wyzej moga byé usunigte, a para z
komory wrzenia moze byé doprowadzana,
jak przedstawiono liniami przerywanymi
na rysunku, przewodem 19 do skraplacza
20 umieszczonego nad zbiornikiem 8, przy
czym cala ilosé cieczy, skraplajgcej sig
podczas podnoszenia si¢ w przewodzie 19,
zostaje ponownie odparowana za pomoca
grzejnika 21. Uklad chlodzacy jest wow-
czas niezalezny od jakichkolwiek porusza-
jacych sie czesci.

Skraplacz 5 lub 20 urzadzenia opisane-
go wyzej moze byé wymiennikiem ciepta, w
ktérym ciepto pary moze byé odbierane i
zuzytkowywane do celéw ogrzewania
wszelkiego rodzaju lub do poruszania ma-
'szyny parowej albo zuzywane w innych
odpowiednich urzadzeniach.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb regulowania temperatury
przy przeprowadzaniu reakcji egzotermicz-
nej, znamienny tym, ze ciecz, znajdujaca
sie pod okreslonym cisnieniem, poddaje si¢
odparowywaniu za pomocy ciepla reakcji
egzotermicznej, wydzielajacego si¢ w ko-
morze reakcyjnej, otaczajacej bezposrednio
ciecz chlodzaca.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, w ktéorym
komora reakcyjna jest wypelniona katali-
zatorem, znamienny tym, Ze poziom cieczy
utrzymuje si¢ powyzej poziomu katalizato-
ra.

3. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne tym, ze
sktada sie z komory reakcyjnej, z komory
wrzenia cieczy chlodzacej umieszczonej
bezposrednio wewnatrz komory reakcyjnej,
z urzadzenia do ogrzewania cieczy, z pom-
py cyrkulacyjnej i ze zbiornika na ciecz
chtodzaca oraz z urzadzenia do regulowa-
nia ci$nienia w komorze wrzenia.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tym, ze komora wrzenia, skraplacz,
pompa, zbiornik na ciecz i ogrzewacz sta-
nowia obwéd zamkniety, przy czym skrap-
lacz jest umieszczony ponizej poziomu ko-
mory wrzenia,

5. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
3, pracujaca bez pompy, znamienna tym, ze
skraplacz jest umieszczony powyzej pozio-
mu komory wrzenia, a grzejnik do ponow-
nego odparowywania cieczy skroplonej —
ponizej skraplacza.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 — 5,
znamienne tym, ze komora reakcyjna i ko-
mora wrzenia sg utworzone z dwéch rur
wspolosiowych.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 — 6,
znamienne tym, zZe komora wrzenia jest
zaopatrzona w rurg wspolosiowa, odpro-
wadzajaca pare cieczy chlodzacej z komo-
ry wrzenia i wyprowadzong pod dno ko-
mory wrzenia.
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