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DESCRIPCION

Dispositivo y método para enfilar en un conducto.
Campo de la invencién

Esta invencidn se refiere a un dispositivo para pa-
sar a través de un conducto portacables y método para
usar el mismo para introducir un hilo eléctrico o cable
de comunicaciones, o ambos, dentro de un conducto
a través del cual deben pasar utilizando una cuerda de
traccién que se introduce dentro del conducto en pre-
paracion para esto. En particular, aunque no exclusi-
vamente, la invencidn se refiere a un dispositivo para
pasar a través de un conducto portacables para ayu-
dar a pasar una cuerda de traccién por un conducto
mientras de forma simultdnea, o anticipadamente sir-
ve para que con seguridad se despeje el conducto de
agua, basura o similares que se pudieran acumular en
el conducto, tipicamente durante las operaciones de
instalacion.

Se debera comprender que el término cuerda de
traccion seglin se usa en esta memoria tiene la inten-
cion de referirse a cualquier tipo de cuerda o cordel
que se introduce normalmente dentro del conducto
primeramente y entonces se usa para tirar de los hi-
los eléctricos, cables de comunicaciones, 0 una cuer-
da de traccién mds fuerte para los propdsitos tltimos
a través del conducto.

Antecedentes de la invencién

El paso a través de las cuerdas de traccién a través
de los conductos en edificios con el fin de tirar de hi-
los eléctricos y cables de comunicaciones a través de
los conductos consume mucho tiempo y es con fre-
cuencia dificil debido al hecho de que los conductos
pueden ser muy largos y tener miltiples codos.

El método mds comun para pasar a través hilos
eléctricos o cuerdas de traccién a través de los con-
ductos hace uso de un hilo de acero largo con resorte,
con frecuencia denominado en este campo como hilo
de pescar o cinta de pescar, que se empuja manual-
mente a través de un conducto desde un extremo al
otro. Un hilo eléctrico o cable de comunicaciones o
una pluralidad de los mismos se pueden asegurar al
extremo libre de la cinta de pescar de la cual se tira
de nuevo entonces a través del conducto para tirar del
hilo eléctrico o cable de comunicaciones a través del
conducto. Este método con frecuencia consume mu-
cho tiempo y es dificil de poner en prictica puesto
que el hilo de pescar tiene generalmente que ser for-
zado alrededor de una serie de codos del conducto,
algunas veces con gran resistencia, y algunas veces
sin tener éxito. El hilo de pescar entonces puede que
tenga que ser retirado desde el extremo opuesto del
conducto con un segundo hilo de pescar.

Una gran variedad de diferentes dispositivos se
han propuesto en la técnica anterior que utiliza, en la
mayoria de los casos, una presion elevada, tipicamen-
te la de aire comprimido a elevada presién en botes,
aunque en otros casos se crea una presion elevada o
subatmosférica que usa un ventilador eléctrico, mas
normalmente, una aspiradora.

De este modo, por ejemplo, la Patente Britdnica
GB 1910 10705 describe la introduccién de una cuer-
da de traccion que tiene un carrete en el que la cuerda
se enrolla y una fuente de aire comprimido para dispa-
rar un dardo con una pestafia no permanente a través
del conducto portacables con un extremo de la cuerda
unida a su cabezal. Esta disposicion tiene la desven-
taja que la elevada presion se puede acumular detras
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del dardo especialmente si el movimiento del dardo a
lo largo del conducto tiene lugar irregularmente segtin
las obstrucciones normalmente en la forma de mate-
ria extrafia que se encuentra y también los codos en el
conducto portacables que tienen que ser esquivados; y
el efecto general puede ser que el polvo, agua y otras
basuras se pueden expulsar desde el extremo abierto
del conducto portacables con alguna fuerza y veloci-
dad creando de ese modo un riesgo de seguridad a la
propiedad y personas que pueden estar en la vecindad
del extremo abierto del conducto. También, el desen-
rollado de la cuerda desde el carrete se considera por
el solicitante inapropiado a la aplicacion eficaz de di-
cho método.

Sin embargo adicionalmente, el operario no es
normalmente capaz de observar la llegada de la cuer-
da de traccién a su destino, dando por resultado una
falta no deseable de control especialmente en edificios
ruidosos donde la comunicacién es con frecuencia un
problema.

Un sistema de elevada presion similar, se propone
en la patente de US 4.043.537 expedida a Russo que
tiene por consiguiente las desventajas asociadas con
la elevada presion que se indican anteriormente.

Por otra parte, la patente de US 5.246.207 expedi-
da aHoriiy col., 5.374.034 a Flores y col; y 5.730.424
a Flores Snr todos los sistemas propuestos en los que
no hay clavija o dardo para portar un extremo de la
cuerda o cordel que se dispara simplemente a través
del conducto que utiliza presion elevada de fluido que
tiene una vez mds las desventajas indicadas anterior-
mente.

La patente de US ntiimero 3.793.732 expedida a
Hamrick describe una disposicion similar que utiliza
la presion elevada o succién desarrollada por una as-
piradora para lograr el mismo objetivo. Mientras la
presion positiva o negativa desarrollada por una aspi-
radora es improbable que sea suficientemente elevada
para crear un peligro, el diferencial de presion de aire
generado se considera también por el solicitante co-
mo insuficientemente elevada para ser efectiva para
dicho propésito. Una vez mds se emplea un carrete de
cuerda con las desventajas concurrentes.

Objeto de la invencion

Es un objeto de esta invencién proporcionar un
dispositivo para pasar a través de un conducto por-
tacables altamente eficaz aunque, Unico para pasar las
cuerdas de traccién a través de los conductos que su-
pera, al menos en cierto grado, las dificultades ex-
puestas anteriormente.

Sumario de la invencion

De acuerdo con un aspecto de la invencién se pro-
porciona un dispositivo para pasar a través de un con-
ducto portacables una cuerda de traccién por un con-
ducto imponiendo una presién negativa sobre un ex-
tremo conductor de una lanzadera que tiene una zo-
na de maximo didmetro que estd en proporcién con
el didmetro interno del conducto y medios de suje-
cién para la sujecién de una cuerda de traccién a una
lanzadera de modo que la succién aplicada a un ex-
tremo objetivo de un conducto funcionalmente atrae
la lanzadera y sujeta la cuerda de traccién a través
del conducto. estando el dispositivo que pasa a tra-
vés del conducto portacables caracterizado porque in-
cluye una bomba de desplazamiento positivo que tie-
ne una entrada de succién configurada para sujecion
soltable a un extremo de un conducto o un elemento
de ajuste del conducto y porque se interpone entre la
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bomba y la entrada de succién una cdmara de reco-
gida separada para sélidos y liquidos aspirados en la
entrada de succidén durante el uso.

Caracteristicas adicionales a este aspecto de la
invencién proporcionan la bomba de desplazamien-
to positivo para que funcione manualmente teniendo
preferiblemente un conjunto de pistén verticalmen-
te movil con la bomba que tiene un desplazamiento
volumétrico de 1 a 4 litros, tipicamente alrededor de
21/2 a 3 litros en el caso de conductos portacables
de didmetro de 20 milimetros y 25 milimetros; para
una salida de succién a partir de la cdmara de reco-
gida para comunicar con una entrada de succién a la
bomba; o ambas una entrada de succidn a, y desde la
salida de succién, la cdmara de recogida para ambas
termina en una posicion elevada desde el fondo de la
cédmara de recogida; para la salida de succién desde
la cdmara de recogida a la bomba para tener medios
de filtrado asociados con la misma a fin de evitar que
el polvo se atrape con el aire aspirado dentro de la
bomba; para que la entrada de succidn sea un extre-
mo libre de una tuberia flexible conectada en su otro
extremo a la cdmara de recogida; y para que el dis-
positivo para pasar a través de un conducto portaca-
bles incluya una seleccién de diferentes adaptadores
cénicos que son preferiblemente transparentes para la
colaboracién selectiva con la entrada de succién se-
glin el tamafio y orientacién de un extremo abierto de
un conducto o elemento de ajuste del conducto con
relacién al cual se va a usar el dispositivo.

Adn otras caracteristicas adicionales de la inven-
cién disponen que el dispositivo incluya una lanzade-
ra que tiene una seccién operativamente conductora
y colgante y en la que la seccién colgante tiene di-
cha zona de maximo didmetro que es proporcional
al didmetro interno del conducto; para que la lanza-
dera comprenda una conformacién generalmente en
forma de campana, un cuerpo no expansible sustan-
cialmente flexible de alguna forma eléstico; para que
la lanzadera tenga un elemento de unién rigido o se-
mirigido que se desplaza longitudinalmente a través
de su centro con el medio de unién en su extremo de
arrastre; para que el cuerpo de la lanzadera parezca un
diafragma fabricado de caucho de silicona u otro ma-
terial adecuado flexible elastico; para que el elemento
de unién tenga una pieza esférica generalmente inte-
gral o elemento de guia elipsoidal en su extremo con-
ductor; y para que la cuerda de traccién comprenda
un nilén, polipropileno u otra cuerda de peso ligero
y apropiadamente fuerte, almacenada preferiblemen-
te en una forma de rollo sin nicleo para desenrollar
extrayendo la cuerda generalmente de forma axial a
partir del centro del rollo con la cuerda que tiene pre-
feriblemente un peso de aproximadamente uno y me-
dio o dos gramos por metro, tipicamente alrededor de
un gramo por metro.

De acuerdo con un segundo aspecto de la inven-
cién se dispone de un método para pasar a través una
cuerda de traccién por un conducto que comprende
aplicar succién a un extremo del conducto que utili-
za un dispositivo para pasar a través de un conduc-
to portacables segln se define anteriormente con una
lanzadera instalada en el extremo opuesto de dicho
conducto y que tiene un extremo de una cuerda para
traccién unida al mismo.

La bomba es una bomba de mano orientada verti-
calmente en funcionamiento de accién dual estdndar
que tiene ambas salida de succién y presion. En tal
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caso, la bomba de mano generalmente tiene una base
que un operario puede fijar con los pies mientras que
el pistén se eleva y se baja para crear una succién en
la entrada de succidn y crear simultdneamente un flujo
en la salida de presion. Se debe observar que la inven-
cién contempla también el uso de la salida de presion
bajo circunstancias apropiadas soplando simplemente
la basura del conducto en el caso de que se considere
que sea necesario y seguro, en preparacion a la insta-
lacién de una cuerda de traccion en el conducto que
utiliza la entrada de succién.

Se ha encontrado que las bombas manuales es-
tdndares de un tipo comercialmente disponible con el
proposito de inflar objetos inflables tal como equipo
inflable, balsas, botes y plataforma flotantes operan
de modo altamente eficaz cuando se combinan con
una cdmara de recogida adecuada y otros componen-
tes del dispositivo dispuesto en la invencion.

Para otras caracteristicas y las mencionadas ante-
riormente de la invencién se puede comprender mas
ampliamente una realizacion de la misma la cual se
describird ahora haciendo referencia a los dibujos que
se acompafian.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos:

la figura 1 es una vista de una realizacién de la
bomba y conjunto de la cdmara de recogida a partir
de un lado de la misma;

la figura 2 es una vista de la bomba y conjunto de
cémara de recogida desde el otro lado de la misma;

la figura 3 es una vista isométrica que ilustra la
aplicacion del dispositivo de esta realizacion de la in-
vencion;

la figura 4 es un detalle en seccién de una realiza-
cién de lanzadera in situ en un tramo del conducto;

la figura 5 es un alzado en seccién de una forma
de adaptador para aplicar succién a un conducto bajo
circunstancias particulares;

la figura 6 es una ilustracion en perspectiva de la
misma;

la figura 7 es una ilustracién en perspectiva de
una forma alternativa de adaptador para aplicacién en
otras circunstancias; y

la figura 8 es una ilustracién que muestra las di-
ferentes circunstancias en las cuales son apropiados
diferentes adaptadores.

Descripcion detallada haciendo referencia a los di-
bujos

En la realizacién de la invencion ilustrada en los
dibujos, un dispositivo para pasar a través de un con-
ducto portacables comprende un bomba (1) de des-
plazamiento positivo que funciona manualmente ex-
tendiéndose hacia arriba desde una base (2) que tiene
dos extensiones (3) laterales (véase figura 3) adaptada
para que un operario se ponga de pie sobre ella para
operar la bomba mediante un mango (4) transversal
soportado operativamente en el extremo superior de
un vastago (5) de pistéon. La bomba es un tipo con-
vencional de pistén y cilindro y, en esta realizacién
de la invencidn, es una bomba disponible comercial-
mente vendida con el propdsito de inflar y desinflar
objetos inflables grandes tales como equipo inflable,
balsas, asi denominados muelles de caucho, botes y
similares.

La bomba tiene una conexion (6) de entrada de
vacio seglin se muestra en la figura 1 y, en el lado
opuesto, una conexion (7) de salida de presion, seglin
se muestra en la figura 2. La bomba, en este caso, tie-
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ne tipicamente una capacidad de desplazamiento de
alrededor de dos a cuatro litros, y més tipicamente, de
dos y medio a tres litros. Este volumen representa el
volumen de aproximadamente 6 metros de conducto
de didmetro de 25 milimetros y aproximadamente 12
metros de conducto de didmetro exterior de 20 mili-
metros.

Fijado a la bomba por medio de un par de con-
juntos (8) de abrazaderas que se extienden horizontal-
mente espaciadas de forma vertical se encuentra una
camara (9) de recogida dimensionada similarmente
que estd posicionada lateralmente desplazada desde la
bomba, aunque se extiende paralela a ella. La entrada
(6) de succidn a la bomba se conecta al interior de la
cédmara de recogida por medio de una tuberia (10) de
succion. La entrada a la tuberia de succion se coloca
en una posicion elevada en la cdmara de recogida y
tiene un filtro para evitar la transferencia de cualquier
particula de polvo o gotas de liquido en la cdmara de
recogida a la bomba.

También en la region central de la cdmara de re-
cogida se encuentra una entrada (12) de succién a la
cual se fija de forma separable un extremo de una tu-
beria (13) de succidn flexible. El otro extremo de la
tuberia de succién tiene un enchufe (14) para la unién
selectiva de adaptadores al mismo segtin los requi-
sitos. La disposicion es tal que el polvo, liquidos, y
otras basuras indicados generalmente por el nimero
(15) se recogen en el fondo de la cdmara de recogida
para su eliminacién periddica, con regularidad. Co-
mo componente separado del dispositivo para pasar a
través del conducto portacables se dispone de una lan-
zadera (16) (véase figura 4) para introducir dentro de
un extremo de un conducto (17), estando la lanzadera
adaptada en uso para ser aspirada por succién en el
extremo opuesto del conducto.

La lanzadera (16), en esta realizacién de la inven-
cion, estd compuesta de dos piezas, la primera de las
cuales es un diafragma (18) eldsticamente flexible ge-
neralmente en forma de campana fabricado a partir de
caucho de silicona u otro material apropiado que ex-
hibe propiedades adecuadas de baja friccién con rela-
cién al material del cual estdn fabricados los conduc-
tos. El didmetro maximo del diafragma es aproxima-
damente el mismo que el didmetro interno de un con-
ducto con el cual se va a usar, y de forma preferible
ligeramente mayor. En consecuencia, un dispositivo
para pasar a través un conducto portacables completo
puede comprender dos o mds diferentes tamafios de
lanzadera a fin de permitir que una cuerda de traccién
se instale en un nimero de diferentes tamafios de con-
ductos.

El otro componente de la lanzadera es un elemen-
to (19) de unién moldeado por inyeccién el cual se
extiende axialmente que tiene un ojete (20) en su ex-
tremo colgante y un elemento (21) de guia elipsoidal o
generalmente esférico en su extremo conductor. Una
acanaladura (22) de localizacién para recibir el bor-
de del extremo conductor del diafragma se dispone
inmediatamente contigua al extremo colgante del ele-
mento gufa. Cualquier medio de unién adecuado tal
como un anillo (23) partido se puede unir al ojete del
elemento de uniéon de modo que un extremo libre de
una cuerda (24) de traccién se pueda unir al mismo.
Por supuesto, un conjunto de lanzadera completo se
proporcionara para cada tamafio diferente de conduc-
to con el cual se va a usar el dispositivo para pasar a
través el conducto portacables.

4

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

La cuerda de traccién es preferiblemente un ele-
mento mds bien de peso ligero y mds conveniente-
mente es una cuerda de plastico, tal como una cuerda
de polipropileno, que se suministra generalmente en
rollos (25) sin nucleo del cual se disefia la cuerda pa-
ra ser retirada sin sustancialmente ninguna resistencia
del centro del rollo por un tipo de proceso de desenro-
llado de una manera bien conocida. Ciertamente, pa-
ra evitar cualquiera de las dificultades que se pueden
crear por el nuevo enrollado de las cuerdas de traccién
como en situaciones de la técnica anterior, se propo-
ne que, en vista del coste extremadamente bajo de tal
cuerda de polipropileno, se debe considerar la cuer-
da como desechable o, al menos no reutilizable para
este propdsito en particular. Retirando continuamente
la cuerda de esta naturaleza de su forma de rollo ori-
ginal, no se experimentard sustancialmente ninguna
resistencia en la retirada del cuerda segin se requiera.

Finalmente, y refiriéndonos ahora a las figuras 5
a 8 de los dibujos, los adaptadores para su uso selec-
tivo en el extremo de succion del enchufe (14) de la
tuberia (13) de succion puede ser basicamente de dos
tipos diferentes, es decir aquellos (26) que se mate-
rializan en un dngulo recto (véase figuras 5, 6 y 8),
y aquellos (27) que son rectos (véase figura 7). Cada
uno de los adaptadores en dngulo recto y un adapta-
dor recto se proporciona para cada tamafio en seccién
transversal del conducto en el que se va a usar el dis-
positivo y todos los adaptadores y, por lo que respecta
a las lanzaderas, estan almacenadas convenientemen-
te en una unidad de almacenamiento indicada por el
nimero (28) portadas en el extremo superior de forma
operativa de la cdmara de recogida.

Cada adaptador tiene un extremo (29) de conexién
para colaborar de forma soltable con el enchufe (14)
de la tuberia de succién y una espiga (30) en el otro
extremo que es preferiblemente conico para asegurar
un ajuste hermético en el extremo (31) abierto de un
conducto. Claramente, los adaptadores en dngulo rec-
to son para usar en acoplamiento de la tuberia de suc-
cidn a los conductos que se extienden en un plano pa-
ralelo al de la pared de soporte, segin se indica por el
nimero (31a) y los adaptadores rectos estdn para usar
en acoplamiento de la tuberia de succién a los con-
ductos (31b) que se extienden en dngulos rectos a la
pared pertinente.

Preferiblemente los adaptadores estdn fabricados
de material de plastico moldeados por inyeccién y son
transparentes de forma que la llegado de la lanzadora,
que estd tipicamente coloreada en un brillante color
tal como naranja brillante, se pueda observar a través
de la pared del adaptador por el operario.

Sera evidente para aquellos expertos en la técnica
que, en uso, un adaptador apropiado se une al enchu-
fe (14) de la tuberia (13) de succién y el adaptador
se acopla en el extremo apropiado del conducto perti-
nente. La lanzadera tiene unida al anillo (23) partido
el extremo libre de una cuerda (24) de polipropileno
del tipo descrito anteriormente y la lanzadera esta lo-
calizada en el extremo opuesto del conducto.

La aplicacién de una succién al conducto median-
te el funcionamiento de la bomba ocasionard que la
lanzadera se mueva dentro del conducto y, dependien-
do de la longitud del conducto, se pueda requerir un
nimero de recorridos de la bomba para extraer la lan-
zadera a través del extremo del conducto en el que se
acopla el adaptador. La llegada de la lanzadera en ese
extremo se observard a través de la pared del adapta-



7 ES 2273 286 T3 8

dor pertinente. Durante este procedimiento, la cuerda
se extraerd libremente del rollo segin se indica ante-
riormente y se hace pasar a través del conducto.

Se ha investigado que el dispositivo descrito ante-
riormente funciona con extrema eficacia en la practica
y que se requiere poco 0 ninglin mantenimiento, apar-
te de la retirada periddica de la basura acumulada de
la cdmara de recogida.

Segtn se indica anteriormente, es posible también,
segun las circunstancias, y en el caso de que esté pre-
sente basura apreciable y posiblemente agua en un
conducto, que sea deseable soplar hacia fuera la basu-
ray el agua. Esto se puede alcanzar simplemente des-
acoplando la tuberia (13) de succién desde la cAmara
de recogida y acopldndola a la conexién (7) de sali-
da de presién de la bomba. La tuberia de succién se
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puede conectar entonces a un conducto por medio de
un adaptador apropiado y se puede bombar aire bajo
presion a través del conducto para limpiarlo o, simple-
mente con el propdsito de identificar el otro extremo
del conducto. Siguiendo esta operacidn, la lanzadera
se puede extraer a través del conducto y la succién en
la manera descrita anteriormente.

Se comprenderd que se pueden realizar numerosas
variaciones a la realizacién de la invencién descrita
anteriormente sin apartarse del alcance de la misma.
Ciertamente hay muchos aspectos de la invencién que
se pueden cambiar y, en particular, el disefio de la lan-
zadera puede cambiar ampliamente, y la naturaleza
de la bomba de desplazamiento positivo puede variar
ampliamente; y la configuracién de la cdmara de reco-
gida puede variar de acuerdo con los requerimientos.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para pasar a través de un conduc-
to portacables una cuerda (24) de traccidn a través de
un conducto (17) imponiendo presion negativa sobre
un extremo conductor de una lanzadera (16) que tiene
una zona de maximo didmetro que estd en proporcion
con el didmetro interno del conducto (17) y medios
(23) de unién para la unién de la cuerda (24) de trac-
ci6n a la lanzadera (16) de forma que la succién apli-
cada a un extremo objetivo del conducto extrae ope-
rativamente la lanzadera y la cuerda de traccién unida
a través del conducto, el dispositivo para pasar a tra-
vés del conducto portacables esta caracterizado por-
que incluye una bomba (1) de desplazamiento positi-
vo que tiene una entrada (14) de succién configurada
para la unidn soltable a un extremo de dicho conducto
y porque se encuentra interpuesta entre la bomba (1)
y la entrada (14) de succién una cdmara (9) de reco-
gida separada para sélidos y liquidos extraidos en la
entrada de succion durante el uso.

2. Dispositivo para pasar a través de un conduc-
to portacables segun la reivindicacién 1, en el que la
bomba de desplazamiento positivo es una bomba que
funciona manualmente que tiene un pistén mévil ver-
ticalmente y un conjunto de cilindro.

3. Dispositivo para pasar a través de un conduc-
to portacables segin la reivindicacion 2, en el que la
bomba tiene un desplazamiento volumétrico de 1 a 4
litros.

4. Dispositivo para pasar a través de un conduc-
to portacables segin una cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, en el que una entrada (12) de
succion, y una salida (11) de succién de la cdmara (9)
de recogida terminan ambas en una posicién elevada
a partir de un fondo de la cdmara (9) de recogida.

5. Dispositivo para pasar a través de un conducto
portacables segtn la reivindicacién 4, en el que la sa-
lida (11) de succién de la cdmara (9) de recogida a la
bomba (1) tiene medios de filtrado asociados con la
misma para evitar que se atrape el polvo con el aire
aspirado dentro de la bomba.

6. Un dispositivo para pasar a través de un conduc-
to portacables seglin una cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, en el que la entrada de succion es
un extremo (14) libre de una tuberia (13) de succidén
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flexible conectada en su otro extremo a la cimara (9)
de recogida.

7. Un dispositivo para pasar a través de un con-
ducto portacables segiin una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, en el que el dispositivo para
pasar a través del conducto portacables incluye una
seleccion de diferentes adaptadores (26, 27) para la
colaboracion selectiva con la entrada (14) de succidén
de acuerdo con el tamafio y orientacién de un extremo
(31a, 31b) abierto de un conducto con relacion al cual
se va a usar el dispositivo.

8. Un dispositivo para pasar a través de un con-
ducto portacables segiin una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, en el que el dispositivo inclu-
ye una lanzadera (16) que tiene una seccidén operati-
vamente conductora y una seccién colgante, y en el
que la seccién colgante tiene dicha zona de maximo
didmetro que es proporcional al didmetro interno del
conducto, y en el que la lanzadera comprende un cuer-
po (18) no expansible sustancialmente flexible de al-
glin modo eldstico, generalmente en forma de campa-
na con un elemento (19) de unién rigido o semirigido
que se extiende longitudinalmente a través de su lon-
gitud con los medios (21, 23) de unién en su extremo
operativamente colgante y un elemento (21) de guia
elipsoidal o pieza esférica generalmente integral en
su extremo conductor.

9. Un dispositivo para pasar a través de un con-
ducto portacables segtin una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, en el que la cuerda (24) de
tracciéon comprende una cuerda de nilén, propileno u
otra cuerda de peso ligero y adecuadamente fuerte al-
macenada en una forma de rollo (25) sin nucleo para
desenrollar retirando la cuerda generalmente de forma
axial desde el centro del rollo con la cuerda que tiene
un peso de alrededor de uno y medio a dos gramos por
metro, tipicamente alrededor de un gramo por metro.

10. Un método para pasar a través una cuerda de
traccién por un conducto que comprende aplicar suc-
cién a un extremo del conducto que utiliza un dispo-
sitivo para pasar a través de un conducto portacables
seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a9 con
una lanzadera instalada en el extremo opuesto de di-
cho conducto y que tiene un extremo de una cuerda
de extraccidn unida a la misma.
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