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(54) Brennstoffeinspritzventil

(57)  Ein Brennstoffeinspritzventil (1), das insbeson-
dere als Injektor fur Brennstoffeinspritzanlagen von luft-
verdichtenden, selbstziindenden Brennkraftmaschinen
dient, umfasst ein Gehauseteil (2) und einen Zulaufkanal
(3), der in dem Gehauseteil (2) ausgestaltet ist. Hierbei
weist der Zulaufkanal(3) einen EinfUhrbereich auf. Der

Zulaufkanal (3) umfasstin dem Einfuhrbereich (4) zumin-
dest einen Abschnitt (7) mit elliptischer Kontur und/oder
zumindest einen Abschnitt (7) mit parabelférmiger Kon-
tur. Hierdurch ist eine Optimierung der Kontur des Zu-
laufkanals (3) mdglich, die auf Grund der erhéhten Fe-
stigkeit des Gehauseteils (2) eine Drucksteigerung er-
moglicht.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft ein Brennstoffeinspritz-
ventil fir Brennstoffeinspritzanlagen von Brennkraftma-
schinen. Speziell betrifft die Erfindung einen Injektor flr
Brennstoffeinspritzanlagen  von luftverdichtenden,
selbstziindenden Brennkraftmaschinen.

[0002] Aus der JP 2003-293906 ist ein Brennstoffein-
spritzventil bekannt. Das bekannte Brennstoffeinspritz-
ventil weist einen Brennstoffzulaufkanal auf, in dem ein
Filter angeordnetist. Hierbeiistin Strémungsrichtung ge-
sehen oberhalb des Filters ein Abschnitt mit kreisférmi-
ger Kontur in dem Brennstoffzulaufkanal ausgestaltet.
[0003] Bei der Ausgestaltung eines Zulaufkanals er-
gibt sich das Problem, dass bei einer beispielsweise
schrag verlaufenden Einpresskante eine nicht optimale
Einpresskontur fur das Stabfilter vorgegeben ist. Beim
Einpressungsbeginn kann sich hierbei das Stabfilter in
dem Zulaufkanal schiefstellen, wodurch die Pressungs-
verteilung am Pressbund des Stabfilters, insbesondere
an drei Pressflachen, unterschiedlich ist und unter-
schiedliche plastische Deformationen auftreten. Hierbei
kann es bereits bei einem relativ niedrigen Druckniveau
zum Wandern des Stabfilters kommen. Dies ist durch
partielle Druckunterwanderung an den Pressflachen
moglich.

Offenbarung der Erfindung

[0004] Das erfindungsgemaRe Brennstoffeinspritz-
ventil mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat demge-
genuber den Vorteil, dass die Ausgestaltung des Zulauf-
kanals verbessert ist. Speziell ist eine Verbesserung in
Bezug auf einen Einpressvorgang zum Einbringen eines
Stabfilters und/oder eine Erhéhung der Festigkeitim Ein-
fihrbereich des Zulaufkanals moglich.

[0005] Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihr-
ten MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen des
im Anspruch 1 angegebenen Brennstoffeinspritzventils
maglich.

[0006] Vorteilhaftist es, dass eine Hauptachse der el-
liptischen Kontur des Abschnitts mit elliptischer Kontur
zumindest ndherungsweise in einer Strémungsrichtung
des Zulaufkanals und/oder zumindest ndherungsweise
parallel zu einer Achse einer in Strémungsrichtung hinter
dem Einfuhrbereich liegenden zylindrischen Bohrung ori-
entiert ist und dass die Hauptachse der elliptischen Kon-
tur gréRer ist als eine Nebenachse der elliptischen Kon-
tur. Die Nebenachse der elliptischen Kontur ist senkrecht
zu der Hauptachse orientiert. Hierdurch ist ein verbes-
sertes Einflgen des Stabfilters oder dergleichen in die
zylindrische Bohrung des Zulaufkanals moglich. Aul3er-
dem ergeben sich vorteilhafte Strémungsverhaltnisse.
Hierbei ist es ferner vorteilhaft, dass ein Verhaltnis der
Hauptachse zu der Nebenachse aus einem Bereich von
etwa 1,1 bis etwa 1,2 gewahlt ist. Somit ist eine Optimie-
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rung der Einpresskontur fur das Stabfilter mdglich. Au-
Rerdem kann eine hohe Festigkeit des Einflihrbereichs
des Zulaufkanals erzielt werden.

[0007] Vorteilhaft ist es auch, dass der Zulaufkanal ei-
nen konischen Abschnitt aufweist und dass der konische
Abschnitt in Strdmungsrichtung hinter dem Einfiihrbe-
reich angeordnet ist. Hierbei kann sich der konische Ab-
schnitt auch direkt an den Einflihrbereich anschlieRen.
In vorteilhafter Weise ist solch ein konischer Abschnitt
mit einem Konuswinkel (Offnungswinkel des gedachten
Kegels) von etwa 10° ausgestaltet. Beispielsweise kann
sich ein Durchmesser des konischen Abschnitts in Stro-
mungsrichtung von 3,5 mm auf 2 mm verringern. Die
Lange des konischen Abschnitts kann hierbei beispiels-
weise 5 mm betragen.

[0008] Hierbeiistes ferner vorteilhaft, dass der Zulauf-
kanal im EinfUhrbereich und zwischen dem Abschnitt mit
elliptischer Kontur beziehungsweise dem Abschnitt mit
parabelférmiger Kontur und dem konischen Abschnitt
des Zulaufkanals einen Abschnitt mit einer Einflhrfase
und/oder einen Abschnitt mit einer Verrundung und/oder
einen zylindrischen Abschnitt aufweist. Hierbei ist es fer-
ner vorteilhaft, dass ein Topffilter vorgesehen ist, das in
dem zylindrischen Abschnitt des Einfuhrbereichs ange-
ordnetist. Die Lange dieses zylindrischen Abschnitts zur
Aufnahme des Topffilters kann beispielsweise 1 mm be-
tragen. Das Topffilter kann in dem Einflihrbereich in den
Zulaufkanal eingepresst werden. Der fir das Topffilter
bendtigte Bauraum ist hierbei wesentlich geringer als fiir
ein Stabfilter.

[0009] Vorteilhaft ist es auch, dass ein Stabfilter vor-
gesehenist, das in eine in Strdmungsrichtung hinter dem
Einfihrbereich liegende zylindrische Bohrung einge-
presst ist. Hierbei kann eine Einpresskante vorgesehen
sein, die einen Durchmesser von beispielsweise 3,5 mm
aufweist. Eine schrage Einpresskante kann hierbei durch
die optimierte Dichtkontur vermieden werden. Durch die
optimierte Dichtkontur wird gewahrleistet, dass eine Ra-
dienkante des Stabfilters zu Beginn des Einpressvor-
gangs Uberall am Umfang an den Pressflachen anliegt.
Beispielsweise ergibt sich eine Umfangserstreckung
Uber drei mal 80°. Hierbei ist in vorteilhafter Weise hinter
dem Abschnitt mit elliptischer Kontur beziehungsweise
dem Abschnitt mit parabelférmiger Kontur ein Abschnitt
mit Einflhrfase vorgesehen, der fir das Stabfilter dient.
Die Einflhrfase dieses Abschnitts ist hierbei vorzugswei-
se mit einem Winkel von etwa 45° ausgestaltet. Hier-
durch liegt die Radienkante des Stabfilters zu Beginn des
Einpressvorgangs uberall am Umfang an den Pressfla-
chen an. Gleichzeitig resultiert aus der optimierten Kon-
tur eine Steifigkeitserhéhung des Gehéauseteils, das ins-
besondere als Haltekorper ausgestaltet ist, im Konusbe-
reich, so dass sich die Festigkeiterhéht. Durch eine senk-
recht zur Achse der zylindrischen Bohrung des Zulauf-
kanals verlaufende Einpresskante kénnen auch die Ein-
pressbedingungen bei Verwendung anderer Filter, bei-
spielsweise Laserfilter, verbessert werden.

[0010] Vorteilhaft ist es ferner, dass der Zulaufkanal
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im Einflhrbereich in Stromungsrichtung vor dem Ab-
schnitt mit elliptischer Kontur beziehungsweise dem Ab-
schnitt mit parabelférmiger Kontur eine verrundete Kante
und/oder einen konischen Abschnitt aufweist. Hierbei ist
es ferner vorteilhaft, dass der konische Abschnitt vor dem
Abschnitt mit elliptischer Kontur beziehungsweise vor
dem Abschnitt mit parabelférmiger Kontur mit einem Ko-
nuswinkel von etwa 60° ausgestaltet ist. An den koni-
schen Abschnitt kann sich der Abschnitt mit elliptischer
Kontur beziehungsweise der Abschnitt mit parabelférmi-
ger Kontur anschlieRen. Eine Krimmung kann hierbei
im Bereich von etwa 6,7 mm liegen. Dadurch ist gewahr-
leistet, dass ein Dichtdurchmesser eines Dichtnippels bei
einem Durchmesser von beispielsweise 6,5 mm deutlich
oberhalb des Bereichs liegt, wo der Konuswinkel von 60°
in den Abschnitt mit elliptischer Kontur beziehungsweise
den Abschnitt mit parabelférmiger Kontur ibergeht.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0011] Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in der nachfolgenden Beschreibung unter Be-
zugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen, in denen
sich entsprechende Elemente mit (ibereinstimmenden
Bezugszeichen versehen sind, ndher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Brenn-
stoffeinspritzventils der Erfindung in einer auszugs-
weisen, schematischen Schnittdarstellung und

Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Brenn-
stoffeinspritzventils der Erfindung in einer auszugs-
weisen, schematischen Schnittdarstellung.

Ausfiihrungsformen der Erfindung

[0012] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausflihrungsbeispiel ei-
nes Brennstoffeinspritzventils 1 in einer auszugsweisen
schematischen Schnittdarstellung. Das Brennstoffein-
spritzventil 1 kann insbesondere als Injektor fur Brenn-
stoffeinspritzanlagen von luftverdichtenden, selbstzln-
denden Brennkraftmaschinen dienen. Speziell eignet
sich das Brennstoffeinspritzventil 1 fur Nutzkraftwagen
oder Personenkraftwagen. Ein bevorzugter Einsatz des
Brennstoffeinspritzventils 1 besteht fir eine Brennstoffe-
inspritzanlagen mit einem Common-Rail, das Diesel-
brennstoff unter hohem Druck zu mehreren Brennstoffe-
inspritzventilen 1 fiihrt. Das erfindungsgemalfe Brenn-
stoffeinspritzventil 1 eignet sich jedoch auch flir andere
Anwendungsfalle.

[0013] Das Brennstoffeinspritzventil 1 weist ein als
Haltekdrper 2 ausgestaltetes Gehauseteil 2 auf. In dem
Gehauseteil 2 ist ein Zulaufkanal 3 ausgestaltet, der ei-
nen Einfuhrbereich 4 und eine zylindrische Bohrung 5
umfasst. In die zylindrische Bohrung 5 des Zulaufkanals
3 ist ein Stabfilter 6 eingepresst.

[0014] Der Einflhrbereich 4 weist einen Abschnitt 7
mit elliptischer Kontur auf. Der Abschnitt 7 kann hierbei
auch mit parabelférmiger Kontur ausgestaltet sein. Die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Kontur des Abschnitts 7 ist in der Fig. 1 schematisch
durch eine unterbrochen dargestellte Linie 8 veran-
schaulicht. Die elliptische Kontur 8 weist eine Hauptach-
se 9 und eine Nebenachse 10 auf. Die Hauptachse 9 ist
hierbei parallel zu einer Achse 11 der zylindrischen Boh-
rung 5 orientiert. In diesem Ausfiihrungsbeispiel liegt die
Hauptachse 9 auf der Achse 11. Entsprechend ist die
Nebenachse 10 senkrecht zu der Achse 11 orientiert.
Hierdurch ist die Hauptachse 9 zumindest ndherungs-
weise in einer Strdomungsrichtung 12 des zugefiihrten
Brennstoffs orientiert. Die Hauptachse 9 ist gréRer als
die Nebenachse 10 der elliptischen Kontur 8. Hierbei ist
ein Verhaltnis der Hauptachse 9 zu der Nebenachse 10
aus einem Bereich von etwa 1,1 bis etwa 1,2 gewahit.
Der Abschnitt 7 ist somit derart ausgestaltet, dass dieser
auf einem Ellipsoid liegt. Bei einer parabelfdrmigen Kon-
tur des Abschnitts 7 ergibt sich eine Ausgestaltung des
Zulaufkanals 3 im Abschnitt 7, die auf einem Paraboloid
liegt.

[0015] Zwischen dem Abschnitt 7 mit elliptischer Kon-
tur und der zylindrischen Bohrung 5 ist ein Abschnitt 15
mit einer Einfuhrfase ausgebildet. Der Abschnitt 15 mit
der Einfiihrfase ist hierbei im Einfiihrbereich 4 vorgese-
hen. In der Strdmungsrichtung 12 schlieRt sich an den
Abschnitt 15 mit der Einflhrfase direkt die zylindrische
Bohrung 5 an. Der Winkel der Einfiihrfase im Abschnitt
15 kann beispielsweise 45° sein.

[0016] Der Zulaufkanal 3 umfasst im Einflihrbereich 4
aulRerdem einen konischen Abschnitt 16, der in Stro-
mungsrichtung 12 vor dem Abschnitt 7 mit elliptischer
Kontur angeordnet ist. Hierbei grenzt der konische Ab-
schnitt 16 in diesem Ausfiihrungsbeispiel direkt an den
Abschnitt 7 mit elliptischer Kontur an. In einem Uber-
schneidungsbereich 17, der linienférmig ausgestaltet ist,
kann eine Tangentenbedingung zwischen der Kontur 8
und dem konischen Abschnitt 16 erfiillt sein. Solch eine
Tangentenbedingung muss aber nicht zwingend erfiillt
sein. Gleiches qilt fur eine parabelférmige Kontur im Ab-
schnitt 7. Der konische Abschnitt 16 kann einen Konus-
winkel 18 von etwa 60° aufweisen. Die Ausgestaltung
des Zulaufkanals 3 im konischen Abschnitt 16 entspricht
dann einem Teil einer Kegeloberflache eines Kegels mit
einem Kegelwinkel 18 von 60°.

[0017] AuRerdem weist der Zulaufkanal 3 im Einfuhr-
bereich 4 eine verrundete Kante 19 auf. Die verrundete
Kante 19 liegt in Strdomungsrichtung 12 vor dem koni-
schen Abschnitt 16. Hierbei ist durch die verrundete Kan-
te 19 ein Ubergang von dem konischen Abschnitt 16 des
Zulaufkanals 3 auf eine AulRenseite 20 des Haltekorpers
2 gebildet.

[0018] Der konische Abschnitt 16 kann im montierten
Zustand zum Aufnehmen eines Dichtnippels fiir einen
Brennstoffanschluss dienen. Uber die verrundete Kante
19 ist hierbei eine vorteilhafte Montage mdglich.

[0019] Die Ausgestaltung des Zulaufkanals 3 mit dem
Einfihrbereich 4 und der zylindrischen Bohrung 5 ge-
wahrleistet eine Hochdruckfestigkeit des Haltekorpers 2
und eine vorteilhafte Montage des Stabfilters 6 in der
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zylindrischen Bohrung 5. Speziell ist eine gleichmaRige
Einpressung des Stabfilters 6 in die zylindrische Bohrung
5 erméglicht.

[0020] Fig. 2 zeigt ein Brennstoffeinspritzventil 1 in ei-
ner auszugsweisen, schematischen Schnittdarstellung
entsprechend einem zweiten Ausflihrungsbeispiel. In
diesem Ausfliihrungsbeispiel ist der Abschnitt 7 mit einer
parabelférmigen Kontur ausgestaltet. An dem Abschnitt
7 mit parabelférmiger Kontur schlie3t sich in der Stro-
mungsrichtung 12 direkt der Abschnitt 15 mit der Einfiihr-
fase an. Allerdings ist die zylindrische Bohrung 5 in die-
sem Ausflihrungsbeispiel von dem Abschnitt 15 mit der
Einfihrfase beabstandet.

[0021] Zwischen dem Einfihrbereich 4 und der zylin-
drischen Bohrung 5 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel
ein konischer Abschnitt 25 des Zulaufkanals 3 vorgese-
hen. Der konische Abschnitt 25 weist hierbei einen Ko-
nuswinkel 26 von etwa 10° auf. Eine Lange 27 des ko-
nischen Abschnitts 25 kann beispielsweise 5 mm betra-
gen. Ein Querschnitt des konischen Abschnitts 25 kann
sich in der Strémungsrichtung 12 von beispielsweise 3,5
mm auf 2 mm verringern.

[0022] An den konischen Abschnitt 25 schlief3t sich in
diesem Ausflihrungsbeispiel in Strémungsrichtung 12 di-
rekt die zylindrische Bohrung 5 an.

[0023] Zwischen dem Abschnitt 15 mit der Einflihrfase
und dem konischen Abschnitt 25 sind in diesem Ausfih-
rungsbeispiel aulerdem ein Abschnitt 27 mit einer Ver-
rundung und ein zylindrischer Abschnitt 28 in dem Zu-
laufkanal 3 ausgestaltet. Der Abschnitt 27 mit der Ver-
rundung und der zylindrische Abschnitt 28 sind hierbei
Teil des Einfuhrbereichs 4 und zwischen dem Abschnitt
7 mit der parabelférmigen Kontur und dem konischen
Abschnitt 25 im Zulaufkanal 3 angeordnet.

[0024] Der Abschnitt 27 kann beispielsweise eine Ver-
rundung mit einem Radius beziehungsweise einer nicht
notwendigerweise konstanten Krimmung aus einem Be-
reich von 0,2 mm bis 0,3 mm aufweisen. Der Abschnitt
27 dient als Ubergang, um von dem Abschnitt 15 mit der
Einfuhrfase zu dem zylindrischen Abschnitt 28 hinzuflih-
ren. Hierdurch kann eine vorteilhafte, insbesondere kan-
tenreduzierte, Ausgestaltung des Zulaufkanals 3 erzielt
werden.

[0025] Der zylindrische Abschnitt 28 kann in der Stro-
mungsrichtung 12, das heillt entlang der Achse 11, re-
lativ kurz ausgestaltet sein. Beispielsweise kann der zy-
lindrische Abschnitt 28 entlang der Achse 11 eine Lange
von etwa 1 mm aufweisen. Der zylindrische Abschnitt 28
dientin diesem Ausflihrungsbeispiel zum Aufnehmen ei-
nes Topffilters 29. Das Topffilter 29 ist in dem zylindri-
schen Abschnitt 28 des Zulaufkanals 3 eingepresst. Hier-
bei erfordert das Topffilter 29 einen wesentlich geringe-
ren Bauraum als das in die zylindrische Bohrung 5 ein-
gepresste Stabfilter 6.

[0026] Insbesondere zur Fixierung des Stabfilters 6
kann die zylindrische Bohrung 5 im Bereich des Stabfil-
ters 6 einen Durchmesser von 2 mm aufweisen. Zur zu-
verlassigen Positionierung des Stabfilters 6 kann sich in
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Strémungsrichtung 12 hinter dem Stabfilter 6 eine Ver-
schneidung 30 in dem Zulaufkanal 3 befinden, die zwi-
schen der zylindrischen Bohrung 5 und einer weiteren
Bohrung 31 ausgestaltet ist. Die weitere Bohrung 31
kann hierbei einen reduzierten Durchmesser von bei-
spielsweise 1,7 mm aufweisen.

[0027] Somit ist eine vorteilhafte Montage und insbe-
sondere ein vorteilhaftes Einpressen des Stabfilters 6 in
die zylindrische Bohrung 5 ermdglicht. Hierbei kann eine
partielle

[0028] Druckunterwanderung an Pressflachen des
Stabfilters 6 verhindert werden. Hierdurch ist ein zuver-
I&ssiger Betrieb auch bei hohen Driicken des zugefiihr-
ten Brennstoffs moglich.

[0029] Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen
Ausflihrungsbeispiele beschrankt.

Patentanspriiche

1. Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere Injektor
fur Brennstoffeinspritzanlagen von luftverdichten-
den, selbstztindenden Brennkraftmaschinen, mit zu-
mindest einem Gehauseteil (2) und einem Zulaufka-
nal (3), der in dem Geh&useteil (2) ausgestaltet ist,
wobei der Zulaufkanal (3) einen Einfiihrbereich (4)
aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Zulaufkanal (3) in dem Einflihrbereich (4)
zumindest einen Abschnitt (7) mit elliptischer Kontur
und/oder zumindest einen Abschnitt (7) mit parabel-
férmiger Kontur aufweist.

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Hauptachse (9) der elliptischen Kontur (8)
des Abschnitts (7) mit der elliptischen Kontur (8) zu-
mindest ndherungsweise in einer Strébmungsrich-
tung (12) des Zulaufkanals (3) und/oder zumindest
naherungsweise parallel zu einer Achse (11) einer
in der Stromungsrichtung (12) hinter dem Einfiihr-
bereich (4) liegenden zylindrischen Bohrung (5) ori-
entiert ist und dass die Hauptachse (9) der ellipti-
schen Kontur (8) gréRerist als eine Nebenachse (10)
der elliptischen Kontur (8).

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Verhaltnis der Hauptachse (9) zu der Ne-
benachse (10) aus einem Bereich von etwa 1,1 bis
etwa 1,2 gewahlt ist.

4. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspriiche
1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Zulaufkanal (3) einen konischen Abschnitt
(25) aufweist und dass der konische Abschnitt (25)
in Strémungsrichtung (12) hinter dem Einfihrbereich
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(4) angeordnet ist und/oder sich an den Einfiihrbe-
reichen (4) anschlief3t und/oder an die zylindrische
Bohrung (5) angrenzt.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass der konische Abschnitt (25) mit einem Konus-
winkel (26) von etwa 10° ausgestaltet ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Zulaufkanal (3) im Einfihrbereich (4) und
zwischen dem Abschnitt (7) mit elliptischer Kontur
beziehungsweise dem Abschnitt (7) mit parabelfor-
miger Kontur und dem konischen Abschnitt (25) des
Zulaufkanals (3) einen Abschnitt (15) mit einer Ein-
fihrfase und/oder einen Abschnitt (27) mit einer Ver-
rundung und/oder einen zylindrischen Abschnitt (28)
aufweist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein Topffilter (29) vorgesehen ist, das in dem
zylindrischen Abschnitt (28) des Einfiihrbereichs (4)
angeordnet ist,

und/oder

dass ein Stabfilter (6) vorgesehen ist, das in einer
in Strdmungsrichtung (12) hinter dem Einflhrbereich
(4) liegenden zylindrischen Bohrung (5) angeordnet
ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Einfiihrfase des Abschnitts (15) mitder Ein-
fuhrfase mit einem Winkel von etwa 45° ausgestaltet
ist.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspriiche
1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zulaufkanal (3) im Einfihrbereich (4) in
Strémungsrichtung (12) vor dem Abschnitt (7) mit
elliptischer Kontur beziehungsweise dem Abschnitt
(7) mit parabelféormiger Kontur eine verrundete Kan-
te (19) und/oder einen konischen Abschnitt (16) auf-
weist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass der konische Abschnitt (16) vor dem Abschnitt
(7) mit elliptischer Kontur beziehungsweise vor dem
Abschnitt (7) mit parabelférmiger Kontur mit einem
Konuswinkel (18) von etwa 60° ausgestaltet ist.
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ANHANG ZUM EUF_!OPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 10 18 9612

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angeflhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

14-04-2011
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefuhrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verbdffentlichung
JP 2003293906 A 15-10-2603  JP 3882661 B2 21-02-2007

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.
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