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(57) Resumo: SISTEMA DE POLIMENTO E RETIFICAGAO DE
PAREDE DE PEDRA. Trata-se de um sistema, aparelho e método
capazes de retificar e polir superficies verticais fabricadas de formatos
e dimensdes variaveis sem o uso de ferramentas manuais. O sistema
compreende um quadro que pode ser afixado a superficie e que
suporta um aparelho de polimento e retificagdo. O aparelho de
polimento e retificagdo usa a presséo do ar para forgar um disco de
polimento ou retificagdo giratério contra a superficie a ser trabalhada.
O quadro é projetado de modo que o aparelho de polimento e
retificagdo possa ser movido (por exemplo, através das pistas) tanto
vertical como horizontalmente para qualquer ponto desejado no interior
do quadro. O aparelho de polimento e retificagéo inclui opcionalmente
um bocal de agua e um sistema aspirador para aspergir e recapturar
agua usada para resfriar a superficie a ser operada.
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“SISTEMA DE POLIMENTO E RETIFICACAO DE PAREDE DE PEDRA”
Pedidos Relacionados

Este pedido reivindica a prioridade para o pedido provisério sob o n® de série US
61/144.766, depositado em 15 de janeiro de 2009.
Campo da Invencédo

As modalidades descritas no presente documento referem-se a uma maquina de
polimento e retificacdo e, em particular, a um sistema,, aparelho e método de polimento e
retificagao de parede de pedra.

Antecedentes da Invencao

Historicamente, as paredes de pedra sao retificadas apenas com ferramentas ma-
nuais, tais como esmeris e lixas. Isto se deve as limitacdes de maquinas de retificagdo que
existem atualmente, que sao projetadas para uso em pisos de pedra. Tais maquinas de reti-
ficacdo de piso usam discos de polimento ou retificagdo que giram horizontalmente, as quais
tém geralmente setores de diamante arredondados giratérios para nivelar, alisar ou limpar
uma superficie de pedra. A gravidade que atua sobre o peso da maquina fornece a pressdo
necessaria para retificar o piso com o disco de polimento ou retificacéo.

Algumas maquinas sdo equipadas com uma camisa de borracha para garantir que
a poeira produzida pelo processo de retificagéo permaneca contida. Modelos de dois discos
com rotacdo contraria também sao, as vezes, usados para proporcionér um maior controle
para o operador. Uma maquina de retificagdo de piso também pode utilizar agua na medida
em que retifica a pedra a fim de evitar a queima da pedra. A agua é recapturada como parte
do processo de polimento e retificacéo, tipicamente com um aspirador de agua comercial.

Estas maquinas de retificagdo de piso ndo podem ser usadas para retificar uma pa-
rede vertical. Ou seja, uma maquina de retificacdo deste projeto ndo pode usar seu préprio
peso para aplicar pressao com a finalidade de retificar ou polir uma parede vertical, devido a
gravidade e posicionamento. Como tal, as paredes precisam ser retificadas com ferramentas
manuais. Alem disso, a natureza vertical das paredes torna dificil recapturar a agua, se a
mesma for usada para resfriar a superficie durante a retificagdo ou polimento, isto significa
que a agua ira escorrer para baixo da parede e se acumular no encontro entre a parede e o
piso, indesejavelmente. Consequentemente, ha uma necessidade e um desejo por um sis-
tema capaz de retificar e polir superficies verticais sem ferramentas manuais, o qual pode
aplicar pressao apropriada sobre o disco de polimento ou retificagdo, de modo que a super-
ficie seja retificada ou polida. Além disso, também é desejavel que o sistema tenha meios
para recapturar qualquer agua usada como refrigerante no processo de polimento ou retifi-
cacao.

Breve Sumario da Invencéo

A tecnologia € ilustrada e descrita no presente documento com referéncia aos va-
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_ rios desenhos, nos quais os numeros de referéncia similares denotam as etapas do método

e/ou componentes do sistema, e nos quais:

As Figuras 1A e 1B ilustram um aparelho de retificacdo de acordo com uma modali-
dade descrita no presente documento.

As Figuras 2A e 2B ilustram um quadro plano e um aparelho de retificagdo de acor-
do com uma modalidade descrita no presente documento.

A Figura 3 ilustra um quadro curvo e um aparelho de retificagdo de acordo com uma
modalidade descrita no presente documento.

A Figura 4 ilustra padrées de grao para discos de polimento ou retificagdo usados
de acordo com uma modalidade descrita no presente documento.

Descricdo Detalhada da Invencéo

Antes da descricdo detalhada das modalidades apresentadas da tecnologia, deve
ficar compreendido que a tecnologia ndo se limita a sua aplicagdo nos detalhes da disposi-
¢ao particular mostrada na presente invencéo, tendo em vista que a mesma é capaz de ser
aplicada em outras modalidades. Ademais, a tecnologia usada na presente invengédo tem o
propésito descritivo e nao limitativo.

As modalidades da invengéo se referem a um sistema de polimento e retificacdo de
parede que emprega ar comprimido para pressionar um aparelho de polimento ou retificacéo
contra uma superficie inclinada ou vertical para polir ou retificar a mesma. O ar comprimido
forca um disco de polimento -ou retificagdo giratério contra a superficie inclinada ou vertical,
ocasionando a abrasao pelos graos do disco e a retificacao e polimento da superficie. Deste
modo, as superficies inclinadas ou verticais podem ser retificadas ou polidas sem o uso de
ferramentas manuais. O sistema apresentado também pode integrar um sistema aspirador
de agua para recapturar a agua usada para resfriar a superficie. O sistema de polimento e
retificagdo de parede € montado em um quadro, que é afixado a superficie da superficie
inclinada ou vertical. O quadro inclui um encal¢o de modo que o sistema de polimento e reti-
ficagdo de parede possa ser posicionado em um ponto desejado sobre a superficie. Adicio-
nalmente, o quadro pode ser plano ou curvo dependendo da superficie a ser retificada ou
polida. Os copos do aspirador também podem ser usados para afixar o quadro a superficie a
ser trabalhada.

O sistema de polimento e retificacdo de parede apresentado é projetado para con-
ferir resultados superiores de acabamento de superficie padrdo em pedras naturais tais co-
mo marmore, granito, travertino, calcario, como alguns exemplos, que podem ser instaladas
em uma superficie vertical. Entretanto, & importante observar que o sistema de polimento e
retificagdo de parede apresentado, ndo se limita a uma operagdo em superficies de pedra
natural e poderia operar em superficies de madeira, metal ou pedra artificial (isto &, concre-
to) bem como outras.
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Existem inimeros usos possiveis para o sistema apresentado. Um dos tais usos se
refere a renovacgao de pedras instaladas anteriormente. Conforme ocorre com todo produto
natural, as condicbes ambientais, clima e a intervencédo de outros elementos naturais e pro-
vocados pelo homem ao longo do tempo produzem a deterioracdo da superficie. O sistema
de polimento e retificacdo de parede apresentado no presente documento é capaz de pro-
cessar e realizar novo acabamento em superficies danificadas no local pela retificacdo de
por¢des deterioradas. Posteriormente, o sistema pode fornecer um acabamento renovado
desejado em uma faixa de acabamento de polimento brilhoso a bruto. E importante observar
que nenhum dano ira ocorrer nas bordas no caso de uma jungao aberta, pois a forca com a
qual o disco de polimento ou retificagdo é pressionado sobre a superficie a ser retificada ou
polida pode ser variada pelo controle de fluxo de ar comprimido. Ademais, o sistema de po-
limento e retificagdo de parede apresentado pode ser usado para conferir um acabamento
desejado no caso de, por exemplo, o acabamento ndo poder ser aplicado na fabrica ou
quando ocorrer danos a superficie durante o manuseamento, embalagem, retirada da emba-
lagem e/ou instalagéao.

Um outro uso para o sistema de polimento e retificagdo de parede apresentado no
presente documento se refere ao acabamento final de pedras recém instaladas, que pode
ser processado no local de instalagdo. O sistema de polimento e retificacao de parede é
adaptado para criar continuidade de superficie em juntas, onde haja frequentemente carén-
cia de consisténcia em geometria de pecas fechadas devido a limitagdes na tecnologia de
fabricagdo presente. Especificamente, o equipamento pode corrigir painéis adjacentes que
sdo parcialmente concavos ou convexos entre si.

O sistema de polimento e retificacdo de parede apresentado é operavel para retifi-
car as extremidades de dois painéis adjacentes inconsistentes para criar uma superficie
contigua onde o olho nem a mao possam observar qualquer irregularidade. Além disso, os
materiais de preenchimento de jun¢do apropriados fornecidos com pigmentos apropriados
sao usados em jungdes estreitas proximas a zero, e dependendo do tipo de pedra, o siste-
ma de polimento e retificagao de parede é capaz de processar as extremidades dos painéis
e os materiais de preenchimento tornam as jungdes virtualmente invisiveis ao olho e quase
impossiveis de serem sentidas pela mao. O uso desta maneira permite a construcio de su-
perficies grandes que aparentam sem costura. Isto é vantajoso, pois o dimensionamento do
painel pode ser usado, com baixo custo, para obter 0 mesmo resultado visual como se fos-
sem usados painéis maiores.

As Figuras 1A e 1B ilustram um aparelho de polimento ou retificagao 100 projetado
para uso no sistema de polimento e retificagdo de parede. Um disco de polimento ou retifi-
cagéo 110 com uma superficie abrasiva 112 é fixado a uma montagem de motor 130. O dis-
co de polimento ou retificagdo 110 pode ser removido ou substituido por outros discos 110
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com superficies diferentes 112. Alternativamente, as prdprias superficies 112 podem ser
intercambiaveis.

O motor 130 & montado no interior de um corpo oco 120 e ajustado em suportes
127 em uma porgao dianteira do corpo oco 120 por molas 128 ou outro mecanismo de con-
tra-for¢ca. O corpo oco 120 compreende dois cilindros 121, 122 unidos para acomodar o dis-
co de polimento ou retificagdo 110 em uma extremidade aberta 125 e a montagem de motor
130, onde os cilindros 121, 122 sdo unidos. Um bloqueio de ar 126 fixado a traseira da mon-
tagem de motor 130 e cria uma camara de ar 125 no interior de uma extremidade traseira
fechada 124 do corpo 120, que durante a operagdo & preenchida com ar comprimido da
mangueira 150. A pressdo do ar na camara 125 faz com que o bloqueio de ar 126 e a mon-
tagem de motor 130 sejam impulsionados contra as molas 128, comprimindo-os contra os
suportes 127. Na medida em que a montagem de motor 130 avanga, o disco de polimento e
retificagdo é impulsionado contra a superficie a ser trabalhada. A pressdo no interior da ca-
mara de ar pode ser regulada por uma ou mais ventoinhas opcionais 148.

Em uma modalidade, dois conjuntos de trilhos de montagem 160 sdo usados para
fixar o aparelho 100 a um quadro (ilustrado na Figura 2). O aparelho 100 também pode in-
cluir um bocal de agua 170 (alimentado pela mangueira 172) para aspergir a superficie a ser
retificada ou polida com agua (ou algum outro liquido) para resfriar a superficie e evitar a
queima. Um sistema de aspiragao de égué 180 pode ser empregado para recapturar agua e
poeira (através da mangueira 182), conforme isto escorre pela superficie retificada ou poli-
da. Na modalidade da Figura 1B, o bocal do aspirador 184 é ao menos tao longo quanto o
didmetro do disco de polimento e retificagdo 110. Opcionalmente, uma tampa de poeira 190
com vedacéo de borracha 192 (ou outro material similar) pode ser empregada para cobrir o
aparel'ho 100 e evitar que a poeira escape. Em uma modalidade, um compressor comum é
usado para fornecer ar comprimido através da mangueira 150 e da mangueira e aspiracio
através da mangueira 182.

As Figuras 2A e 2B ilustram um sistema de polimento e retificagcdo de parede de
quadro plano 200 que usa o aparelho de polimento e retificagdo 100 mostrado nas Figuras
1A e 1B para retificar ou polir a superficie 201. O aparelho de polimento ou retificagido 100 é
montado em um quadro com formato quadrado ou retangular 210, que é afixado a superficie
201 por inimeros copos de aspirador 220 alimentados pelas mangueiras 222. Em uma mo-
dalidade (ilustrada na figura), os copos 220 estdo localizados nos cantos do quadro 210.
Entretanto, deve ser observado que os copos poderiam ser montados em qualquer lugar no
quadro 210, em locais que n&o interfiram na operacao de polimento ou retificagao.

O quadro 210 inclui trilhos verticais 230 e pistas de quadro 240 em suas bordas ver-
ticais. Os trilhos horizontais 260 sdo montados nas pistas de quadro verticais 240. As pro-
prias bragadeiras 260 tém pistas de quadro horizontais 250 nas quais os trilhos de monta-
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gem 160 no aparelho de polimento ou retificagdo 100 podem ser afixados. Consequente-
mente, o aparelho de polimento ou retificagdo 100 pode ser movido tanto vertical quanto
horizontaimente no quadro 210, conforme ilustrado.

Uma montagem de motor opcional 280 e correias (nao ilustradas) podem ser fixa-
das para mover automaticamente o aparelho de polimento ou retificagdo 100 ao longo das
pistas 240 e 250 para uma posicao desejada sobre a superficie 201. O motor 280 poderia
ser controlado por computador, de modo que os programas de polimento e retificagdo pu-
dessem ser executados automaticamente.

Uma camera (ndo mostrada) também poderia ser montada no aparelho de polimen-
to e retificagdo. 100 para permitir um controle por computador para avaliar automaticamente
um nivel de polimento ou retificacdo necessario para alcangar um acabamento desejado na™
superficie 201.

A Figura 3 mostra outra modalidade com um quadro 310 com trilhos horizontais
curvados 350. Esta modalidade particular é Gtil para polir e retificar superficies curvas, isto €,
colunas. Pode-se observar que os quadros 210/310 podem ser formados em qualquer for-
mato adequado para acomodar a curvatura ou dimensionamento da superficie a ser polida.

A Figura 4 ilustra exemplos de padrbées de grao 410 a-g usados com os discos de
polimento/retificacdo que podem ser usados pelo sistema. Conforme pode ser observado,
muitos graos diferentes (por exemplo, 40, 60, 80, 120, 200, 300, 400, 600, 800, 1500 ou
3000 LUX) podem ser usados com o mesmo disco. As superficies abrasivas podem ser u-
sadas para retificar e polir as paredes.

Em operagéo, o quadro 210/310 é fixado a uma superficie 201 ou outra porgéao de
uma edificagédo em torno da superficie a ser polida. O aparelho de polimento ou retificagdo
100 é fixado ao quadro 210. O padrao de grao apropriado 410 a-g € aplicado ao disco de

polimento ou retificagdo 110. Um compressor & ativado para aplicar pressdo de ar (através

da mangueira 150) e forgar o disco de polimento ou retificagdo 110 (e a superficie abrasiva
112) para contatar a superficie 201. A contra-for¢ca é aplicada pelos copos do aspirador que
afixam o quadro 210/310 a superficie 201. A agua é aplicada a pedra através do bocal-170 e
um sistema de aspira¢ao 180 (opcionalmente fornecido pelo mesmo compressor) recaptura
a agua durante o polimento ou retificagdo. Consequentemente, o polimento ou a retificacao
de uma parede de pedra vertical ou inclinada, quando ja aplicada a uma estrutura, pode ser
alcangcado sem o uso de ferramentas manuais no equipamento de recaptura de agua espe-
cializado.

Embora as modalidades e aplicagdes descritas acima se refiram ao polimento e a
retificagdo de uma superficie inclinada ou vertical, deve ficar compreendido que podem ser
incorporadas e aplicadas em qualquer sistema de polimento e retificaco.

A descricdo e os desenhos acima sdo considerados apenas ilustrativos das modali-



dades exemplificadoras que obtém as caracteristicas e vantagens descritas no presente
documento. Podem ser feitas modificacdo e substituicbes para estruturas e condi¢des do
processo especificas. Consequentemente, a invengao reivindicada ndo deve ser considera-
da como sendo limitada pela descricdo e desenhos precedentes, sendo limitada somente
pelo escopo das reivindicagbes em anexo.



10

15

20

25

30

35

‘ REIVINDICACOES
1. Aparelho para retificar ou polir uma superficie, CARACTERIZADO pelo fato de

gue compreende:

um corpo oco de extremidade aberta;

uma montagem de motor no corpo oco ajustada em ao menos um suporte em uma
porgao dianteirg do corpo por um mecanismo de contra-for¢a;

um diséo de polimento ou retificacado fixado a uma extremidade dianteira da monta-
gem de motor e ajustado na extremidade aberta do corpo oco, sendo que o disco de poli-
mento ou retificacdo & adaptado para ser girado pela montagem de motor com a finalidade
retificar ou polir a superficie;

um bloqueio de ar fixado a traseira do motor para formar uma camara de ar na tra-
seira do corpo oco; e

uma mangueira de ar comprimido fixada a traseira do corpo oco adaptada para au-
mentar a pressao de ar na cdmara de ar e, por meio disso, a forga da montagem de motor e
do disco de polimento ou retificagéo para frente contra a superficie a ser polida.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o disco de polimento ou retificagdo tem uma porgéo de superficie abrasiva removivel.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
inclui adicionalmente um bocal montado no corpo e adaptado para aspergir um liquido refri-
gerante na superficie a ser polida.

4. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que
o liquido é agua.

5. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que
inclui adicionalmente um sistema de aspiragao fixado ao corpo.

6. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que
um bocal do sistema de aspiragdo & ao menos tdo amplo quanto o didametro do disco de
polimento ou retificacao.

7. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
inclui adicionalmente uma pluralidade de ventoinhas para regular a pressdo na camara de
ar. '

8. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
inclui adicionalmente uma tampa de poeira situada sobre ao menos a extremidade aberta do
corpo oco e o disco de polimento ou retificagao.

9. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
os meios de contra-forca sdo molas.

10. Sistema para retificar ou polir uma superficie inclinada ou vertical,
CARACTERIZADO pelo fato de que o sistema compreende:
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um quadro adaptado para ser afixado a superficie inclinada ou vertical, sendo que o
quadro compreende ao menos dois trilhos orientados verticalmente com pista e um trilho
orientado horizontalmente montado nas pistas orientadas verticalmente; e

um dispositivo de polimento ou retificagdo montado no trilho orientado horizontal-
mente, sendo que o dispositivo compreende um disco de polimento e retificagéo giratério,
sendo que o ar comprimido € usado para pressionar o disco de polimento e retificacdo con-
traa suberficie inclinada ou vertical.

11. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de
que o quadro é afixado a superficie vertical por ao menos um copo do aspirador.

12. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de
que inclui adicionalmente ao menos quatro copos de aspiradoriocalizados nos cantos do
quadro.

13. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de
que os trilhos orientados horizontalmente sdo curvos.

14. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de
que os trilhos orientados horizontalmente sao retos.

15. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de
que a superficie € substancialmente vertical e plana.

16. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de
que inclui adicionalmente uma montagem de motor controlavel por computador montada no
trilho orientado horizontalmente e adaptado para mover o dispositivo de polimento ou retifi-
cacao vertical ou horizontalmente para um ponto desejado no interior do quadro.

17. Método para retificar ou polir uma superficie inclinada ou vertical,
CARACTERIZADO pelo fato de que o método compreende:

afixar um quadro a superficie, sendo que o quadro suporta um dispositivo de poli-
mento ou retificagdo montado no quadro, sendo que o dispositivo compreende um disco de
polimento e retificacao giratério que supre ar comprimido para o dispositivo de polimento ou
retificacao para pressionar o disco de polimento e retificagcdo contra a superficie vertical; e

girar o disco de polimento e retificacdo para retificar e polir a superficie vertical.

18. Método, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente afixar o quadro a superficie vertical com uma pluralidade de
copos do aspirador.

19. Método, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente aspergir agua na superficie a ser polida.

20. Método, de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente recapturar a agua aspergida com o uso de uma montagem de
aspirador fixada ao dispositivo de polimento ou retificagcéo.
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- RESUMO

“SISTEMA DE POLIMENTO E RETIFICACAO DE PAREDE DE PEDRA’

Trata-se de um sistema, aparelho e método capazes de retificar e polir superficies
verticais fabricadas de formatos e dimensdes varidveis sem o uso de ferramentas manuais.
O sistema éompreende um quadro que pode ser afixado a superficie e que suporta um apa-
relho de polimento e retificagdo. O aparelho de polimento e retificagdo usa a pressao do ar
para forgar um disco de polimento ou retificagdo giratério contra a superficie a ser trabalha-
da. O quadro é projetado de modo que o aparelho de polimento e retificagdo possa ser mo-
vido (por exemplo, através das pistas) tanto vertical como horizontalmente para qualquer
ponto desejado no interior do quadro. O aparelho de polimento e retificagao inclui opcional- .
mente um bocal d& agua e um sistema aspirador para aspergir e recapturar agua usada pa-
ra resfriar a superficie a ser operada.
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