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본   EL 시 치에 한 것  연  (SUB)  주 에 치  복수  극 (CD) , 복수

극 (CD)상에 각각 치  복수  다층   EL층 (OLE) ,  EL층 (OLE)상에 치  수  

향 극 (AD) , 상  복수  EL층 (OLE) 상 간에 치  크 (BMB)  비하고, 상  향 극 (AD)상에

상  보 극 (SD)  비한  한 탑에미  EL 치   색 순도  향상과, 트 스트

 향상  도 한  EL 시 치  술  공한다.

  도 - 도2
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특허청  

청 항 1 

연  주 에 치  복수   극과, 복수   극상에 각각 치  다층   EL층과,

 EL층  상층에 치   향 극과, 

상  복수   EL층상 간에 치  연 돌  갖고, 상  향 극측  빛  하는  

 EL 시  비한  EL 시 치 , 

상  향 극상에 상  연 돌   어 연 하고,  연  상 에 하고, 폭  상  연 돌

상  폭보다  보  극  가지는 것  특징  하는  EL 시 치.

청 항 2 

청 항 1에 어 ,

상  보  극  상  연 돌  동심  치   한 것  특징  하는  EL 시 치. 

청 항 3 

청 항 1에 어 ,

상  보  극  수 능  비한  한 것  특징  하는  EL 시 치.

청 항 4 

청 항 1에 어 ,

상   EL층 ,  수 층, 층,  수 층   주 층  비한  것  특징  하는  EL

시 치. 

청 항 5 

청 항 1에 어 ,

상  향 극  V2O5  한 것  특징  하는  EL 시 치.

청 항 6 

청 항 5에 어 ,

상   EL 시 치는   수 층, 층,  수 층  비한 것  특징  하는  EL 시 

치.

  

 상 한 

     

         하는 술  그 야  술

본    EL 시  치  어  특  탑  에미   EL 시   갖   EL 시  치에<14>

한다.

플랫  시 치  액 시 치(LCD)나 플 마 시 치(PDP), 계  시 치(FED), <15>

 EL 시 치(OLED) 등  실  내지는 실  연  단계에 다. 그 에   EL 시 치는 ·경량

  시 치   앞  시 치  지극  망한 시 치 다.

 EL 시 치에는  보  에미 과 탑 에미  다. 보  에미   EL 시 치는 TFT <16>

 하는 리  합하게 하는 연  주 에 1  극 또는 한쪽  극   극

- 2 -

등록특허 10-0918585



(ITO 등) 계  가  하는 다층  막(  층 고도 말한다), 2  극 또는 다 쪽  극

 사   극  차  층한    EL 가 다.  EL  매트릭스

상  다수 열하고 그들  층  어 합캔  칭하는 다    합막  치하고, 상

   경  차단하고 다. 그리고,  들   극  양극  해,  극  

극  양 간에 계  가하는 것   다층막에 캐리어(  공)  주 어 상   다층막

한다.   리 측   사하는  고 다.

한편, 탑 에미   EL 시 치는 상 한 한쪽  극  사  가지는  극  하고, 다<17>

극  ITO 등   극  하고 양 간에 계  가하는 것  층  하고,   상  다

쪽 극측  사하는  특징  하고 다. 탑 에미 에 는 상  연 상  동 상

도  역  할 수 는 특징  가지고 다. 또, 탑 에미 에 는 보  에미 에 어  합

캔에 하는  리  합  하는  사 할 수 다.

런   EL 시 치에 하고 특허 헌 1에 는 탑 에미   EL 시   크  프<18>

스에 한 막   처리에 한 술 , 또 특허 헌 2에 는 상에 치  한쪽  극 에 

는  층  다 쪽  극  는  역  막 께가 얇게 가   연막  크  

러싸는  하고 크  단차  게 하는 것  엣지  없게 하고,   미  사

지  극  단  피하는 술  각각 개시 고 다.

[특허 헌 1] 본  특개 2004-127551  공보<19>

[특허 헌 2] 본  특개 2005-5227 공보( 미  공개 공보2004-252088)<20>

탑 에미   EL 시 치에 는 극 나  EL층   , 막 께에 해 빛  간  향  크고<21>

도, 트 스트  향상  곤 하 다. 

빛  간  향  경감하 에는 상   EL층  막 께 리  엄 함  다. 그런  는  과<22>

에  업시간  단 과  원가  감에 역행하는  내포하고 다.

또, 상  빛  간  향에 가하여 상 에 치 는  향 극  항에 해 도 얼룩  생겨<23>

도 얼룩  재가 치   해하는 큰  고 어 그 책  고 다.

또한 빛  간  향  사 지  곤 하게 해 별도 편  치  필  하는 등  가 었다.<24>

또한 빛  간  향  다색  에 는 각 색  색순도가 낮고 색재  하지 않다고 하<25>

는 도 었다.

         루고  하는 술  과

본   상술한  해결하고 고 도, 고 트 스트  뛰어난 색순도   EL 시 치  공하<26>

는 것에 다.

상   달 하  해 본   EL층상  하는  EL층 상  격하는 돌   상<27>

 연 돌 ( 하 크 고 한다) 상에 연 하는  향 극  비하고 상  연 상  향 극상

에 보  극  비한  했다. 또 본  상  보  극에 수 능  갖게 하 다.

       

하, 본  실시  태에 해 실시  도  참 해 상 하게 한다. <28>

[실시  1]<29>

 도  1 내지 도 3  본   EL 시 치  하나  실시  개략  하는 식도 , 도 1  평<30>

도, 도 2는 도 1  A-A    단 도, 도 3  도 2   EL층   단 도 다. 도 1 내지 도 3

에 어  참   AD는 향 극(어 드 극), CD는  극(캐 드 극), BMP는 크, OLE는  EL

층, IB는 연  평탄 막, IC는 연막, FG는 스트 게 트, SG는 컨드 게 트, GI는 게 트 연막, AL

 스 칭 간  , ALS는 스 칭 간  ( 실드도 겸하는 ), SUB는 연 다.

상  연  (SUB)는 주 에 질  실리  (SiN), 산  실리  (SiO2)  막한 한 리  합  하는<31>

고, 상 한 TFT  는 것 다. 상  산  실리  (SiO2)막  스 칭  역에 도체막  
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닝  스트 게 트 (FG)가 고 다. 스트 게 트 (FG)  어 게 트 연막 (GI)가 고 게

트 연막 (GI) 에 컨드 게 트 (SG)가 닝 고 또 그  어 연  평탄 막 (IB)가 막 고

다.

 (AL)  스 칭  드  극  는 스 칭 간  (스 치간 , 신  , 드  <32>

), 또  (ALS)는 스 극  또한 스 칭 간  겸 실드 재(스 치간 겸 실드 재)  나

타내고, 평탄 막 (IB)  게 트 연막 (GI)  통하는 컨택트  통해 스트 게 트 (FG)에 고 

다. 스 치간  (AL)과 스 치간 겸 실드 재 (ALS)  어 연막 (IC)가 막 고 다. 상  연

막 (IC)에 치한 컨택트  통해 스 치간 겸 실드 재 (ALS)에 하는 평 상   극 (CD)가

 역에 연 하고 다. 여 에 는,  극 (CD)는 캐 드 극 다.

 극 (CD)는  들  Mg-Ag합  고, 매트릭스 상  치 고 다.  극 (CD)상에는<33>

 역  하는  EL층 (OLE)가 돌   상  연 돌 ( 하 크 고 한다;BMP)  러싸여 층

치 고 다. 상   EL층 (OLE)는 X 향  RGB  1단 (픽 )  병 하고, Y 향에는 동색   한

 매트릭스 상  치 고 다.

상  크 (BMP)는  들  산  실리 막 나 질  실리 막 등   연 재료  어 고  <34>

역에 개 ( 크 통 )  가지는 상  어 다.  , 크 (BMP)는 그 개 에 함몰  가진 상

 어 다.  같 , 본 실시 에 한  EL 시 치는 하는 상    EL층 (OLE)  

역   들   연막  루어지는 크 (BMP)에 해 리 어 다.

상   역  하는  EL층 (OLE)상에는  들  ITO막  루어지는  향 극 (AD)가<35>

치 고 다. 여 에 는, 향 극 (AD)는 어 드 극 다. 상  향 극 (AD)는 상   EL층 (OLE)

상에 어  크 (BMP) 측에 연 하고, 크 (BMP)  측벽   연 하여 어 치 고 다.

또한 상  향 극 (AD)상  상   역  한  에,  들  A1, Ag재료 등  도 재 등<36>

 루어지는 보  극 (SD)  겹쳐   치하고 다. 보  극 (SD)  상  향 극

(AD)는 도통하고 상  보  극 (SD)는 향 극 (AD)  보   능  갖 고 다. ,  실시

에 는 상  보  극 (SD)  상  픽 간  크 (BMP)에 하는 치에  또한 상  크 (BMP)  동심

 상  향 극 (AD)상에 겹쳐 상  보  극 (SDy1~SDy3)  치하고 다. 또, 상  보  극

(SDy1~SDy3)   향  단 는 도시하지 않는 원 에 하고 다. 보  극 (SD)  X 향(폭 향)

폭 (Wsx)는 상  크 (BMP)   동  향  폭 (Wbx) 보다 게 하고 다.  한편 Y 향(  

향)  상  연 한  어 다. 보  극 (SD)   포트리  술 등  주지  술  

 가능하다. 보  극 (SD)는 향 극 (AD)  동 시 극   동 하고 시  도 얼룩

해 에 여한다.

보  극 (SD)  폭 (Wsx)  상  크 (BMP)   폭 (Wbx)보다 게 하는 것 ,  역  어해<37>

  량 어  가능하게 함과 동시에, 보  극 (SD)  통  량  가할 수 는 특징  가

진다. 보  극 (SD)는 치 가능한 스 스  한  해 치하  보   능  하

게 할 수 다.

또, 보  극 (SD)  수 능  갖  도 막  하 ,  시 치에 어  블  매트릭스<38>

(BM) 막과 동 하게 트 스트 향상 등  과  할 수 다.

다 에 상  크 (BMP)  크 통 내에 치  상   EL층 (OLE)는 그  상  도 3에 나타낸다.<39>

도 3에 나타내는  EL층 (OLE)는  극 (CD)에 하여  수 층 (ETL)  치 고, 그 에 차

층 (EML),  수 층 (HTL),  주 층 (HIL)  각각 층 고 상층에는 향 극 (AD)가 에 

고 다.  EL층 (OLE)는 크 통  내측 리에 해 고 다.

상   상  한 향 극 (AD)는 양극  능하고  극 (CD)는 극  능하지만,<40>

양극   극 (AD)에는 함수가  한 극 재료  하  고 술한 ITO가 지만 다

한 도  질 도 다. 극   극 (CD)에는  함수가 낮  Al, Mg, Mg/Ag합 나 A1/Li합 등

 할 수가 다. 또, 특  향상  해 A1단체가 아닌 층과  사 에 극  얇   리튬 (LiF) 등

 알칼리  합  등  해도 다. 또한  극 (CD)는 층  사한 빛  사  억 하

 해 빛  사  낮  재료  는 것  직하다.

층 (EML)  양극  한 향 극 (AD)  극   극 (CD)  사 에  압  가 었<41>
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, 원하는 색  하는 재료  한다.

층 (EML)  재료 는 색   들  층  (Alq3;  트리스(8-키 리 트) 알루미<42>

늄)에, DCM-1 (4- 시아 틸 )-2- 틸-6-(p- 틸아미 스틸)-4H-피 )  산한 것, 색  

 들  Alq3, Bebq, 퀴나크리돈  도핑 한 Alq3, 청색   들  DPVBi(4,4'-비스(2,2- 닐

비닐) 비 닐) 나 것과 BCzVBi (4,4'-비스(2-카 비닐 ) 비 닐) 루어지는 재료,  스틸아릴

도체  스트 하고, 스틸아민 도체  게스트  도핑 한 것  할 수가 다.

또, 각각  층 (EML)에 어   주 층 (HIL)  CuPc (동 프타 시아닌),  수 층 (HTL)  α-NPD(N,<43>

N'- (α-나프틸) -N, N'- 닐 1,1'-비 닐- 4,4'- 아민) 나 트리 닐 아민 도체 TPD(N, N'-비스(3- 틸

닐) 1,1'-비 닐 4,4'- 아민),  수 층 (ETL)는 Alq3  할 수가 다. 또한 상  계 재료

그 에 폴리마계  재료  할 수도 다.

러한   EL층 (OLE)  비한  EL 에 는 양극  향 극 (AD)  극   극 (CD)에<44>

직  원  하고 양 극간에 직  압  가하  향 극 (AD)  주  과  극 (CD)

 주  가 각각 층에 도달해, -  재결합  생 고    생 는 것 다.

도 4  도 5는, 본 에 한  EL 시 치  다   EL층   하는  단 도 , 술<45>

한 도  동 한 에는 동   하고 다.

, 도 4에 어   EL층 (OLE)는  수 층 (ETL)과 층 (EML)   수 층 (HTL)  3층 <46>

하고, 것에 V2O5재  루어지는 향 극 (ADV)  층한  한 것 다. 그   도  1, 도 2

 동 하다.

다 에, 도 5에 어   EL층 (OLE)는 어 드 극  는  극 (ADL)  후 측에, 캐 드 극  <47>

는  질과 상태  가지는 향 극 (CDH)   측에 각각 치함과 동시에, 상   극 (ADL)

측   주 층 (HIL),  수 층 (HTL), 층 (EML)   수 층 (ETL)  차  층   

고 다.

[실시  2]<48>

도 6  본 에 한  EL 시 치  또 다  실시  보  극 열  하는 식 평 도 ,<49>

술한 도  동  에는 동   하고 다. 도 6에 어 ,  EL층 (OLE)  Y 향  단해 X

향  연 해 연 하는 크 (BMP)상에, 향 극 (AD)  개 시   상  보  극 (SD) (SDx1~SDx4)

 치한 다. 상  보  극 (SD)  Y 향(폭 향)  폭 Wsy  크 (BMP)  동  향   폭

과  계는 보  극 (SD)  Y 향  폭 Wsy가 크 (BMP)   폭보다 크고, 실시  1과 동 한 계

에 다. 러한 보  극 (SD)  각 간에 X 향  연 하여 치한 다. 보  극 (SD)도 도시하

지 않는 원 에 한다.

[실시  3]<50>

도 7  본 에 한  EL 시 치  또 다  실시  보  극 열  하는 식 평 도 ,<51>

술한 도  동  에는 동   하고 다. 도 7에 나타내는 실시  3에 는 도 1에 나타내는 보

극 (SDy1~SDy3)  치 에  상하단에 X 향  연 하는 보  극 (SDx1, SDx2)  가 치해,

들  보  극 (SD)   EL층 (OLE)  러싼 다. 보  극 (SD)  열  술한 원 

 간편해진다.

[실시  4]<52>

도 8  본 에 한  EL 시 치  또 다  실시  보  극 열  하는 식 평 도 ,<53>

술한 도  동  에는 동   하고 다. 도 8에 나타내는 실시  4에 는 도 6에 나타내는 보

극 (SDx1~SDx4)  치 에  우단  Y 향  연 하고 상  보  극 (SDx1~SDx4)간  

하는 보  극 SDyb  치하고, 상  보  극 (SDx1~SDx4)  직  한 다. 보  극 (SD)  

열  술한 실시  3과 동 하게 원   간편해진다.

[실시  5]<54>

도 9는 본 에 한  EL 시 치  또 다  실시  보  극 열  하는 식 평 도 ,<55>

술한 도  동  에는 동   하고 다. 도 9에 나타내는 실시  5에 는 크 (BMP)  치수
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해  보  극 (SD)  치수  가변한 것 ,  앙 에 치 는 보  극 (SDx2)  상하단에 치

는 보  극 (SDx1, SDx3) 보다 폭  한 다. 또,  실시  5에 는 보  극 (SD)  단 에 

단   가능한 돌  (SDt)  치했다.  같 , 보  극 (SD)   커지  동  막 께

통  량  커지고 보   하는 것  가능해진다.

[실시  6]<56>

도 10  본 에 한  EL 시 치  또 다  실시  보  극 열  하는 식 평 도 ,<57>

술한 도  동  에는 동   하고 다. 도 10에 나타내는 실시  6에 는 술한 실시  5

동 하게 크 (BMP)  치수  해  보  극 (SD)  치수  가변한 것 다. 도 10에 어 ,  우단

에 치  보  극 (SDy1  SDyn)   막폭에 가 재하는 고, 픽 마다 치  보  극 (SDy2

 SDyn-1)  동 폭   어 다. 한편, X 향  연 하는 보  극 (SDx1~SDx4)는 상하단에 치

는 보  극 (SDx1, SDx4)에 해 간에 치 는 보  극 (SDx2, SDx3)가 폭  고 다.

[실시  7]<58>

도 11  본 에 한  EL 시 치  또 다  실시  보  극 열  하는 식 평 도 ,<59>

술한 도  동  에는 동   하고 다. 도  11에 나타내는 실시  7에 는 체 크 (BMP)에

하여 보  극 (SD)  치하고 또한 크 (BMP)  치수  해  보  극 (SD)  치수  가변한 

다. 도 11에 어 , 보  극 (SDy1~SDy7)  (SDx1, SDx3)  동 폭   앙 에  X 향  연 하

는 보  극 (SDx2)만  다  것보다 폭  다. 상  실시  7과 같  체 크 (BMP)에 해 보

극 (SD)  치하는 것  고 , 고 트 스트  시가 보다 한층 가능해진다.

[실시  8]<60>

도  12는,  본  에  한   EL 시  치  또  다  실시  보  극  열   하는  식<61>

평 도 , 술한 도  동  에는 동   하고 다. 도 12에 나타내는 실시  8에 는 실시  7

과 동 하게 체 크 (BMP)에 해 보  극 (SD)  치하고 또한 크 (BMP)  치수  해  보  극

(SD)  치수  가변한 다. 도 12에 어 , 보  극 (SDy2~SDyn-1)  (SDx1, SDx3)는 동 폭  

 우  Y 향  연 하는 보  극 (SDy1  SDyn)  막폭에 가 재하는 고 또한  앙

에  X 향  연 하는 보  극 (SDx2, SDx3)가 다  것보다 폭  다.

상  실시  8  술  실시  7과 동 한 특징  비하고 다. <62>

[실시  9]<63>

도  13  본    EL 시  치  또  다  실시  개략   하는  도  2에  하는  식<64>

단 도 , 술한 도  동  에는 동   하고 다. 도 13에 나타나는 실시  9에 는 보  극

(SD)  X 향  폭 (Wsx)  크 (BMP)   동  향  폭 (Wbx)보다 게 함과 동시에, 보  극

(SD)  X 향  심  크 (BMP)  심에  측 향  변 시킨 다.  에 는 상  보  

극 (SD)  내측 단 가 측  변 한 것   역    고 색    향상한

다. 여 , 술한 보  극 (SD)는 향 극 (AD)  보   능  갖 과 동시에 상  보  

극 (SD)  측에 수 능  갖게 하는 것   역  곽  하게 하는 블  매트릭스  능

 겸비하고  사도 경감해 트 스트 향상에 여한다.

     과

본  크상  향 극상에 보  극  비한  함  (1) 보  극에 해 향 극<65>

항값  하할 수가 어 도 얼룩  해 할 수 다. (2)   ( 사)  사  감하고, 각

색  색순도  도  향상시킴과 동시에 트 스트  향상  도 할 수가 다. (3) 필 한 사

차폐할 수  에 , , 빨강  빛  사 는 비  가하고, RGB 각 색  색순도가 향

상한다. (4) 빛  간  감 할 수  에 별도  편  필수  하지 않고, 생략하는 것도 가능해 

스트 감  고 도 향상도 할 수 다. (5)  컬러  EL 시 치  색재  가 한

다. (6) 치가 얇아지고 또한 경량  에 할 수 는   할 수 다.

도  간단한 
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도 1  본   EL 시 치  하나  실시  개략  하는 식 평단 도 다. <1>

도 2는 도 1  A-A    단 도 다.<2>

도 3  도 2  주   단 도 다. <3>

도 4는 본   EL 시 치에 는  EL층  다   하는 주   단 도 다. <4>

도 5는 본   EL 시 치에 는  EL층  또 다   하는 주   단 도 다.<5>

도 6  본   EL 시 치  또 다  실시  보  극 열  하는 식 평 도 다. <6>

도 7  본   EL 시 치  또 다  실시  보  극 열  하는 식 평 도 다. <7>

도 8  본   EL 시 치  또 다  실시  보  극 열  하는 식 평 도 다. <8>

도 9는 본   EL 시 치  또 다  실시  보  극 열  하는 식 평 도 다. <9>

도 10  본   EL 시 치  또 다  실시  보  극 열  하는 식 평 도 다. <10>

도 11  본   EL 시 치  또 다  실시  보  극 열  하는 식 평 도 다. <11>

도 12는 본   EL 시 치  또 다  실시  보  극 열  하는 식 평 도 다.<12>

도 13  본   EL 시 치  또 다  실시  개략  하는 식 단 도 다.<13>

도

    도 1
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    도 2

    도 3
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    도 4

    도 5
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    도 6

    도 7
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    도 8

    도 9
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    도 10

    도 11
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    도 12

    도 13
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