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(54) Férderanlage zum Férdern von Stiickgiitern mit verbessertem elektrischem Anschlusssystem.

(57) Es wird eine Férderanlage (1, 35) zum Fordern von Stuck-
gltern angegeben, welche zwei Rahmenprofile (2, 3, 2', 3')
und einen langs daran angeordneten elektrischen Energiever-
sorgungsbus (4, 38) umfasst, einen ersten, als Rotationsmotor
ausgebildeten elektrischen Aktor (5) und eine erste elektrische
Anschlussbox (7, 7a..7e) dazu, sowie einen zweiten elektrischen
Aktor (8, 8a, 8b) zum Antrieb eines Funktionselementes (9, 36,
37) und eine zweite elektrische Anschlussbox (10a..10e) dazu,
welche sich von der ersten Anschlussbox (7, 7a..7¢) baulich un-
terscheidet. Der Energieversorgungsbus (4, 38) weist einen ers-
ten und zweiten Spannungsbus (17, 19) auf, wobei die beiden
Anschlussboxen (7, 7a..7e, 10a..10e) erste Kontakte (16) umfas-
sen, welche an den ersten Spannungsbus (17) angeschlossen
sind. In einer Variante a) leitet die zweite Anschlussbox (10d)
die Spannung des ersten Spannungsbusses (17) an den zwei-
ten Aktor (8, 8a, 8b) weiter, wobei sich die Aktoren (5, 8, 8a, 8b)
hinsichtlich der Nennspannung unterscheiden. In einer Variante
b) werden die Aktoren (5, 8, 8a, 8b) mit einer Spannung von 48 V
versorgt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Férderanlage zum Férdern von Stuckgitern, welche ein erstes und ein zweites Rahmen-
profil umfasst, einen elektrischen Energieversorgungsbus, welcher entlang des ersten und/oder zweiten Rahmenprofils
angeordnet ist, sowie einen ersten, als elekirischen Rotationsmotor ausgebildeten Aktor zum Antrieb zumindest eines
Férderelementes, welches am ersten Rahmenprofil und zweiten Rahmenprofil gelagert ist. Darliber hinaus weist die For-
deranlage eine erste elekirische Anschlussbox auf, mittels welcher der erste Aktor an den Energieversorgungsbus ange-
schlossen ist, welche mit einer ersten Steuerelektronik fUr den ersten elekirischen Aktor ausgestattet ist und welche an
dem ersten oder zweiten Rahmenprofil montiert ist, an dem auch der elekirische Energieversorgungsbus angeordnet ist.
SchlieBlich umfasst die Férderanlage einen zweiten elektrischen Aktor zum Antrieb eines Funktionselementes.

[0002] Eine Fdrderanlage der oben genannten Art ist aus dem Stand der Technik bekannt. Beispielsweise kdnnen mo-
torisierte Férderrollen mit Hilfe des oben offenbarten Anschlusssystems elektrisch versorgt werden. Im Rahmen der Ent-
wicklung einer Férderanlage kdnnen der Energieversorgungsbus, die ersten Anschlussboxen sowie die ersten Aktoren
(z.B. Motoren einer Férderrolle) gut aufeinander abgestimmt werden, sodass sich insgesamt ein gut funktionierendes und
effizient herstellbares Gesamtsystem ergibt.

[0003] Dariber hinaus offenbart die WO 2015/051392 eine Forderrolle, welche eine Achse, einen um die Achse drehbar
gelagerten Rollenkérper, sowie eine Schutzkappe umfasst. Die Schutzkappe, weist einen scheibenférmigen ersten Ab-
schnitt zur Abdeckung des Inneren des Rollenkérpers auf, welcher fix gegenliber der Achse angeordnet und normal zu
dieser ausgerichtet ist. Die Schutzkappe umfasst auch einen rinnen- oder dachartigen zweiten Abschnitt, der schrag zur
Achse angeordnet ist und Uber eine Teillange des Rollenkérpers radial beabstandet zu demselben verlauft. Ein Anschluss-
kabel der Férderrolle kann in einem Bogen oder einer Schlaufe zu einer elektrischen Schnittstelle mit einer Anschlussbox
der Férderanlage gefuhrt sein, wobei der tiefste Punkt des Bogens / der Schlaufe unterhalb der genannten Schnittstelle
zu liegen kommt.

[0004] Problematisch ist jedoch, dass Férderanlagen haufig an Kundenanforderungen angepasst werden muissen, bei-
spielsweise weil eine neue Forderanlage in ein bestehendes System eingebunden werden muss oder weil seitens des
Kunden bestimmte Komponenten vorgegeben werden. Beispielsweise kénnen diese Komponenten ein Hubwerk, eine
Sperrklappe, ein Anschlag, ein Abweiser und/oder eine Beschleunigungsrolle sein, welche mit einem zweiten Aktor be-
trieben werden, welcher sich vom ersten Aktor unterscheidet.

[0005] Grundsatzlich wird dieses Problem bis dato so gelést, dass diese Komponenten mit Hilfe eines gesonderten Kabels
an das elektrische System angeschlossen wird, welches entlang der Férderanlage bis zu einem Steuerschrank gefihrt
wird. Dies ist zwar bei einzelnen Komponenten noch akzeptabel, fiihrt aber bei einer héheren Anzahl rasch zu einem
unubersichtlichen, fehleranfalligen und auch optisch unansehnlichen Gesamtsystem.

[0006] Teilweise wird dem Problem auch dadurch begegnet, dass die fir den ersten Aktor bestimmten, ersten Anschluss-
boxen erweiterte Funktionalitat bereitstellen, wodurch auch der Anschluss von zweiten Aktoren (oder auch Sensoren) er-
moglicht wird. Naturgeman fuhrt das Vorsehen aller méglichen Eventualititen rasch zu einer technisch unibersichtlichen
Anschlussbox, die erst recht fehleranfallig ist. Grundsatzlich kénnen ohnehin nicht alle zukiinftigen Anforderungen voraus-
geahnt werden, wodurch dieser Ansatz ohnehin nur eingeschrankt tauglich ist.

[0007] Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine verbesserte Férderanlage anzugeben. Insbesondere sollen die oben
angegebenen Probleme lUberwunden und ein flexibel einsetzbares Anschlusssystem bereitgestellt werden, mit dessen
Hilfe auf Kundenanforderungen eingegangen werden kann, ohne die Ubersichtlichkeit und die Fehleranfalligkeit der Fér-
deranlage zu verschlechtern.

[0008] Die Aufgabe der Erfindung wird mit einer Férderanlage der eingangs genannten Art geldst, welche zuséatzlich eine
zweite elektrische Anschlussbox umfasst, mittels welcher der zweite elektrische Aktor an den Energieversorgungsbus an-
geschlossen ist und welche im Bereich des ersten oder zweiten Rahmenprofils montiert ist, an dem auch der elektrische
Energieversorgungsbus angeordnet ist. Der elekirische Energieversorgungsbus weist einen ersten Spannungsbus und
einen davon getrennten zweiten Spannungsbus auf, und die erste elektrische Anschlussbox und die zweite elektrische
Anschlussbox umfassen erste Kontakte, welche an den ersten Spannungsbus angeschlossen sind. Dariiber hinaus un-
terscheidet sich die zweite elektrische Anschlussbox von der ersten elektrischen Anschlussbox baulich, wobei

a) die zweite elektrische Anschlussbox dazu ausgebildet ist, die Spannung des ersten Spannungsbusses an den
zweiten elektrischen Aktor weiterzuleiten, wobei sich der zweite elektrische Aktor vom ersten elektrischen Aktor
hinsichtlich seiner Nennspannung unterscheidet oder

b) im Betrieb der Férderanlage der an die erste elektrische Anschlussbox angeschlossene erste elekirische Aktor
mit einer Spannung von 48 V und der an die zweite elekirische Anschlussbox angeschlossene zweite elektri-
sche Aktor mit einer Spannung 48 V versorgt ist.

[0009] Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen kdnnen insbesondere firmenfremde Aktoren leicht in eine Férderanlage
eingebunden werden, wobei die Nennleistung des zweiten Aktors die Nennleistung des Energieversorgungsbusses nicht
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Uibersteigen sollte. Eine gesonderte Verkabelung, so wie dies nach dem Stand der Technik nétig ist, kann daher entfallen.
Auch entfallt die Notwendigkeit, alle ersten Anschlussboxen im Hinblick auf alle méglicherweise auftretenden Eventualita-
ten auszustatten. Durch das Vorsehen einer speziellen Type einer Anschlussbox kénnen die Kosten des Gesamtsystems
reduziert werden. Dies ist ein durchaus Uberraschender Effekt, da ja Ublicherweise danach gestrebt wird, die Typenvielfalt
der in einer Férderanlage eingesetzten Komponenten zu reduzieren. Als Férderelement kann beispielweise eine (motori-
sierte) Férderrolle vorgesehen sein. Als Funktionselement, welches durch den zweiten Aktor angetrieben wird, kann ins-
besondere ein Hubwerk, eine Sperrklappe, ein Anschlag, ein Abweiser, eine Beschleunigungsrolle oder &hnliches vorge-
sehen sein. Der zweite Aktor kann insbesondere auch nur temporar mit der zweiten Anschlussbox verbunden sein. An
dieser Stelle wird auch festgehalten, dass sich der erste Aktor nicht nur hinsichtlich seiner Nennspannung vom zweiten
Aktor unterscheidet, sondern auch die zugeordneten Nennstréme unterschiedlich sein kdnnen.

[0010] Dadurch, dass der Energieversorgungsbus einen ersten Spannungsbus und einen davon getrennten zweiten Span-
nungsbus aufweist, wobei die Nennleistung des ersten Spannungsbusses die Nennleistung des zweiten Spannungsbusses
insbesondere um mindestens das Zehnfache Ubersteigt, kdnnen die in einer Férderanlage verbauten Komponenten hin-
sichtlich ihrer Energieversorgung voneinander entkoppelt werden. Beispielsweise kann eine erste Gruppe von elektrischen
Verbrauchern am ersten Spannungsbus angeschlossen sein, wohingegen eine zweite Gruppe von elektrischen Verbrau-
chern am zweiten Spannungsbus angeschlossen sein kann. Insbesondere kann die erste Gruppe relativ leistungsstarke
Aktoren und die zweite Gruppe eher Komponenten mit geringem Leistungsbedarf, zum Beispiel eine Steuerung fir die
ersten Aktoren, beinhalten. Dadurch werden die genannten Steuerungen vom ersten Spannungsbus entkoppelt. Stérun-
gen auf dem ersten Spannungsbus, beispielsweise verursacht durch die Antriebselektronik (z.B. eine drehfelderzeugende
und leistungsvariable Schaltung zum Antrieb eines blrstenlosen Motors), wirken sich daher nicht auf die besagten Steue-
rungen (z.B. den Steuerteil der besagten Antriebselekironik) aus. Insbesondere werden die Steuerungen selbst bei einem
Totalausfall des ersten Spannungsbusses nicht beeintrachtigt und kénnen weiterhin Signale fur die Positionsbestimmung
von beférderten Objekten liefern und speichern. Ein Wiederhochfahren der Férderanlage wird dadurch erleichtert. Im Hin-
blick auf die oben angefiihrte Gruppenzugehérigkeit der in einer Férderanlage verbauten Komponenten kann der erste
Spannungsbus auch als ,Leistungsspannungsbus” und der zweite Spannungsbus auch als ,,Steuerspannungsbus* ange-
sehen beziehungsweise bezeichnet werden.

[0011] Dadurch, dass sich die zweite Anschlussbox baulich von der ersten Anschlussbox unterscheidet, kbnnen die beiden
Anschlussboxen optimal an ihren Einsatzzweck angepasst werden. Beispielsweise kann die erste Anschlussbox eine
Steuerelektronik fur den ersten Aktor aufweisen, wohingegen die zweite Anschlussbox keine derartige Steuerelektronik
aufweist. Diese kann beispielsweise Teil des zweiten Aktors sein.

[0012] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich nun aus den abhangigen Anspri-
chen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren.

[0013] Ginstig ist es, wenn die zweite elekirische Anschlussbox in derselben Weise wie die erste Anschlussbox am ers-
ten/zweiten Rahmenprofil montiert und mit dem elektrischen Energieversorgungsbus verbunden ist. Dadurch erfolgt die
Montage der Férderanlage besonders intuitiv, da im Hinblick auf die Befestigung der Anschlussboxen auf dem Rahmen-
profil nicht zwischen der ersten Anschlussbox und der zweiten Anschlussbox unterschieden werden muss.

[0014] Glnstig ist es aber auch, wenn die zweite elekirische Anschlussbox sowohl elektrisch als auch mechanisch mit
dem elekirischen Energieversorgungsbus verbunden ist. Insbesondere ist die zweite Anschlussbox mechanisch nur mit
dem elektrischen Energieversorgungsbus verbunden. Das heif3t, dass die zweite Anschlussbox nicht direkt mit dem ersten/
zweiten Rahmenprofil verbunden ist, sondern nur indirekt Giber den am ersten/zweiten Rahmenprofil montierten Energie-
versorgungsbus. Im Speziellen kann die zweite Anschlussbox zumindest eine Rastnase aufweisen, mit der die Anschluss-
box auf dem Energieversorgungsbus montiert (das heiB3t auf diesen ,aufgeclipst®) wird. Die zumindest eine Rastnase kann
dabei mit den elekirischen Leitern des Energieversorgungsbusses zusammenwirken und/oder auch mit einem Isolator
desselben. Letzterer kann beispielsweise durch ein Kunststoffprofil gebildet sein, in dem die elektrischen Leiter des Ener-
gieversorgungsbusses eingebettet sind. Insbesondere kénnen die elektrischen Leiter in das besagte Kunststoffprofil ein-
geclipst sein.

[0015] Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn das erste/zweite Rahmenprofil mehrere in LAngsrichtung des ersten/zweiten Rah-
menprofils voneinander beabstandete Ausnehmungen aufweist und die zweite Anschlussbox zwei voneinander in Langs-
richtung des ersten/zweiten Rahmenprofils voneinander beabstandete, erste Vorspriinge aufweist, wobei der Abstand
zwischen den ersten Vorspriingen kleiner ist als die in Langsrichtung des ersten/zweiten Rahmenprofils gemessene Breite
einer der Ausnehmungen, jedoch gréBer als der Abstand zwischen zwei der Ausnehmungen. Auf diese Weise kann die
zweite Anschlussbox in der Langsrichtung des ersten/zweiten Rahmenprofils 6rtlich festgelegt werden. Die beiden Vor-
springe der zweiten Anschlussbox ragen dabei entweder in dieselbe Ausnehmung des Rahmenprofils oder in benach-
barte Ausnehmungen. In letzterem Fall liegt ein zwischen den beiden Ausnehmungen liegender Steg des Rahmenprofils
zwischen den beiden Vorspriingen. Im Speziellen kann der AuBenabstand der beiden ersten Vorspriinge im Wesentlichen
der Breite einer Ausnehmung und der Innenabstand der beiden ersten Vorspriinge im Wesentlichen dem Abstand zwi-
schen zwei Ausnehmungen entsprechen. Dadurch wird eine Verschiebung der zweiten Anschlussbox in Langsrichtung
des ersten/zweiten Rahmenprofils praktisch véllig ausgeschlossen. Die Angabe ,im Wesentlichen” bedeutet im gegebenen
Zusammenhang insbesondere eine Abweichung von 10%. Das értliche Festlegen der Anschlussbox ist zwar vorteilhaft,
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jedoch nicht zwingend. Denkbar ist vielmehr auch, dass die zweite Anschlussbox keine solchen Vorspringe aufweist und
in Langsrichtung des ersten/zweiten Rahmenprofils frei verschiebbar ist.

[0016] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsvariante weist die zweite elekirische Anschlussbox zweite Vorspriinge
auf, welche zwischen elektrischen Leitern des Energieversorgungsbusses liegen. Dadurch werden die elektrischen Leiter
im Bereich der zweiten Anschlussbox besonders gut positioniert und werden insbesondere gut in einem Kunststoffprofil
gehalten, in das die elekirischen Leiter eingeclipst sind.

[0017] Besonders vorteilhaft ist es darlber hinaus, wenn Kontakte der ersten Anschlussbox, welche die elektrische Verbin-
dung zum Energieversorgungsbus herstellen, zur Ubertragung eines Nennstroms / einer Nennleistung des ersten Aktors
ausgebildet sind und Kontakte der zweiten Anschlussbox, welche die elektrische Verbindung zum Energieversorgungs-
bus herstellen, zur Ubertragung eines Nennstroms / einer Nennleistung des Energieversorgungsbusses ausgebildet sind.
Dadurch kann zum zweiten Aktor eine deutlich gréBere elekirische Leistung Ubertragen werden als zum ersten Aktor.
Beispielsweise kdnnen flunfzig oder mehr Férderrollen, also erste Aktoren, von einem Energieversorgungsbus versorgt
werden. Demzufolge kann lber die zweite Anschlussbox beispielsweise das Flnfzigfache der elekirischen Leistung der
ersten Anschlussbox Ubertragen werden. Entsprechend werden in der zweiten Anschlussbox gréBere/mehr Kontakte vor-
gesehen als in der ersten Anschlussbox.

[0018] Vorteilhaft ist es aber auch, wenn Kontakte der ersten Anschlussbox, welche die elektrische Verbindung zum Ener-
gieversorgungsbus herstellen, und Kontakte der zweiten Anschlussbox, welche die elekirische Verbindung zum Ener-
gieversorgungsbus herstellen, zur Ubertragung eines Nennstroms / einer Nennleistung des Energieversorgungsbusses
ausgebildet sind. Auf diese Weise kdnnen dieselben Kontakte fur die erste Anschlussbox und die zweite Anschlussbox
verwendet werden, wodurch sich durch die Standardisierung unter Umstanden Kostenvorteile im Gesamtsystem ergeben,
obwohl die Kontakte der ersten Anschlussbox aus technischer Sicht eigentlich lberdimensioniert sind.

[0019] Ginstig ist es zudem, wenn die Nennspannung des ersten Spannungsbusses von der Nennspannung des zweiten
Spannungsbusses unterschiedlich ist und diese insbesondere um mindestens das Zweifache Ubersteigt. Dadurch kénnen
die Uber den ersten Spannungsbus libertragenen Stréme trotz vergleichsweise hoher elektrischer Leistung gering gehalten
werden, wodurch auch die Kabelquerschnitte klein bleiben. Insbesondere unterscheiden sich die Leiterquerschnitte des
ersten Spannungsbusses und des zweiten Spannungsbusses um maximal das Zweifache, oder diese sind Uberhaupt
gleich, was die Kontaktierung in der Anschlussbox erleichtert. Beispielsweise kann fUr den ersten Spannungsbus eine
Spannung von 48 V und fiir den zweiten Spannungsbus eine Spannung von 24 V vorgesehen sein. Denkbar sind natlrlich
auch andere Werte, ndmlich beispielsweise 30 V fiir den ersten Spannungsbus und 12 V fur den zweiten Spannungsbus.

[0020] Giinstig ist es weiterhin, wenn die erste elekirische Anschlussbox und die zweite elektrische Anschlussbox zweite
Kontakte umfasst, welche an den zweiten Spannungsbus angeschlossen sind. Auf diese Weise kann auch eine Steue-
rung des zweiten Aktors Uber den zweiten Spannungsbus (Steuerspannungsbus) versorgt werden. Denkbar ist dartiber
hinaus, dass auch ein Datenbus, tiber welche Daten Ubertragen werden, mit Hilfe der zweiten Anschlussbox an den zwei-
ten Aktor respektive eine Steuerung desselben weitergeleitet werden. Daten kénnen aber grundséatzlich auch auf den
zweiten Spannungsbus aufmoduliert sein (Powerline-Communication). Wie zuvor angesprochen kann die Spannung am
ersten Spannungsbus insbesondere 48 V und am zweiten Spannungsbus insbesondere 24 V betragen. Demzufolge kén-
nen an der ersten Anschlussbox im Speziellen Aktoren mit einer Betriebsspannung von 48 V sowie Sensoren mit einer
Betriebsspannung von 24 V und an der zweiten Anschlussbox Aktoren mit einer Betriebsspannung von 24 V oder 48 V
angeschlossen werden.

[0021] In einer weiteren gunstigen Variante der Férderanlage ist der zweite Aktor lber die zweite Anschlussbox leistungs-
maBig im Wesentlichen am ersten Spannungsbus angeschlossen. Das bedeutet insbesondere, dass mehr als 95% der
an den zweiten Aktor Ubertragenen, elekirischen Leistung aus dem ersten Spannungsbus stammen. Im Speziellen kann
der zweite Aktor Uber die zweite Anschlussbox auch ausschlieBlich am ersten Spannungsbus angeschlossen sein. Durch
diese MaBnahmen wird der zweite Spannungsbus von leistungsstarken Verbrauchem und von diesen verursachten Sté-
rungen frei gehalten. Insbesondere kénnen alle zweiten Aktoren liber die zweiten Anschlussboxen leistungsmaniig im We-
sentlichen oder ausschlieBlich am ersten Spannungsbus angeschlossen sein.

[0022] Vorteilhaft ist es in obigem Zusammenhang auch, wenn die von der zweiten Anschlussbox an den zweiten Ak-
tor weitergeleitete Versorgungsspannung der Spannung am zweiten Spannungsbus entspricht. Auf diese Weise wird der
zweite Spannungsbus von leistungsstarken Verbrauchern und von diesen verursachten Stérungen frei gehalten, selbst
dann, wenn sich der zweite Spannungsbus hinsichtlich seiner Nennspannung fur den Anschluss des zweiten Aktors an-
bieten wirde.

[0023] Vorteilhaft ist es, wenn die von der zweiten Anschlussbox an den zweiten Aktor weitergeleitete Versorgungsspan-
nung einstellbar ist, insbesondere mit Hilfe eines Spannungswandlers. Besonders vorteilhaft ist es in diesem Zusammen-
hang auch, wenn der Spannungswandler zum Umwandeln einer Eingangsgleichspannung in eine Ausgangswechselspan-
nung oder zum Umwandeln einer Eingangswechselspannung in eine Ausgangsgleichspannung ausgebildet ist. In einer
weiteren besonderen Ausflhrungsform ist in der zweiten Anschlussbox ein Spannungswandler angeordnet, insbesondere
als einzige elektronische Schaltung.
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[0024] Durch die oben vorgeschlagenen MalBnahmen kénnen auch Aktoren in der Férderanlage verbaut werden, welche
hinsichtlich ihrer Nennspannung eigentlich ungeeignet sind. Dadurch kénnen auf vergleichsweise einfache Weise Spezi-
alanfertigungen, beispielsweise auf Kundenwunsch, realisiert werden. Beispielsweise kann die weitergeleitete Spannung
fix vorgegeben sein, auf einen mehrerer fix vorgegebener Werte einstellbar sein oder Gberhaupt variabel einstellbar sein.
Die Ausgangsspannung kann zum Beispiel 5V, 12V, 24 V, 48 V oder auch 230 V betragen. Die Ausgangsspannung kann
eine Gleichspannung oder eine Wechselspannung sein.

[0025] Im Speziellen kann die Anschlussbox auch eine Steckdose fiir 110 V, 230 V oder 400 V aufweisen oder flr den
Anschluss einer solchen ausgebildet sein (das heil3t eine Wechselspannung von 110 V und/oder 230 V und/oder 400 V
ausgeben). Auf diese Weise kénnen bei Revisionen der Férderanlage beispielsweise Standard-Gerate (Reinigungsgerate,
Staubsauger, Kompressor, Bohrmaschine, Schleifmaschine und dergleichen) kurzzeitig an der Férderanlage angeschlos-
sen werden, ohne dass Uberlange Verlangerungskabel benétigt werden. Da die Férderanlage bei der Revision ohnehin
still steht, kénnen die angeschlossenen Verbraucher die gesamte Nennleistung des Energieversorgungsbusses beziehen.
Beispielsweise kann eine Eingangsgleichspannung von 48 VDC in eine Ausgangswechselspannung von 230 VAC gewan-
delt werden. Aber auch die Umwandlung einer Eingangswechselspannung in eine Ausgangsgleichspannung ist denkbar,
beispielsweise von 24 VAC auf 5 VDC. Die elektronischen Schaltungen zu der Umsetzung der oben genannten Funktionen
sind an sich bekannt und beispielsweise als Aufwartswandler, Abwartswandler, Umrichter oder Kombination derselben
ausgebildet. An dieser Stelle wird auch angemerkt, dass auch die an den zweiten Aktor weitergeleitete Steuerspannung in
der zweiten Anschlussbox hinsichtlich ihrer H6he und ihrer Form (Gleichspannung/Wechselspannung) verandert werden
kann.

[0026] Denkbar ist weiterhin, dass zweite Anschlussboxen, welche eine gefahrliche Ausgangsspannung bereitstellen (ins-
besondere gréBer als 48 V), nur im Wartungsfall aktiv geschaltet werden. Im Regelbetrieb bleiben sie jedoch inaktiv.
Beispielsweise kann dies durch ein Relais erfolgen, dass durch einen entsprechenden Befehl einer zentralen Steuerung
anzieht oder abfallt.

[0027] Denkbar ist weiterhin, dass zweite Anschlussboxen, welche eine gefahrliche Ausgangsspannung bereitstellen (ins-
besondere gréBer als 48 V), Uberhaupt nur temporar an der Férderanlage montiert werden, beispielsweise fur die Dauer
einer Wartung. Beispielsweise kann das Wartungspersonal eine solche zweite Anschlussbox mitfihren und am Ort der
Wartung temporar montieren. Dadurch kann einerseits auf VerlAngerungskabel verzichtet werden, es muss dazu aber
auch keine Vielzahl an zweiten Anschlussboxen mit Steckdosen in der Férderanlage verbaut sein. Der Komfortgewinn fur
Wartungspersonal kann also mit geringem technischem Aufwand erzielt werden.

[0028] In einem weiteren Aspekt werden fUr den Wartungsfall benétigte elektrische Gerate (Reinigungsgerate, Staubsau-
ger, Kompressor, Bohrmaschine, Schleifmaschine und dergleichen) und/oder Ersatzteile in einem Ladehilfsmittel (z.B.
Behalter, Box, Palette, Tablar oder dergleichen) in einem automatisierten Lager mit Lagerregalen und zumindest einem
Regalbediengerat eingelagert und bei Bedarf mit Hilfe eines Regalbediengerats und/oder mit Hilfe von Férderelementen
der Férderanlage (z.B. Bereitstellférderer und/oder Heber und/oder Paternoster und/oder Rollenférderer mit motorisierten
Férderrollen) an den Ort, an dem die Wartung stattfinden soll, geférdert. Das Ladehilfsmittel kann insbesondere auch eine
zweite Anschlussbox mit einer Steckdose fur die angesprochenen Gerate enthalten und naturlich auch ein nicht-motori-
siertes Werkzeug (z.B. Schraubenschllssel, Schraubendreher und dergleichen). Auf diese Weise kann sich Wartungsper-
sonal an den Ort der Wartung begeben, ohne (schweres) Werkzeug schleppen zu missen. Die Wartung der Férderanlage
kann daher wesentlich komfortabler und auch effizienter durchgefuhrt werden, als dies bis dato méglich war.

[0029] In gleicher Weise kénnen das Werkzeug und defekte Bauteile der Férderanlage mit diesem (oder einem anderen)
Ladehilfsmittel abtransportiert werden. Insbesondere bei schweren auszutauschenden Teilen und/oder bei Wartungsar-
beiten, die in groBer Héhe stattfinden, kann das Wartungspersonal durch die vorgeschlagenen MaBnahmen deutlich ent-
lastet werden. Auf die beschriebene Weise kénnen die defekten Bauteile an einen Ort transportiert werden, wo sie leicht
und gefahrlos aus dem Ladehilfsmittel enthommen und weiter abtransportiert werden kénnen. Beispielsweise werden die
defekten Bauteile einfach an einen Kommissionierarbeitsplatz transportiert und von dort aus entsorgt oder zu einer Repa-
raturstelle gebracht. Die defekten Bauteile kdnnen natirlich zuvor auch in ein Lagerregal der Férderanlage transportiert
und dort zwischengelagert werden.

[0030] Das Ladehilfsmittel kann darliber hinaus farblich auffallig gestaltet sein oder zum Beispiel auch eine Signalleuchte
(z.B. eine Rundumleuchte) aufweisen. Auf diese Weise kann Wartungspersonal an den Ort der Wartung geleitet werden.
Aufwandige Wegbeschreibungen oder das Lesen komplizierter Plane kénnen daher entfallen.

[0031] Besonders vorteilhaft ist es weiterhin, wenn das erste/zweite Rahmenprofil mit einem Schutzleiter verbunden ist,
die zweite Anschlussbox elektrisch mit dem ersten/zweiten Rahmenprofil verbunden ist und die zweite Anschlussbox
ausgangsseitig einen Schutzleiteranschluss bereitstellt. Auf diese Weise kdnnen an der zweiten Anschlussbox, welche
zum Beispiel eine Steckdose fur 110 VAC, 230 VAC und/oder 400 VAC oder einen Anschluss fUr eine solche bereitstellt,
auch elektrische Gerate betrieben werden, die nicht schutzisoliert sind. Denkbar ist natlrlich auch, dass zu diesem Zweck
ein gesonderter Schutzleiter vorgesehen ist, welcher im Speziellen Teil des Energieversorgungsbusses ist.

[0032] In einer weiteren besonderen Ausfihrungsform des modularen Systems beziehungsweise der Férderanlage un-
terscheidet sich die zweite Anschlussbox baulich von der ersten Anschlussbox. Auf diese Weise kénnen die beiden An-



CH 713 845 B1

schlussboxen optimal an ihren Einsatzzweck angepasst werden. Beispielsweise kann die erste Anschlussbox eine Steuer-
elektronik fUr den ersten Aktor aufweisen, wohingegen die zweite Anschlussbox keine derartige Steuerelektronik aufweist.
Diese kann beispielsweise Teil des zweiten Aktors sein.

[0033] Vorteilhaft ist es aber auch, wenn die erste Anschlussbox und die zweite Anschlussbox hinsichtlich ihrer auBeren
Abmessungen und/oder Anordnung von Kontakten zur Kontaktierung mit dem elektrischen Energieversorgungsbus iden-
tisch sind. Auf diese Weise kénnen beide Typen von Anschlussboxen chne Adaptierungen an der Férderanlage verbaut
werden. Beispielsweise kdénnen beide Anschlussboxen in derselben Art und Weise mit Hilfe einer Rastverbindung auf
einem Rahmenprofil befestigt (,aufgeclipst®) werden.

[0034] Vorteilhaft ist es zudem, wenn die erste Anschlussbox flr den Anschluss des ersten Aktors eine Buchse / einen
Stecker aufweist und die zweite Anschlussbox fUr den Anschluss des zweiten Aktors Klemmen aufweist. Auf diese Weise
ist die zweite Anschlussbox wesentlich flexibler einsetzbar, da der daran angeschlossene Aktor keinen passenden Stecker
/ keine passende Buchse aufweisen muss. Die Klemmen der zweiten Anschlussbox kénnen zum Beispiel als Schraub-
klemmen oder Federklemmen ausgebildet sein. Anstelle der Klemmen oder zusétzlich dazu kann die zweite Anschlussbox
natUrlich auch Buchsen und/oder Stecker aufweisen.

[0035] Gnstig ist es schlieBlich auch, wenn die zweite elekirische Anschlussbox werkzeuglos im Bereich des ersten/
zweiten Rahmenprofils montierbar ist. Auf diese Weise kann die zweite Anschlussbox besonders leicht (und insbesondere
nur temporar) an der Férderanlage befestigt werden.

[0036] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néher erlautert.

[0037] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 einen Abschnitt aus einer beispielhaften Férderanlage zum Férdern von Stlickgitern in Schrag-
ansicht;

Fig. 2 eine Ansicht auf die Innenseite des in Fig. 1 dargestellten Férderanlagen-Abschnitts;

Fig. 3 eine erste Anschlussbox und einen Energieversorgungsbus von schrag hinten in Explosionsdar-
stellung;

Fig. 4 eine erste und zweite Anschlussbox unterschiedlicher Bauart von schrag unten gesehen;

Fig. 5 eine zweite Anschlussbox und einen Energieversorgungsbus von schrag hinten in Explosions-
darstellung;

Fig. 6 die zweite Anschlussbox aus Fig. 5 von schrag vorne gesehen;

Fig. 7 die zweite Anschlussbox aus Fig. 5, deren erste Vorspriinge in eine einzige Ausnehmung im

Rahmenprofil ragen;

Fig. 8 die zweite Anschlussbox aus Fig. 5, deren erste Vorspriinge in zwei verschiedene Ausnehmun-
gen im Rahmenprofil ragen;

Fig. 9 eine Seitenansicht der zweiten Anschlussbox aus Fig. 5 sowie einen Querschnitt durch einen
Rahmenprofilteil und durch den Energieversorgungsbus gemaf der Schnittlinie X in Fig. 4;

Fig. 10 ein beispielhaftes elekirisches Schaltbild von ersten und zweiten mit dem Energieversorgungs-
bus verbundenen Anschlussboxen;

Fig. 11 einen weiteren Ausschnitt aus der beispielhaften Forderanlage von schrag oben und

Fig. 12 die Férderanlage aus Fig. 11 von schrag unten.

[0038] Einflihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungsformen gleiche Teile mit glei-
chen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung
enthaltenen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen
Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich
usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und bei einer Lageanderung sinngemaf auf die
neue Lage zu Ubertragen.

[0039] Fig. 1 zeigt ein Beispiel einer Férderanlage 1 zum Férdern von Stiickgltern in Schragansicht, beziehungsweise
einen Abschnitt einer solchen Foérderanlage 1. Die Fig. 2 zeigt die Innenseite der Férderanlage 1 beziehungsweise die
Innenseite des besagten Abschnitts. Stickguter sind beispielsweise Ladehilfsmittel, Behalter, Kartons, Tablare, Packein-
heiten (Colli) und dergleichen.
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[0040] Die Férderanlage 1 umfasst ein erstes Rahmenprofil 2 und ein zweites Rahmenprofil 3 sowie einen elektrischen
Energieversorgungsbus 4, welcher entlang des ersten Rahmenprofils 2 angeordnet ist. Die Férderanlage 1 weist dariiber
hinaus einen ersten, als elektrischen Rotationsmotor ausgebildeten Aktor 5 zum Antrieb zumindest eines Férderelementes
6a auf, welches nach dieser Ausfliihrung am ersten Rahmenprofil 2 und zweiten Rahmenprofil 3 gelagert ist. Konkret
ist das Forderelement 6a in diesem Beispiel als Forderrolle ausgebildet, welche zwischen dem ersten und dem zweiten
Rahmenprofil 2, 3 montiert ist. Denkbar ware aber beispielsweise auch, dass das Férderelement 6a als Umlenkrolle eines
Férderbands ausgebildet ist. Neben der Férderrolle 6a ist in den Figuren 1 und 2 auch eine zweite motorisierte Férderrolle
6b dargestellt. Im obigen Beispiel ist das Férderelement 6a an beiden Rahmenprofilen 2, 3 befestigt. Eine Mdglichkeit ist es
aber auch, das Férderelement 6a nur an einem Rahmenprofil 2, 3 (insbesondere am ersten Rahmenprofil 2) zu befestigen.

[0041] Die Férderanlage 1 umfasst darliber hinaus zwei erste elektrische Anschlussboxen 7a, 7b, mittels derer die ersten
Aktoren/Motoren 5 der Férderrolle 6a, 6b an den Energieversorgungsbus 4 angeschlossen sind. Die Anschlussboxen 7a,
7b sind jeweils mit einer ersten Steuerelekironik (siehe auch Fig. 10) ausgestattet und sind an jenem ersten Rahmenprofil
2 montiert, an dem auch der elekirische Energieversorgungsbus 4 angeordnet ist.

[0042] Weiterhin umfasst die Férderanlage 1 einen zweiten elekirischen Aktor 8 zum Antrieb eines Funktionselementes
9, wobei sich der zweite elekirische Aktor 8 vom ersten elekirischen Antriebsmotor 5 hinsichtlich seiner Nennspannung
unterscheiden kann. Konkret ist das Funktionselement 9 in dem gezeigten Beispiel als Abweiser und der zweite Aktor 8 als
Linearmotor (beispielsweise als Spindelmotor) ausgebildet. Das Funktionselement 9, welches durch den zweiten Aktor
8 angetrieben wird, kann beispielsweise auch als Hubwerk, Sperrklappe, Anschlag, Beschleunigungsrolle oder ahnliches
ausgebildet sein, und der zweite Aktor 8 kann natirlich auch als Rotationsmotor ausgebildet sein.

[0043] SchlieBlich umfasst die Férderanlage 1 auch eine zweite elekirische Anschlussbox 10a, mittels welcher der zweite
Aktor 8 an den Energieversorgungsbus 4 angeschlossen ist und welche im Bereich des ersten Rahmenprofils 2 montiert
ist, an dem auch der elekirische Energieversorgungsbus 4 angeordnet ist.

[0044] Durch die vorgeschlagenen MaBBnahmen kénnen insbesondere firmenfremde, zweite Aktoren 8 leicht in eine For-
deranlage 1 eingebunden werden, wobei die Nennleistung des zweiten Aktors 8 die Nennleistung des Energieversor-
gungsbusses 4 nicht Ubersteigen sollte. Eine gesonderte Verkabelung, welche nur fir den zweiten Aktor 8 entlang des
ersten Rahmenprofils 2 gefihrt ist, so wie dies nach dem Stand der Technik nétig ist, kann daher entfallen. Es ist lediglich
ein relativ kurzes Verbindungskabel 11 zwischen dem zweiten Aktor 8 und der zweiten Anschlussbox 10a nétig.

[0045] Neben den bereits angesprochenen Bauteilen umfasst die Férderanlage 1 passiv angetriebene Forderrollen 12,
welche zwar Uber keinen eigenen Motor 5 verfligen, welche aber liber Riemen 13 von den Fdrderrollen 8a, 6b mit ange-
trieben werden. Daruber hinaus sind auch leerlaufende Rollen 14 vorgesehen, die Uberhaupt nicht angetrieben werden.
Eine Moglichkeit besteht natirlich auch darin, dass alle Férderrollen 6a, 6b der Férderanlage 1 mit jeweils einem Motor
5 ausgestattet sind.

[0046] SchlieBlich weisen die Rahmenprofile 2, 3 mehrere in Langsrichtung voneinander beabstandete Ausnehmungen
15 auf, in welche die ersten Anschlussboxen 7a, 7b und auch die zweite Anschlussbox 10a hineinragen. Dies dient einer-
seits der Fixierung der ersten Anschlussboxen 7a, 7b und der zweiten Anschlussbox 10a in Langsrichtung des ersten
Rahmenprofils 2, andererseits kann auf diese Weise auch ein elektrischer Anschluss der ersten Anschlussboxen 7a, 7b
und/oder zweiten Anschlussbox 10a an die AuBenseite des ersten Rahmenprofils 2 gefuhrt werden (siehe auch Fig. 3).

[0047] Das erste und zweite Rahmenprofil 2, 3 sind zueinander im Wesentlichen spiegelverkehrt ausgebildet. Gegebe-
nenfalls kann das erste Rahmenprofil 2 daher an die Stelle des zweiten Rahmenprofils 3 treten und umgekehrt. Zum
Beispiel kdnnten der elekirische Energieversorgungsbus 4, die ersten Anschlussboxen 7a, 7b und die zweite elektrische
Anschlussbox 10a auch am zweiten Rahmenprofil 3 befestigt sein.

[0048] In der Fig. 2 ist eine weitere Bauform einer zweiten Anschlussbox 10b gezeigt, welche eine Steckdose zum An-
schluss eines elektrischen Gerats bereitstellt. Die Steckdose kann dabei beispielsweise nach DIN VDE 0620-1 ausgebildet
sein und einer herkdmmlichen, auch im Haushalt gebrduchlichen Steckdose entsprechen. Aus dem Gesagten wird klar,
dass der zweite Aktor 8 nicht notgedrungen permanent an den Energieversorgungsbus 4 angeschlossen sein muss und
auch nicht fix mit der Férderanlage 1 verbunden sein muss. Auf den Einsatzbereich der Steckdose und die méglichen
Bauformen einer zweiten Anschlussbox 10b wird spater noch im Detail eingegangen.

[0049] In dem in den Figuren 1 und 2 gezeigten Beispiel sind die zweiten elektrischen Anschlussboxen 10a, 10b in der-
selben Weise am ersten Rahmenprofil 2 montiert und mit dem elektrischen Energieversorgungsbus 4 verbunden wie die
erste Anschlussboxen 7a, 7b. Dadurch erfolgt die Montage der Férderanlage 1 besonders intuitiv, da im Hinblick auf die
Befestigung der ersten und zweiten Anschlussboxen 7a, 7b und 10a, 10b auf dem ersten Rahmenprofil 2 nicht zwischen
den ersten Anschlussboxen 7a, 7b und den zweiten Anschlussboxen 10a, 10b unterschieden werden muss. Grundséatzlich
kann eine zweite Anschlussbox 10a, 10b aber auch anders am ersten Rahmenprofil 2 montiert und mit dem elektrischen
Energieversorgungsbus 4 verbunden sein als die ersten Anschlussboxen 7a, 7b (siehe die Figuren 4 bis 9).

[0050] Die Fig. 3 zeigt die erste Anschlussbox 7 nun von schrag hinten in Explosionsdarstellung mit dem Energieversor-
gungsbus 4. Das erste Rahmenprofil 2 ist in der Fig. 3 nicht dargestellt. Die erste Anschlussbox 7 weist erste Kontakte
16 auf, welche den Kontakt zu einem ersten Spannungsbus 17 herstellen und zweite Kontakte 18, welche den elektri-
schen Kontakt zu einem zweiten Spannungsbus 19 herstellen. In dem dargelegten Beispiel weist der erste Spannungsbus
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17 zwei elektrische Leiter (hier Drahte) auf, welche in ein Kunststoffprofil 20 eingerastet beziehungsweise eingeclipst sind.
Dementsprechend weist der zweite Spannungsbus 19 zwei weitere elekirische Leiter auf, welche ebenfalls durch Dréhte
gebildet sind und welche ebenfalls in das ein Kunststoffprofil 20 eingerastet beziehungsweise eingeclipst sind.

[0051] In dem konkreten Beispiel umfasst der Energieversorgungsbus 4 ein Kunststoffprofil 20 (einen Isolator), welcher in
Langsrichtung des Kunststoffprofils 20 verlaufende und durch Trennstege voneinander distanzierte Aufnahmen ausbildet.
Die Aufnahmen im Kunststoffprofil 20 sind langsseitig offen, und in je einer Aufnahme ist je ein elekirischer Leiter gelagert.
Darliber hinaus weisen die Trennstege selbst in Langsrichtung des Kunststoffprofils 20 verlaufende Langsschlitze bezie-
hungsweise Langsnuten aus, in welche zweite Vorspringe 24 der zweite Anschlussbox 10a..10c hineinragen kénnen,
wenn die zweite Anschlussbox 10a..10c am Energieversorgungsbus 4 montiert ist (siehe auch Fig. 9).

[0052] Das Einclipsen der genannten Drahte ist zwar vorteilhaft, jedoch nicht die einzig vorstellbare Méglichkeit. Die Drah-
te kdnnten beispielsweise auch in das Kunststoffprofil 20 eingebettet sein und insbesondere vom Kunststoff des Kunst-
stoffprofils 20 umspritzt sein. Das Kunststoffprofil 20 und die elektrischen Leiter des ersten und zweiten Spannungsbusses
17 und 19 sind Teil des Energieversorgungsbusses 4.

[0053] Die ersten und zweiten Kontakte 16 und 18 sind in diesem Beispiel als Federkontakte ausgebildet, wodurch sich ein
geringer Ubergangswiderstand ergibt. Zudem sind jeweils zwei mechanisch voneinander unabhéingige Kontakte 16 und
18 fir die Kontaktierung eines elekirischen Leiters vorgesehen. Dadurch kann die Stromibertragung noch besser und
noch sicherer erfolgen. Selbstverstandlich ist es aber auch mdglich, dass nur ein Kontakt pro elektrischem Leiter vorge-
sehen ist und/oder dass Kontakte 16, 18 anderer Bauart eingesetzt werden. Die Kontakte 16, 18 leiten die vom ersten
und zweiten Spannungsbus 17, 19 abgenommene elekirische Spannung an eine im Inneren der ersten Anschlussbox
7 liegende elektronische Schaltung und/oder an Anschliisse der ersten Anschlussbox 7 weiter.

[0054] Eine Anschlussbuchse 21a, welche an der ersten Anschlussbox 7 vorgesehen sein kann, dient dem Anschluss
eines Datenlbertragungskabels, insbesondere eines Datenbussystems (vergleiche auch Fig. 10). Eine weitere optionale
Anschlussbuchse 21b dient dem Anschluss eines weiteren Datenubertragungskabels, das an seinem anderen Ende mit
einer weiteren ersten Anschlussbox 7 verbunden ist. Solcherart wird ein Datensignal auf einfache Weise an die ersten
Anschlussboxen 7 verteilt. Darliber hinaus kann die erste Anschlussbox 7 auch eine Anschlussbuchse 21c aufweisen,
an der ein Sensor angeschlossen werden kann, beispielweise zur Erfassung eines Stiickguts. Die Anschlussbuchsen
21a..21c ragen in diesem Beispiel durch die Ausnehmung 15 im ersten Rahmenprofil 2 hindurch.

[0055] Generell ist es von Vorteil, wenn die erste Anschlussbox 7, 7a, 7b flr den Anschluss des ersten Aktors 5 eine
Buchse / einen Stecker aufweist und die zweite Anschlussbox 10a, 10b flr den Anschluss des zweiten Aktors 8 Klemmen
aufweist. Auf diese Weise ist die zweite Anschlussbox 10a, 10b wesentlich flexibler einsetzbar, da der daran angeschlos-
sene zweite Aktor 8 keinen passenden Stecker / keine passende Buchse aufweisen muss. Die Klemmen der zweiten An-
schlussbox 10a, 10b kénnen zum Beispiel als Schraubklemmen oder Federklemmen ausgebildet sein. Selbstverstandlich
kann die zweite Anschlussbox 10a, 10b zusatzlich oder alternativ zu den Klemmen ebenfalls eine Buchse und/oder einen
Stecker aufweisen (siehe auch Fig. 6).

[0056] Die ersten Anschlussboxen 7, 7a, 7b und die zweiten Anschlussboxen 10, 10a, 10b sind in einer weiteren méglichen
Ausfihrungsform der Férderanlage 1 hinsichtlich ihrer AuBeren Abmessungen und/oder Anordnung von Kontakten 16,
18 zur Kontaktierung mit dem elektrischen Energieversorgungsbus 4 identisch. Das heif3t, dass das zu Fig. 3 im Hinblick
auf die erste Anschlussbox 7 Gesagte uneingeschrankt auch fur die zweiten Anschlussboxen 10a, 10b glltig ist. Auf die
besagte Weise kénnen beide Typen von Anschlussboxen 7a, 7b und 10a, 10b ohne Adaptierungen an der Férderanlage
1 verbaut werden. Beispielsweise kénnen beide Anschlussboxen 7a, 7b und 10a, 10b in derselben Art und Weise mit Hilfe
einer Rastverbindung auf dem Rahmenprofil 2 befestigt (,aufgeclipst®) werden.

[0057] Grundsatzlich unterscheidet sich die zweite Anschlussbox 10a, 10b baulich von der ersten Anschlussbox 7, 7a,
7b. Die Fig. 4 zeigt dazu einen Ausschnitt aus einer Férderanlage 1 von innen beziehungsweise von schriag unten. In der
Fig. 4 ist eine erste Anschlussbox 7 neben einer zweiten Anschlussbox 10c anderer Bauart dargestellt. Durch die vorge-
schlagenen MaBnahmen kénnen die ersten und zweiten Anschlussboxen 7, 7a, 7b und 10c optimal an ihren Einsatzzweck
angepasst werden.

[0058] In der Fig. 4 ist insbesondere auch gut der elekirische Anschluss des Motors 5 der Férderrolle 6 an der ersten
Anschlussbox 7 Uber eine Anschlussbuchse 21d zu sehen. Es kann auch eine zuséatzliche Anschlussbuchse 21e an der
ersten Anschlussbox 7 vorgesehen werden, an welche ein weiterer Antrieb angeschlossen werden kann (nicht dargestellt).

[0059] In Anlehnung an die Fig. 3 zeigt die Fig. 5 eine zweite Anschlussbox 10c und den Energieversorgungsbus 4 von
schrag hinten in Explosionsdarstellung. Das zu Fig. 3 Gesagte gilt in dquivalenter Weise auch sinngeman fir die in Fig.
5 dargestellte Anordnung, welche in der Fig. 6 zusétzlich von der anderen Seite her gesehen gezeigt ist.

[0060] Die in den Figuren 5, 6 und 9 dargestellte zweite Anschlussbox 10c weist Rasthasen 22a, 22b auf, mit deren
Hilfe die zweite Anschlussbox 10c auf dem Energieversorgungsbus 4 montiert (das heiB3t auf diesen ,aufgeclipst”) wird.
Insbesondere ist die zweite Anschlussbox 10c mechanisch nur mit dem elekirischen Energieversorgungsbus 4 verbunden.
Das heif3t, dass die zweite Anschlussbox 10c nicht direkt mit dem ersten Rahmenprofil 2 verbunden ist, sondern nur
indirekt Uber den am ersten Rahmenprofil 2 montierten Energieversorgungsbus 4. Die Rastnasen 22a, 22b kdnnen dabei
mit den elektrischen Leitern 17, 19 des Energieversorgungsbusses 4 zusammenwirken und/oder - wie in den Fig. 5,
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6 und 9 dargestellt - mit einem Isolator desselben, der beispielsweise durch das Kunststoffprofil 20 gebildet ist, in dem
die elektrischen Leiter 17, 19 des Energieversorgungsbusses 4 eingebettet oder eingeclipst sind. Dabei umgreifen die
Rastnasen 22a, 22b das Kunststoffprofil 20 formschlissig an dessen Ober- und Unterseite. Denkbar ist natirlich auch,
dass die zweite Anschlussbox 10c nur eine Rastnase 22a aufweist und anstelle der Rastnase 22b eine Hinterschneidung
vorgesehen ist.

[0061] Das heif3t, dass die zweite elekirische Anschlussbox 10c durch die vorgeschlagenen MaBnahmen sowohl elek-
trisch als auch mechanisch mit dem elektrischen Energieversorgungsbus 4 (und nur mit diesem) verbunden ist. Mit Hilfe
der Rasthasen 22a, 22b kann die zweite elektrische Anschlussbox 10c insbesondere werkzeuglos auf dem Energiever-
sorgungsbus 4 im Bereich des ersten Rahmenprofils 2 montiert werden. Die Demontage kann ebenfalls werkzeuglos er-
folgen, oder es ist gegebenenfalls ein Werkzeug heranzuziehen, zum Beispiel ein Schraubendreher zur Entriegelung der
Rasthasen 22a, 22b.

[0062] Zudem weist die zweite Anschlussbox 10c zwei in Langsrichtung des ersten Rahmenprofils 2 voneinander beab-
standete, erste Vorspriinge 23 auf, welche in eine Ausnehmung 15 oder in mehrere Ausnehmungen 15 des ersten Rah-
menprofils 2 hineinragen, so wie dies in den Figuren 7 und 8 dargestellt ist. Der (Mitten)abstand a zwischen den ersten
Vorspriingen 23 ist dabei kleiner als die in Langsrichtung des ersten Rahmenprofils 2 gemessene Breite b einer der Aus-
nehmungen 15, jedoch gréBer als der Abstand ¢ zwischen zwei der Ausnehmungen 15. Auf diese Weise kann die zweite
Anschlussbox 10c in der Langsrichtung des ersten Rahmenprofils 2 értlich festgelegt werden. Die beiden Vorspriinge
23 der zweiten Anschlussbox 10c ragen dabei entweder in dieselbe Ausnehmung 15 des Rahmenprofils 2 (siehe Fig. 7)
oder in benachbarte Ausnehmungen 15 (siehe Fig. 8). In letzterem Fall liegt ein zwischen den beiden Ausnehmungen
15 liegender Steg des Rahmenprofils 2 zwischen den beiden Vorspringen 23.

[0063] Im Speziellen kann der AuBenabstand der beiden ersten Vorspriinge 23 - wie in den Figuren 7 und 8 dargestellt
- im Wesentlichen der Breite b einer der Ausnehmungen 15 und der Innenabstand der beiden ersten Vorspringe 23 im
Wesentlichen dem Abstand ¢ zwischen zwei der Ausnehmungen 15 entsprechen. Dadurch wird eine Verschiebung der
zweiten Anschlussbox 10c in Langsrichtung des ersten Rahmenprofils 2 praktisch véllig ausgeschlossen. Das értliche
Festlegen der zweiten Anschlussbox 10c ist zwar vorteilhaft, jedoch nicht zwingend. Denkbar ist vielmehr auch, dass die
zweite Anschlussbox 10c keine solchen Vorspriinge 23 aufweist und in Langsrichtung des ersten Rahmenprofils 2 frei
verschiebbar ist.

[0064] Dariuber hinaus weist die zweite Anschlussbox 10c auch zweite Vorspringe 24 auf, welche im montierten Zustand
zwischen den elektrischen Leitern 17, 19 des Energieversorgungsbusses 4 liegen. Konkret ragen die zweiten Vorspriinge
24 in Langsschlitze hinein, die sich in den Trennstegen des Kunststoffprofils 20 zwischen den Leitern 17, 19 befinden.
Dadurch werden die elektrischen Leiter 17, 19 im Bereich der zweiten Anschlussbox 10c besonders gut positioniert und
werden insbesondere gut in dem Kunststoffprofil 20 gehalten, in das die elekirischen Leiter 17, 19 eingeclipst sind. Die
Wirkungsweise istim Speziellen in der Fig. 9 gut zu sehen, in welcher ein Teilabschnitt des ersten Rahmenprofils 2 und der
Energieversorgungsbus 4 im Querschnitt X (vergleiche Fig. 4) dargestellt sind. Gut zu sehen ist auch die Wirkungsweise
der Rasthasen 22a, 22b und dass der Energieversorgungsbus 4 mit Hilfe von Abstandshaltern 27 etwas beabstandet vom
ersten Rahmenprofil 2 befestigt ist. Dies ist zwar vorteilhaft aber nicht zwingend. Denkbar ist vielmehr auch, dass der
Energieversorgungsbus 4 direkt am ersten Rahmenprofil 1 montiert ist. Die oberen und unteren Flanken des Kunststoff-
profils 20 k&nnen dabei insbesondere hinterschnitten ausgebildet sein, um das Aufrasten der zweiten Anschlussbox 10c
zu erméglichen.

[0065] Diein den Figuren 4 bis 9 dargestellte zweite Anschlussbox 10c¢ weist zudem auch einen Halter 25 auf, an welchem
ein Kabelbinder befestigt werden kann, um ein zum zweiten Aktor 8 flhrendes Kabel 11 befestigen beziehungsweise
sichern zu kénnen. Bevorzugt weist der Halter 25 eine Offnung auf, durch welche ein Kabelbinder gefadelt werden kann.

[0066] SchlieBlich weist die zweite Anschlussbox 10c zwei Anschlussbuchsen 26a, 26b zum Anschluss von zweiten Ak-
toren 8 auf. Die Anschlussbuchse 26a, 26b dient im Speziellen der Spannungsversorgung des zweiten Aktors 8. Zu die-
sem Zweck kénnen beide Anschlussbuchsen 26a, 26b mit dem ersten Spannungsbus 17 verbunden sein, oder beide
Anschlussbuchsen 26a, 26b sind mit dem zweiten Spannungsbus 19 verbunden. Denkbar ist auch, dass die Anschluss-
buchse 26a mit dem ersten Spannungsbus 17 und die Anschlussbuchse 26b mit dem zweiten Spannungsbus 19 verbun-
den ist. Die beiden Anschlussbuchsen 26a, 26b kénnen auch mit einem oder mehreren (unterschiedlichen) Ausgangen
eines Spannungswandlers verbunden sein. Die an den beiden Anschlussbuchsen 26a, 26b anliegenden Spannung kann
gleich oder unterschiedlich sein. Insbesondere kann an der Anschlussbuchsen 26a eine Spannung von 24 V anliegen
und an der Anschlussbuchse 26b eine Spannung von 48 V. Selbstverstandlich kdnnen auch weniger oder mehr als zwei
Anschlussbuchsen 26a, 26b vorgesehen sein. Eine Anschlussbuchse 26a, 26b kann auch mit einem Datenbus verbunden
sein. Die oben genannten Méglichkeiten sind auch in der Fig. 10 nochmals verdeutlicht. Zudem wird angemerkt, dass
das zu den Anschlussbuchsen 26a, 26b Gesagte sinngemaB auch auf Stecker und Klemmen der zweiten Anschlussbox
10c anwendbar ist.

[0067] Die Fig. 10 zeigt nun ein schematisches, elektrisches Schaltbild einer beispielhaften Férderanlage 1. Das Schaltbild
zeigt konkret den Energieversorgungbus 4, welcher den ersten Spannungsbus 17 und den zweiten Spannungsbus 19 auf-
weist. Die erste Anschlussbox 7 umfasst eine Rollensteuerung 28 und eine Antriebssteuerung 29. Die Antriebssteuerung
29 ist mit dem ersten Spannungsbus 17 und mit dem Rollenmotor 5 verbunden. Beispielsweise kann die Antriebssteue-
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rung 29 eine elektronische Schaltung zum Betrieb des Rollenmotors 5 beinhalten, etwa eine H-Brlicke und/oder einen
Umrichter zur Erzeugung eines Drehfelds. Die Rollensteuerung 28 beinhaltet typischerweise ein Kommunikationsmodul
zur Kommunikation mit einer zentralen Steuerung (nicht dargestellt) sowie einen Mikroprozessor, welche unter anderem
aus den empfangenen Befehlen Steuersignale fir die Antriebssteuerung 29 ableitet. Uber die in der Fig. 10 zwischen
der Rollensteuerung 28 und der Antriebssteuerung 29 gezeigte Verbindungslinie werden somit insbesondere Signale an
die Steueranschliisse der Leistungstransistoren (also zum Beispiel an die Basis oder das Gate eines Transistors) in der
Antriebssteuerung 29 Ubertragen.

[0068] Die Rollensteuerung 28 ist in diesem Beispiel mit dem zweiten Spannungsbus 19 verbunden. Der Motor 5 ist
dagegen (leistungsmaBig) im Wesentlichen mit dem ersten Spannungsbus 17 verbunden. Im Hinblick auf die Funktion der
Rollensteuerung 28 und der Antriebssteuerung 29 kann der erste Spannungsbus 17 auch als ,Leistungsspannungsbus”
und der zweite Spannungsbus 19 auch als ,Steuerspannungsbus® angesehen beziehungsweise bezeichnet werden.

[0069] ,LeistungsmaBig im Wesentlichen mit dem ersten Spannungsbus verbunden® bedeutet insbesondere nicht, dass
die gesamte an den Motor 5 Ubertragene, elekirische Leistung aus der Antriebssteuerung 29 stammen muss. Ein kleiner
Teil kann auch aus der Rollensteuerung 28 beigetragen werden, was insbesondere dann zutrifft, wenn fir die Ansteue-
rung des Motors 5 Bipolartransistoren verwendet werden. Typischerweise betragt der aus der Rollensteuerung 28 bezie-
hungsweise aus dem zweiten Spannungsbus 19 stammende Anteil jedoch weniger als 5%. Mit anderen Worten stammen
insbesondere mehr als 95% der an den Aktor 5 Ubertragenen, elektrischen Leistung aus der Antriebssteuerung 29 bezie-
hungsweise aus dem ersten Spannungsbus 17.

[0070] In einer Variante der Erfindung dient der zweite Spannungsbus 19 lediglich der Energieversorgung, wohingegen
Daten per Funk oder auch, wie in der Fig. 10 dargestellt, Gber einen gesonderten Datenbus 34 Gbertragen werden (siehe
auch die Buchsen 21a, 21b in Fig. 3). Daten kénnen aber grundsatzlich auch auf den zweiten Spannungsbus 19 aufmo-
duliert sein (Powerline-Communication).

[0071] Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen kénnen die in einer Férderanlage 1 verbauten Komponenten hinsichtlich
ihrer Energieversorgung voneinander entkoppelt werden. Beispielsweise sind, wie in der Fig. 10 dargestellt, relative leis-
tungsstarke Aktoren 5 am ersten Spannungsbus 17 angeschlossen, wohingegen die Rollensteuerungen 28 mit geringem
Leistungsbedarf am zweiten Spannungsbus 19 angeschlossen sind. Dadurch werden die Rollensteuerungen 28 vom ers-
ten Spannungsbus 17 entkoppelt. Stérungen auf dem ersten Spannungsbus 17, beispielsweise verursacht durch die An-
triebssteuerung 29 (z.B. eine drehfelderzeugende und leistungsvariable Schaltung zum Antrieb eines birstenlosen Motors
5), wirken sich daher nicht auf die Rollensteuerungen 28 aus. Insbesondere werden die Rollensteuerungen 28 selbst bei
einem Totalausfall des ersten Spannungsbusses 17 nicht beeintrachtigt und kénnen weiterhin Signale fUr die Positionsbe-
stimmung von beférderten Objekten liefern und speichern (beispielsweise kann ein Hallsensor des Motors 5 an die Rol-
lensteuerung 28 angeschlossen sein). Ein Wiederhochfahren der Férderanlage 1 wird dadurch erleichtert. Insbesondere
kann die Nennleistung des ersten Spannungsbusses 17 die Nennleistung des zweiten Spannungsbusses 19 um mindes-
tens das Zehnfache Ubersteigen.

[0072] In einer besonderen Ausfihrungsform der Férderanlage 1 ist auch die Nennspannung des ersten Spannungsbus-
ses 17 von der Nennspannung des zweiten Spannungsbusses 19 unterschiedlich und Ubersteigt diese insbesondere um
mindestens das Zweifache. Insbesondere kann am ersten Spannungsbus 17 eine Spannung von 48 YDC und am zweiten
Spannungsbus 19 eine Spannung von 24 VDC anliegen. Selbstversténdlich kdnnen die Spannungen am ersten Span-
nungsbus 17 und am zweiten Spannungsbus 19 auch anders sein, und diese kénnen auch eine Wechselspannung fuhren.

[0073] Dadurch kénnen die Uber den ersten Spannungsbus 17 Ubertragenen Strodme trotz vergleichsweise hoher elektri-
scher Leistung gering gehalten werden, wodurch auch die Kabelquerschnitte klein bleiben. Insbesondere unterscheiden
sich die Leiterquerschnitte des ersten Spannungsbusses 17 und des zweiten Spannungsbusses 19 um maximal das Zwei-
fache, oder diese sind Uberhaupt gleich (so wie dies bei den in den Figuren 1 bis 9 dargestellten Beispielen der Fall ist),
wodurch die Kontaktierung der ersten und zweiten Anschlussbox 7, 7a, 7b und 10a..10c erleichtert wird.

[0074] Beispielsweise kann die erste Anschlussbox 7 eine Steuerelektronik (im dargestellten Fall also die Rollensteuerung
28 und die Antriebssteuerung 29) fir den ersten Aktor 5 aufweisen, wohingegen die zweite Anschlussbox 10a..10c keine
derartige Steuerelekironik aufweist. Diese kann beispielsweise Teil des zweiten Aktors 8 sein.

[0075] Ein von einem Versorgungsmodul (z.B. Spannungsversorgung oder Netzteil) versorgter Férderabschnitt kann zum
Beispiel funfzig oder mehr motorisierte Férderrollen 6a, 6b aufweisen. Der Leistungsbedarf der Férderrollen 6a, 6b und
damit die Nennleistung des genannten Versorgungsmoduls kénnen bei der Planung beziehungsweise der Entwicklung
einer Férderanlage 1 gut abgeschatzt werden, wohingegen der Leistungsbedarf der zweiten Aktoren 8 bei der Entwicklung
einer Férderanlage 1 unter Umstanden noch unbekannt ist und sich in der Planungsphase durch Kundenanforderungen
ergibt. Um entsprechend flexibel auf Kundenwinsche reagieren zu kénnen, ist es von Vorteil, wenn die Kontakte 16, 18 der
ersten Anschlussbox 7, welche die elektrische Verbindung zum Energieversorgungsbus 4 herstellen, zur Ubertragung
eines Nennstroms / einer Nennleistung des ersten Aktors 5 ausgebildet sind und Kontakte 16, 18 der zweiten Anschlussbox
10a..10c, welche die elektrische Verbindung zum Energieversorgungsbus 4 herstellen, zur Ubertragung eines Nennstroms
/ einer Nennleistung des Energieversorgungsbusses 4 ausgebildet sind. Dadurch kann zum zweiten Aktor 8 eine deutlich
gréBere elekirische Leistung Ubertragen werden als zum ersten Aktor 5. Fiir das erwahnte Beispiel bedeutet dies, dass
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Uber die zweite Anschlussbox 10a.. 10c das Funfzigfache der elekirischen Leistung der ersten Anschlussbox 7, 7a, 7b
Ubertragen werden kann.

[0076] Von Vorteil ist es aber auch, wenn die Kontakte 16, 18 der ersten Anschlussbox 7, 7a, 7b, welche die elektrische
Verbindung zum Energieversorgungsbus 4 herstellen, und die Kontakte 16, 18 der zweiten Anschlussbox 10a..10c, welche
die elektrische Verbindung zum Energieversorgungsbus 4 herstellen, zur Ubertragung eines Nennstroms / einer Nennleis-
tung des Energieversorgungsbusses 4 ausgebildet sind. Auf diese Weise kénnen dieselben Kontakte 16, 18 fur die erste
Anschlussbox 7, 7a, 7b und die zweite Anschlussbox 10a..10c verwendet werden, wodurch sich durch die Standardisie-
rung unter Umstanden Kostenvorteile im Gesamtsystem ergeben, obwohl die Kontakte 16, 18 der ersten Anschlussbox
7, 7a, 7b aus technischer Sicht eigentlich Uberdimensioniert sind.

[0077] Insbesondere kann sich die KontaktgréB3e in den beiden obigen Beispielen auf den ersten Spannungsbus 17 res-
pektive die ersten Kontakte 16 beziehen.

[0078] In der Fig. 10 sind zwei Beispiele fir zweite elektrische Anschlussboxen dargestellt. Die in der Fig. 10 rechts dar-
gestellte, zweite Anschlussbox 10a ist wie die erste Anschlussbox 7 mit dem ersten Spannungsbus 17, dem zweiten Span-
nungsbus 19 und dem Datenbus 34 verbunden. Die zweite Anschlussbox 10a weist aber keine Steuerungen 28, 29 auf,
sondern die einzige in der zweiten Anschlussbox 10a angeordnete elekironische Schaltung ist ein Spannungswandler 30.
Auf diese Weise ist der an die zweite Anschlussbox 10a angeschlossene zweite Aktor 8 unabhéngig von der Spannung
am ersten Spannungsbus 17. Der Spannungswandler 30 kann als Abwartswandler, Aufwartswandler oder kombinierter
(einstellbarer) Spannungswandler ausgebildet sein. Der Spannungswandler 30 kann weiterhin auf fixe Werte (etwa 5V,
12V, 24V, 48 V) oder auch variabel einstellbar sein. Zudem kann die Ausgangsspannung eine Gleichspannung oder eine
Wechselspannung sein. Das heif3t der Spannungswandler 30 kann in einer vorteilhaften Ausflihrungsvariante - je nach
Spannung auf dem ersten Spannungsbus 17 - eine Gleichspannung in eine Wechselspannung wandeln oder umgekehrt.

[0079] Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen kénnen auch zweite Aktoren 8 in der Férderanlage 1 verbaut werden,
welche hinsichtlich ihrer Nennspannung eigentlich ungeeignet sind. Dadurch kénnen auf vergleichsweise einfache Weise
Spezialanfertigungen, beispielsweise auf Kundenwunsch, realisiert werden.

[0080] Insbesondere kann es auch von Vorteil sein, wenn der zweite Aktor 8 Uber die zweite Anschlussbox 10a leistungs-
maBig im Wesentlichen (oder auch ausschlieBlich) am ersten Spannungsbus 17 angeschlossen ist, so wie dies in der
Fig. 10 dargestellt ist. Zudem kann es vorteilhaft sein, wenn die von der zweiten Anschlussbox 10a an den zweiten Aktor
8 weitergeleitete Versorgungsspannung U2 der Spannung am zweiten Spannungsbus 19 entspricht. Durch die vorgeschla-
genen MaBnahmen wird der zweite Spannungsbus 19 von leistungsstarken Verbrauchern und von diesen verursachten
Stérungen frei gehalten, selbst dann, wenn sich der zweite Spannungsbus 19 hinsichtlich seiner Nennspannung fir den
Anschluss des zweiten Aktors 8 anbieten wirde.

[0081] Zur Ansteuerung des zweiten Aktors 8 ist in der Fig. 10 weiterhin eine Steuerung 31 fir den zweiten Aktor 8 vorge-
sehen, welche eine Klappensteuerung 32 und eine Antriebssteuerung 33 umfasst. Die Antriebssteuerung 33 entspricht in
ihrer Funktion in etwa der Antriebssteuerung 29 fUr den ersten Aktor 5, die Klappensteuerung 32 in etwa der Rollensteue-
rung 28. Der zweite Aktor 8 ist in diesem Fall leistungsmaBig im Wesentlichen mit dem ersten Spannungsbus 17 verbun-
den (d.h. insbesondere stammen mehr als 95% der an den zweiten Aktor 8 Ubertragenen, elekirischen Leistung aus dem
ersten Spannungsbus 17). Die Steuerung 31 flr den zweiten Aktor 8 ist jedoch nicht Teil der zweiten Anschlussbox 10a,
sondern als gesondertes Teil vorgesehen. Beispielsweise wird diese vom Anbieter des zweiten Aktors 8 bereitgestellt oder
ist auch Uberhaupt Teil des zweiten Aktors 8. Die Spannung des zweiten Spannungsbusses 19 und der Datenbus 34 wer-
den von der zweiten Anschlussbox 10a daher transparent an die Steuerung 31 fiir den zweiten Aktor 8 weitergeleitet.

[0082] Denkbar ist in einer Variante der Erfindung auch, dass das Datensignal fir die Klappensteuerung 32 Uber ein an
die erste Anschlussbox 7 angeschlossenes Datenkabel bereitgestellt wird.

[0083] Die Steuerung 31 ist dann sowohl mit einer ersten Anschlussbox 7 als auch mit einer zweiten Anschlussbox 10a
verbunden. Prinzipiell kénnte die Funktion der Klappensteuerung 32 ebenfalls von der ersten Anschlussbox 7 bereitgestellt
werden. Uber das an der ersten Anschlussbox 7 angeschlossene und mit der Steuerung 31 verbundene Datenkabel
kdnnten dann Steuersignale fir die Antriebssteuerung 33 Ubertragen werden.

[0084] Eine weitere in der Fig. 10 dargestellte Bauart einer zweiten Anschlussbox 10d leitet lediglich die Spannung des
ersten Spannungsbusses 17 an den zweiten Aktor weiter. Der zweite Aktor 8 ist somit Uber die zweite Anschlussbox 10d
ausschlieBlich am ersten Spannungsbus 17 angeschlossen.

[0085] Eine weitere Spezialausfuhrung der zweiten Anschlussbox 10b weist eine Steckdose auf oder ist fiir den Anschluss
einer solchen ausgebildet (siehe Fig. 2). In der zweiten Anschlussbox 10b ist dann ein Spannungswandler 30 angeordnet,
welche eine Ausgangswechselspannung von 110 VAC und/oder 230 VAC und/oder 400 VAC bereitstellt.

[0086] Auf diese Weise kénnen bei Revisionen der Férderanlage 1 beispielsweise Standard-Gerate (Reinigungsgera-
te, Staubsauger, Kompressor, Bohrmaschine, Schleifmaschine und dergleichen) kurzzeitig an der Férderanlage 1 ange-
schlossen werden, ochne dass Uberlange Verlangerungskabel benétigt werden. Da die Férderanlage 1 bei der Revision
ohnehin still steht, kénnen die angeschlossenen Verbraucher die gesamte Nennleistung des Energieversorgungsbus-
ses 4 beziehen. Beispielsweise kann eine Eingangsgleichspannung von 48 VDC in eine Ausgangswechselspannung von
230 VAC gewandelt werden.
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[0087] In diesem Zusammenhang ist es auch denkbar, dass zweite Anschlussboxen 10a, 10b, welche eine gefahrliche
Ausgangsspannung bereitstellen (insbesondere gréBer als 48 V), nur im Wartungsfall aktiv geschaltet werden. Im Regel-
betrieb bleiben sie jedoch inaktiv. Beispielsweise kann dies durch ein Relais erfolgen, dass durch einen entsprechenden
Befehl einer zentralen Steuerung anzieht oder abfallt. Dieses Relais kann Teil der zweiten Anschlussbox 10a, 10b sein.
Insbesondere kann der als einzige elektronische Schaltung in der zweiten Anschlussbox 10a, 10b angeordnete Span-
nungswandler 30 eine solche Schaltméglichkeit aufweisen.

[0088] Denkbar ist weiterhin, dass zweite Anschlussboxen 10a, 10b, welche eine geféhrliche Ausgangsspannung bereit-
stellen (insbesondere gréBer als 48 V), Uberhaupt nur temporar an der Férderanlage 1 montiert werden, beispielsweise fur
die Dauer einer Wartung. Beispielsweise kann das Wartungspersonal eine solche zweite Anschlussbox 10a, 10b mitfiihren
und am Ort der Wartung temporar montieren. Dadurch kann auf Verlangerungskabel verzichtet werden, es muss dazu
aber auch keine Vielzahl an zweiten Anschlussboxen 10a, 10b mit Steckdosen in der Férderanlage 1 verbaut sein. Der
Komfortgewinn flr Wartungspersonal kann also mit geringem technischem Aufwand erzielt werden.

[0089] In einem weiteren Aspekt der Erfindung werden fur den Wartungsfall benétigte elektrische Gerate (Reinigungs-
gerate, Staubsauger, Kompressor, Bohrmaschine, Schleifmaschine und dergleichen) und/oder Ersatzteile in einem La-
dehilfsmittel in einem automatisierte Lagerregal der Férderanlage 1 eingelagert und bei Bedarf mit Hilfe eines Regalbe-
diengerats und/oder mit Hilfe von Férderelementen der Férderanlage 1, insbesondere mit Hilfe eines Bereitstellférderers
und/oder Hebers und/oder Paternosters und/oder mit Hilfe von Motorrollen 6a, an den Ort geférdert, an dem die Wartung
stattfinden soll. Das Ladehilfsmittel kann insbesondere auch eine zweite Anschlussbox 10a, 10b mit einer Steckdose fir
die angesprochenen Gerate enthalten und natlrlich auch ein nicht-motorisiertes Werkzeug (z.B. Schraubenschlissel,
Schraubendreher und dergleichen). Auf diese Weise kann sich Wartungspersonal an den Ort der Wartung begeben, ohne
(schweres) Werkzeug schleppen zu missen. In gleicher Weise kénnen das Werkzeug und defekte Bauteile der Forder-
anlage 1 mit diesem (oder einem anderen) Ladehilfsmittel abtransportiert werden. Die Wartung der Férderanlage 1 kann
daher wesentlich komfortabler und auch effizienter durchgefuhrt werden, als dies bis dato méglich war. Ein Lagerregal, ein
Regalbediengerat, ein Bereitstellférderer, ein Heber und ein Paternoster sind an sich bekannt und daher an dieser Stelle
nicht detailliert beschrieben und auch in den Figuren nicht dargestellt.

[0090] Das Ladehilfsmittel kann darliber hinaus farblich auffallig gestaltet sein oder zum Beispiel auch eine Signalleuchte
(z.B. eine Rundumleuchte) aufweisen. Auf diese Weise kann Wartungspersonal an den Ort der Wartung geleitet werden.
Aufwandige Wegbeschreibungen oder das Lesen komplizierter Plane kénnen daher entfallen.

[0091] Im Zusammenhang mit zweiten Anschlussboxen 10a, 10b, welche eine gefdhrliche Ausgangsspannung (insbeson-
dere groBer als 48 V) bereitstellen, kann es von Vorteil sein, wenn das erste/zweite Rahmenprofil 2 mit einem Schutzleiter
verbunden ist, die zweite Anschlussbox 10a, 10b elektrisch mit dem ersten/zweiten Rahmenprofil 2 verbunden ist und die
zweite Anschlussbox 10a, 10b ausgangsseitig einen Schutzleiteranschluss bereitstellt. Auf diese Weise kénnen an der
zweiten Anschlussbox 10a, 10b, welche zum Beispiel eine Steckdose fur 110 VAC, 230 VAC und/oder 400 VAC oder einen
Anschluss fir eine solche bereitstellt, auch elektrische Gerate betrieben werden, die nicht schutzisoliert sind. Denkbar
ist natlirlich auch, dass zu diesem Zweck ein gesonderter Schutzleiter vorgesehen ist, welcher im Speziellen Teil des
Energieversorgungsbusses 4 ist.

[0092] Die Figuren 11 und 12 zeigen schlieBlich einen weiteren Ausschnitt aus der beispielhaften Férderanlage 1. Konkret
zeigt die Fig. 11 die Férderanlage 1 von schrag oben, die Fig. 12 von schrag unten. Die Férderanlage 1 weist ein in den
Figuren 11 und 12 dargestelltes Transfermodul 35 auf, welches die Férderung von Stiickgutern quer zur Férderrichtung y
ermoglicht. Im dargestellten Beispiel erfolgt die Férderung in x-Richtung, denkbar wére aber auch eine Férderung in schra-
gem Winkel quer zur Férderrichtung y. Das Transfermodul 35 weist zu diesem Zweck einige antreibbare Riemen 36 auf,
welche jeweils zwischen zwei Motorrollen 6¢ angeordnet sind. Die Motorrollen 6¢ sind zwischen dem ersten Rahmenpro-
fil 2' des Transfermoduls 35 und dem zweiten Rahmenprofil 3' des Transfermoduls 35 befestigt. Der erste Aktor 5 zum
Antrieb der zumindest einen Motorrolle 6¢ (Férderelement) ist aus Griinden der besseren Ubersicht nicht dargestellt. Die
Riemen 36 kénnen unter die durch die Motorrollen 6¢ gebildete Férderfldche abgesenkt oder dariiber hinaus angehoben
werden. Fir die vertikale Verstellung in z-Richtung weist das Transfermodul 35 einen Hubmotor 8a auf, welcher ein Hub-
werk 37 antreibt. FUr den Antrieb der Riemen 36 weist das Transfermodul 35 einen Querférdermotor 8b auf. Die mechani-
sche Funktion eines Transfermoduls 35 ist grundséatzlich bekannt und wird hier nicht im Detail, sondern nur kurz erlautert.

[0093] In der gezeigten Ausfiihrung umfasst das Transfermodul 35 einen elektrischen Aktor 8a, welcher durch den Hub-
motor gebildet ist, und einen elekirischen Aktor 8b, welcher durch den Querférdermotor gebildet ist. Der Aktor 8a dient
dem Antrieb des Hubwerks 37, welches ein Funktionselement bildet. Der Aktor 8b dient dem Antrieb des Riemens 36 oder
der Riemen 36, welcher ein Funktionselement bildet beziehungsweise welche Funktionselemente bilden. Soll ein Stiickgut
quer zur Férderrichtung y bewegt werden, so werden die Riemen 36 mit dem Hubmotor 8a und dem Hubwerk 37 ange-
hoben sowie mit dem Querférdermotor 8b in Bewegung versetzt. Soll ein Stuckgut in Férderrichtung y bewegt werden,
so werden die Riemen 36 mit dem Hubmotor 8a und dem Hubwerk 37 in die abgesenkte Stellung verstellt und die Mo-
torrollen 6¢ eingeschaltet. Der Querférdermotor 8b kann in Folge ausgeschaltet werden, im Grunde kann er aber auch
aktiviert bleiben, was insbesondere dann von Vorteil ist, wenn Bewegungen von Stlickgltern in y-Richtung und x-Richtung
in schneller Abfolge auszufiihren sind. Dasselbe gilt fur die Motorrollen 6c, die in angehobener Stellung des Hubwerks
37 ausgeschaltet werden oder aktiviert bleiben kénnen.
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[0094] In dem gezeigten Beispiel sind die Riemen 36 zwischen den Motorrollen 6¢ angeordnet. Dies ist zwar vorteil-
haft, jedoch nicht zwingend. Das Transfermodul 35 kdnnte auch passiv angetriebene Rollen 12 oder freilaufenden Rollen
14 aufweisen. Zudem wird angemerkt, dass ein Transfermodul 35 nicht die genau dargestellte Zahl an Riemen 36 und
Motorrollen 6¢ aufweisen muss, sondern diese auch vom konkret dargesteliten Beispiel abweichen kann.

[0095] Der Hubmotor 8a und der Querférdermotor 8b werden Uber zumindest eine zweite Anschlussbox 10e mit elektri-
scher Energie versorgt, die Motorrollen 6¢ lber die ersten Anschlussboxen 7c. Die ersten Anschlussboxen 7¢ und die
zweiten Anschlussboxen 10e, die am Rahmen des Transfermoduls 35 im Bereich des zweiten Rahmenprofils 3' angeord-
net sind, sind auf den Energieversorgungsbus 38 des Transfermoduls 35 aufgesteckt und solcherart elektrisch verbunden.
Diese zweiten Anschlussboxen 10e sind mit Verbindungskabeln 39 mit weiteren ersten Anschlussboxen 7d, 7e verbunden,
die zum Teil am ersten Rahmenprofil 2 und zum Teil am zweiten Rahmenprofil 3 angeordnet sind. Solcherart entsteht eine
durchgehende Energieversorgung entlang der Férderanlage 1 Uber das Transfermodul 35 hinweg (Anmerkung: das rechte
Verbindungskabel 39 ist in der Fig. 12 nicht sichtbar, in der Realitat aber vorhanden).

[0096] Der Energieversorgungsbus 38 kann gleich ausgebildet sein wie der Energieversorgungsbus 4 oder unterschied-
lich dazu. Grundsatzlich gilt das in den zuvor offenbarten Ausfiihrungsbeispielen zum Energieversorgungsbus 4 Gesagte
sinngeman auch fUr den in den Figuren 11 und 12 dargestellten Energieversorgungsbus 38. Ebenso kann die elekirische
Kontaktierung der ersten Anschlussboxen 10e mit dem Energieversorgungsbus 38 so erfolgen, wie dies fur die Verbindung
der ersten Anschlussbox 7, 7a, 7b und/oder zweiten Anschlussbox 10a..10d mit dem Energieversorgungsbus 4 in der
weiter oben beschriebenen Weise in Zusammenhang mit den Kontakten 16, 18 erlautert ist. Ahnliches gilt auch fiir die in
einer ersten Anschlussbox 7, 7a, 7b und/oder zweiten Anschlussbox 10a..10d verbauten Komponenten, wie zum Beispiel
Steckdosen, Anschlussbuchsen 21a..21e, 26a, 26b, Spannungswandler 30 und dergleichen. Die betreffende technische
Lehre ist natirlich ebenfalls uneingeschrankt auf die ersten Anschlussboxen 7c und/oder die zweiten Anschlussboxen 10e
des Transfermoduls 35 anwendbar.

[0097] Die Motorrollen 6¢ sind in dem dargestellten Beispiel an die ersten Anschlussboxen 7c angeschlossen, der Hubmo-
tor 8a und der Querférdermotor 8b an die zumindest eine zweite Anschlussbox 10e. Denkbar wére natiirlich auch, dass der
Hubmotor 8a oder der Querférdermotor 8b an eine erste Anschlussbox 7¢ angeschlossen wird. Weiterhin wird angemerkt,
dass der Hubmotor 8a und der Querférdermotor 8b an unterschiedliche zweite Anschlussboxen 10e angeschlossen sein
kdnnen oder an eine einzige zweite Anschlussbox 10e. Auch kann eine zusatzliche zweite Anschlussbox 10e vorgesehen
werden, an welche das Verbindungskabel 39 angeschlossen ist und die so ausgebildet ist, dass sie lediglich die elektrische
Verbindung zwischen dem Verbindungskabel 39 und dem Energieversorgungsbus 38 des Transfermoduls 35 herstellt.

[0098] Denkbar ist weiterhin, dass eine Klappe beziehungsweise ein Abweiser 9, so wie er etwa in Fig. 1 dargestellt ist,
im Bereich des Transfermoduls 35 angeordnet ist. Diese kann dazu eingesetzt werden, ein Stuckgut, das in Querrichtung
geférdert werden soll, anzuhalten, sodass es nicht unbeabsichtigt (beispielsweise aufgrund seiner Massentrageheit) den
Bereich des Transfermoduls 35 verlassen kann. Die Klappe / der Abweiser 9 kann ebenfalls an eine zweite Anschlussbox
10e elektrisch angeschlossen sein.

[0099] Angemerkt wird, dass in den Figuren 11 und 12 die Anschlusskabel zwischen den Motorrollen 6¢ und den ersten
Anschlussboxen 7¢ beziehungsweise die Anschlusskabel zwischen der zweiten Anschlussbox 10e und dem Hubmotor 8a
/ Querférdermotor 8b nicht dargestellt sind.

[0100] Angemerkt wird auch, dass das Transfermodul 35 in den Figuren 11 und 12 beziehungsweise in der obigen Be-
schreibung als Teil einer (gréBeren) Férderanlage 1 beschrieben ist. Denkbar ist aber auch, das Transfermodul 35 selbst
als Forderanlage aufzufassen. Die in den Figuren 11 und 12 dargestellte Anordnung wiirde demnach drei aneinander
gekoppelte beziehungsweise miteinander verbundene Férderanlagen aufweisen.

[0101] Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen wird auch ein modulares System mehrerer elektrischer Anschlussboxen
7,7a..7e, 10a..10e verwirklicht, das eine erste elekirische Anschlussbox 7, 7a..7e und eine zweite elektrische Anschluss-
box 10a..10e aufweist.

[0102] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausflihrungsvarianten einer Férderanlage 1, 35 und einer zweiten An-
schlussbox 10a..10e respektive eines modularen Systems von ersten Anschlussboxen 7, 7a..7e und zweiten Anschluss-
box 10a..10e, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfihrungsvarianten
untereinander mdglich sind. Es sind also auch Ausfihrungsvarianten méglich, die durch Kombinationen einzelner Details
der dargestellten und beschriebenen Ausfihrungsvarianten entstehen.

[0103] Insbesondere wird auch festgehalten, dass die dargestellten Vorrichtungen in der Realitdt auch mehr oder auch
weniger Bestandteile als dargestellt umfassen kdnnen. Teilweise kénnen die dargestellten Vorrichtungen beziehungsweise
deren Bestandteile auch unmaBstablich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt sein.

[0104] Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen
werden.
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Bezugszeichenaufstellung

[0105]

1 Férderanlage

2,2 erstes Rahmenprofil

3, 3 zweites Rahmenprofil

4 Energieversorgungsbus

5 erster Aktor (AuBenlaufermotor)
6, 6a..6¢ Motorrolle

7,7a.7e erste Anschlussbox
8, 8a, 8b zweiter Aktor

9 Abweiser

10a..10e zweite Anschlussbox

11 Anschlusskabel

12 passiv angetriebene Férderrolle
13  Riemen

14 freilaufende Rolle

15  Ausnehmung in Rahmenprofil

16  Kontakte fir ersten Spannungsbus
17  erster Spannungsbus

18  Kontakte fir zweiten Spannungsbus
19  zweiter Spannungsbus

20  Kunststoffprofil

21a..21e Anschlussbuchse erste Anschlussbox
22a, 22b Rastnhase

23 erster Vorsprung

24 zweiter Vorsprung

25 Halter

26a, 26b Anschlussbuche zweite Anschlussbox
27 Abstandshalter

28 Rollensteuerung

29 Antriebssteuerung

30 Spannungswandler

31 Steuerung fur zweiten Aktor

32  Klappensteuerung
33  Antriebssteuerung
34  Datenbus

35  Transfermodul

36  Riemen

37  Hubwerk

38  Energievers orgungsbus
39  Verbindungskabel

a Abstand erste Vorspriinge 23
b Breite Ausnehmung 15

c Abstand Ausnehmungen 15
U1  Eingangsspannung

U2  Ausgangsspannung

Patentanspriiche

1. Férderanlage (1, 35) zum Férdern von Stiickgutern mit
— einem ersten und einem zweiten Rahmenprofil (2, 3, 2', 3,
— einem elektrischen Energieversorgungsbus (4, 38), welcher entlang des ersten Rahmenprofils (2, 2') und/oder zwei-
ten Rahmenprofils (3, 3') angeordnet ist,

14



10.

CH 713 845 B1

— einem ersten, als elekirischen Rotationsmotor ausgebildeten elektrischen Aktor (5) zum Antrieb zumindest eines
Férderelementes (6a..6¢), welches am ersten Rahmenprofil (2, 2') und zweiten Rahmenprofil (3, 3') angeordnet ist,
—einer ersten elektrischen Anschlussbox (7, 7a..7e), mittels welcher der erste elektrische Aktor (5) an den elektrischen
Energieversorgungsbus (4, 38) angeschlossen ist, welche mit einer ersten Steuerelektronik (29, 30) fur den ersten
elektrischen Aktor (5) ausgestattet ist und welche an dem ersten oder zweiten Rahmenprofil (2, 3, 2', 3') montiert ist,
an dem auch der elekirische Energieversorgungsbus (4, 38) angeordnet ist, und

— einem zweiten elektrischen Aktor (8, 8a, 8b) zum Antrieb eines Funktionselementes (9, 36, 37),

dadurch gekennzeichnet, dass

— eine zweite elekirische Anschlussbox (10a..10e) vorgesehen ist, mittels welcher der zweite elektrische Aktor (8,
8a, 8b) an den elekirischen Energieversorgungsbus (4, 38) angeschlossen ist und welche im Bereich des ersten
oder zweiten Rahmenprofils (2, 3, 2', 3') montiert ist, an dem auch der elekirische Energieversorgungsbus (4, 38)
angeordnet ist,

—der elektrische Energieversorgungsbus (4, 38) einen ersten Spannungsbus (17) und einen davon getrennten zweiten
Spannungsbus (19) aufweist,

— die erste elekirische Anschlussbox (7, 7a..7¢e) und die zweite elekirische Anschlussbox (10a..10e) erste Kontakte
(16) umfasst, welche an den ersten Spannungsbus (17) angeschlossen sind,

— sich die zweite elektrische Anschlussbox (10a..10e) von der ersten elekirischen Anschlussbox (7, 7a..7¢e) baulich
unterscheidet, wobei

a) die zweite elektrische Anschlussbox (10d) dazu ausgebildet ist, die Spannung des ersten Spannungsbusses (17)
an den zweiten elekirischen Aktor (8, 8a, 8b) weiterzuleiten, wobei sich der zweite elektrische Aktor (8, 8a, 8b) vom
ersten elektrischen Aktor (5) hinsichtlich seiner Nennspannung unterscheidet oder

b) im Betrieb der Férderanlage (1, 35) der an die erste elekirische Anschlussbox (7, 7a..7e) angeschlossene erste
elektrische Aktor (5) mit einer Spannung von 48 V und der an die zweite elektrische Anschlussbox (10a..10e) ange-
schlossene zweite elekirische Aktor (8, 8a, 8b) mit einer Spannung 48 V versorgt ist.

Férderanlage (1, 35) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Spannungsbus (17) eine Spannung
von 48 V und der zweite Spannungsbus (19) eine Spannung von 24 V aufweist.

Férderanlage (1, 35) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an der ersten elektrischen Anschlussbox
(7, 7a..7e) ein Sensor mit einer Nennspannung von 24 V und an der zweiten elekirische Anschlussbox (10a..10e) ein
weiterer zweiter elektrischer Aktor (8, 8a, 8b) mit einer Nennspannung von 24 V angeschlossen ist.

Férderanlage (1, 35) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste elekirische An-
schlussbox (7, 7a..7e) und die zweite elektrische Anschlussbox (10a..10e) hinsichtlich ihrer Anordnung der ersten
Kontakte (16, 18) zur Kontaktierung mit dem elektrischen Energieversorgungsbus (4, 38) identisch sind.

Férderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite elektrische An-
schlussbox (10a..10e) auf dieselbe Weise wie die erste elekirische Anschlussbox (7, 7a..7e) am ersten oder zweiten
Rahmenprofil (2, 3, 2', 3') montiert und mit dem elektrischen Energieversorgungsbus (4, 38) verbunden ist.

Férderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite elektrische An-
schlussbox (10a..10e) sowohl elektrisch als auch mechanisch mit dem elektrischen Energieversorgungsbus (4, 38)
verbunden ist.

Férderanlage (1, 35) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und/oder zweite
Rahmenprofil (2, 3, 2', 3') mehrere in Langsrichtung des ersten und/oder zweiten Rahmenprofils (2, 3, 2', 3') vonein-
ander beabstandete Ausnehmungen (15) aufweist und die zweite elekirische Anschlussbox (10a..10e) zwei in Langs-
richtung des ersten und/oder zweiten Rahmenprofils (2, 3, 2', 3') voneinander beabstandete, erste Vorspriinge (23)
aufweist, wobei der Abstand (a) zwischen den ersten Vorspriingen (23) kleiner ist als die in Langsrichtung des ersten
und/oder zweiten Rahmenprofils (2, 3, 2', 3') gemessene Breite (b) einer der Ausnehmungen (15), jedoch gréBer als
der Abstand (c) zwischen zwei der Ausnehmungen (15).

Férderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite elektrische An-
schlussbox (10a..10e) zweite Vorspriinge (24) aufweist, welche zwischen elekirischen Leitern des ersten und zweiten
Spannungsbusses (17, 19) des elekirischen Energieversorgungsbusses (4, 38) liegen.

Férderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Kontakte (16 ,18)
der ersten elekirischen Anschlussbox (7), welche die elektrische Verbindung zum ersten Spannungsbus (17) des
elektrischen Energieversorgungsbusses (4, 38) herstellen, zur Ubertragung eines Nennstroms oder einer Nennleis-
tung des ersten elekirischen Aktors (5) ausgebildet sind und die ersten Kontakte (16, 18) der zweiten elektrischen An-
schlussbox (10a..10e), welche die elektrische Verbindung zum ersten Spannungsbus (17) des elekirischen Energie-
versorgungsbusses (4, 38) herstellen, zur Ubertragung eines Nennstroms oder einer Nennleistung des elektrischen
Energieversorgungsbusses (4, 38) ausgebildet sind.

Férderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Kontakte (16, 18)
der ersten elektrischen Anschlussbox (7, 7a..7e), welche die elektrische Verbindung zum ersten Spannungsbus (17)
des elekirischen Energieversorgungsbusses (4, 38) herstellen, und die ersten Kontakte (16, 18) der zweiten elekitri-
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schen Anschlussbox (10a..10e), welche die elektrische Verbindung zum ersten Spannungsbus (17) des elektrischen
Energieversorgungsbusses (4, 38) herstellen, zur Ubertragung eines Nennstroms oder einer Nennleistung des elek-
trischen Energieversorgungsbusses (4, 38) ausgebildet sind.

Férderanlage (1, 35) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Nennleistung des ersten
Spannungsbusses (17) die Nennleistung des zweiten Spannungsbusses (19) um mindestens das Zehnfache Uber-
steigt.

Férderanlage (1, 35) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Nennspannung des
ersten Spannungsbusses (17) von der Nennspannung des zweiten Spannungsbusses (19) unterschiedlich ist und
diese insbesondere um mindestens das Zweifache Ubersteigt.

Férderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die erste elekirische An-
schlussbox (7, 7a..7e) und die zweite elektrische Anschlussbox (10a..10e) zuséatzlich zweite Kontakte (18) umfasst,
welche an den zweiten Spannungsbus (19) angeschlossen sind.

Férderanlage (1, 35) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und/oder zweite
Rahmenprofil (2, 3, 2', 3") mit einem Schutzleiter verbunden ist, die zweite elekirische Anschlussbox (10a..10e) elek-
trisch mit dem ersten oder zweiten Rahmenprofil (2, 3, 2', 3') verbunden ist und die zweite elekirische Anschlussbox
(10a..10e) ausgangsseitig einen Schutzleiteranschluss bereitstellt.

Férderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass in der zweiten elektrischen
Anschlussbox (10a..10e) als einzige elektronische Schaltung ein Spannungswandler (30) angeordnet ist.

Férderanlage (1, 35) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Spannungswandler (30) zum Umwandeln
einer Eingangsgleichspannung (U1) in eine Ausgangswechselspannung (U2) oder zum Umwandeln einer Eingangs-
wechselspannung (U1) in eine Ausgangsgleichspannung (U2) ausgebildet ist.

Férderanlage (1, 35) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die erste elekirische An-
schlussbox (7, 7a..7e) fir den Anschluss des ersten elektrischen Aktors (5) eine Buchse oder einen Stecker aufweist
und die zweite elektrische Anschlussbox (10a..10e) fir den Anschluss des zweiten elekirischen Aktors (8, 8a, 8b)
Klemmen aufweist.

Férderanlage (1, 35) nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite elektrische An-
schlussbox (10a..10e) werkzeuglos mit Hilfe von Rastnasen (22a, 22b) im Bereich des ersten oder zweiten Rahmen-
profils (2, 3, 2', 3') montierbar ist.
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