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compararea tensiunii inverse U/ oc (U " ), for-

alimentare cu energie electricd in baza regula- 5 mati din tensiunea sarcinii {J g » §i a tensiunii de
on toarelor de tensiune prin impulsuri de tip de o
H ridicare si inversare si a convertizoarelor de sprijin. Caracteristica de reglare U (AU) s€
o0 tensiune analogice de transformare de functionare liniarizeaza pe tot sectorul de lucru prin converti-
c. nversa. zorul neliniar al tensiunii de eroare pe baza unor
) Procedeul de reglare a tensiunii cu converti- relatii predeterminate pentru convertizoarele de
— zoare de impulsuri de ridicare §i inversare cu 10 impulsuri de ridicare si inversare. Tensiunea
—) caracteristica de reglare neliniard i cu doud valori, . < 5 9 :
inversi U oc U g ) se formeazd din tensiunea
(g\| cu tensiunea de alimentare {J o §ipierderi relative - . . . -
sarcinii cu ajutorul convertizorului neliniar con-
(9 O constd in formarea tensiunii de dirijare form unor relatii predeterminate pentru converti-
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impulsurilor din contul transformadrii neliniare a Figuri: 7
- tensiunii de eroare AU, care se obtine prin
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Descriere:

Inventia se referd la electrotechnicd §i este destinati pentru crearea unor surse si sisteme de
alimentare cu energie electricd in baza regulatoarelor de tensiune prin impulsuri de tip de ridicare si
inversare i a convertizoarelor de tensiune analogice de transformare de functionare inversa.

Este cunoscut un procedeu de reglare cu convertizoare de impuls de ridicare si inversare, care
consta in formarea tensiunii de dirijare de modulator de duratd a impulsurilor din contul tensiunii de
eroare AU, care se obtine din contul tensiunii Uyc de reactie si tensiunii de referintd, iar tensiunea de
reactie Uoc(Uy) se formeaza din contul corectiei tensiunii sarcinii Uy [1].

Dezavantajele acestui procedeu sunt stabilitatea si precizia scizutd ale tensiunii de sarcind legate de
neliniaritatea caracteristicii de reglare proprie a convertizorului.

Mai este cunoscut un procedeu de reglare cu convertizoarele de impulsuri de ridicare si inversare cu
caracteristica de reglare neliniard §i ambigue, care se bazeazd pe formarea tensiunii de dirijare a
modulatorului de duratd a impulsurilor U,,, din contul transformdrii neliniare a sumei tensiunii de
sprijin si tensiunii de eroare AU cu corectie de frecventd, care se obtine prin comparatia tensiunii
sarcinii Uy ca tensiune inversd Uy si a tensiunii de sprijin [2].

Dezavantajele procedeului sunt stabilitatea si precizia scizutd legate de caracteristica neliniard a
tensiunii sarcinii i parametrii fixati ai corectiei de frecventa.

Problema pe care o rezolvd inventia este majorarea calititii de reglare a tensiunii, precum si
majorarea stabilitatii si a preciziei.

Procedeul de reglare a tensiunii cu convertizoare de impulsuri de ridicare si inversare cu
caracteristica de reglare neliniard si cu doud valori, cu tensiunea de alimentare U o §i pierderi relative
O , inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd constd in formarea tensiunii de dirijare

U, ¢ Cu ajutorul unui modulator de duratd a impulsurilor din contul transformdrii neliniare a tensiunii

de eroare AU, care se obtine prin compararea tensiunii inverse U oc (U " ), formatd din tensiunea

sarcinii U y» §1 a tensiunii de sprijin; caracteristica de reglare U oc (AU ) se liniarizeazd pe tot

sectorul de lucru prin convertizorul neliniar al tensiunii de eroare pe baza urmatoarelor relatii pentru
convertizoarele de impulsuri de ridicare §i inversare, respectiv:

1+G AU+1
(1 ] +1
g9/

reg AU+1
(1+0] _1
-0

AU+
l+o/Vl+o?

>

+1
l-o/yl+0? )

U,,=1+0"-oVl+o’ —
l+o/l+c? 1

l1-c/l+o?

iar tensiunea inversi U oc (U H) se formeaza din tensiunea sarcinii cu ajutorul convertizorului
neliniar conform relatiilor pentru convertizoarele de impulsuri de ridicare §i inversare, respectiv:
U, +U,/20c

Uy +U,/20

(e}
(—G+\/I+GZ)UH+U0/20
U - "Lo-Vivo Ju, +U, 120 .

* I 1+2(7((7+\/1+(72)

”1+2a( —Jl+az)

Particularitatea acestui procedeu constd in faptul cd caracteristica liniarizatd de reglare Uyc(AU)

L

reprezintd o caracteristicd de reglare strdpunsa si realmente o calitate mai ridicatd a regldrii intr-un

domeniu mai larg de variatie a tensiunii de sarcind. Astfel convertizoarele date sunt similare celor de

tip de cobordre cu caracteristica liniara.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-7, care reprezinta:
- fig. 1, schema functionald a variantei dispozitivului in baza convertizorului de ridicare,
- fig. 2, caracteristicile de reglare a convertizorului de ridicare,
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- fig. 3, caracteristica primului convertizor neliniar,

- fig. 4, caracteristica celui de-al doilea convertizor neliniar,

- fig. 5, fragmentul schemei dispozitivului in baza convertizorului de inversare,

- fig. 6, caracteristica de reglare a convertizorului de ridicare cu primul transformator neliniar fara
de conturul de reactie,

- fig. 7, reactia convertizorului la tensiunea de sprijin de forma etajatd cu frontul stabilit si cu
amplitudinea si conturul de reactie.

Convertizorul de impulsuri de ridicare si inversare contine o sursd de alimentare 1, care este
conectatd cu o sarcind 2 printr-o bobind 3, o rezistentd de pierderi 4 si o diodd 5. Declansatorul unui
tranzistor 6 este conectat cu iesirea unui modulator de duratd a impulsurilor 7, intrarea ciruia este
conectatd la iegirea primului convertizor neliniar 8. La sarcina 2 mai este conectatd intrarea celui de-al
doilea convertizor neliniar 9. Convertizorul mai contine o sursi a tensiunii de sprijin 10 conectatd la
prima intrare a unui amplificator de eroare 11, cea de-a doua intrare a cdruia este conectatd la iesirea
celui de-al doilea convertizor neliniar 9, iar iesirea amplificatorului 11 este conectatd la intrarea
primului convertizor neliniar 8.

Caracteristica de reglare Ux(y) a convertizorului de ridicare cu sursa de alimentare Up, sarcina Ry,
pierderile bobinei R in fig. 2 are o forma caracteristicd si este descrisa prin expresia:

Uy =Uy—ts=U,—%

0 (1-p)"+& 0 (-y)+0’

unde Y = % este durata relativa a impulsurilor de dirijare, + — durata de fapt a impulsurilor de

dirijare, iar T — pericada de repetare; 6 — valoarea relativi a pierderilor.
Valoarea maximala a tensiunii sarcinii:
UO

U =35 -
ce corespunde de asemenea y; = 1-6. De obicei, se utilizeazd ramura descendentd a caracteristicii, de
aceea y nu trebuie sd depdseascd valoarea y,.

Pentru ilustrare vom utiliza un exemplu concret al convertizorului de ridicare si rezultatele
modelarii in mediul ORCAD 9.1.

Presupunem ca Uy =25 V, R = 0,256 Q, Ry =40 Q, Cz = 10 pF, L = 250 pH, unde Cy, L —
capacitatea condensatorului RC a sarcinii 9 si inductivitatea bobinei 3, respectiv. Perioada de comutatie
T =50 ps.

Atunci ¢ = 0,08, Uy, = +156,25, y7,= 0,92.

Caracteristica U,,,(AU) a primului convertizor neliniar 8 pentru convertizorul de ridicare din fig. 3

se prezintd in modul urmator:
AU+1
l+o
o +1
-0
=l-o

reg RN
(1+o-j 1
1-o

Caracteristica Upc(Up) a primului convertizor neliniar 8 pentru convertizorul de ridicare din fig. 4
se prezintd in modul urmator:

U, +U,/20

v, - UutUul20 |

Dispozitivul din fig. 5 se deosebeste de dispozitivul din fig. 1 numai prin coeziunea elementelor,
care compun convertizorul de inversie: bobina 3 cu rezistenta de pierderi 5, dioda 5, tranzistorul 6.
Caracteristica de reglare a acestui convertizor de inversare este:

_ rd-y)
U, =U,-L50

0 (ly)*+0®
Pentru ¢ = 0,08 obtinem Uz, = +144,2, 3, = 0,926.
Caracteristica U,.,(AU) a celui de-al doilea convertizor neliniar 9 pentru convertizorul de inversare

se prezintd in modul urmétor:
AU+
l+o/V1+0’ 1

1-o/v1+0? ,
U,,=l+c>-oyl+o’

AU+
1+o/Vl+0° B

1-o/v1+0?

1
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Caracteristica U,(Up) a celui de-al doilea convertizor neliniar 9 pentru convertizorul de inversare

se prezinti in modul urmitor:

N (—U+W)UH+U0/2G

! (—G—W)UH +U, /20 .
I 1+20(0+m)
n1+20(0—m)

Procedeul se realizeaza in modul urmator.

Conform fig. 1, vom analiza mai intdi procedeul cu conturul de reactie decuplat (este intreruptd
iesirea amplificatorului de eroare 11 de la intrarea primului convertizor neliniar 8. Se aplicd o tensiune
cu variatie liniard de formd etajatdi AU cu frontul 60 ps si amplitudinea 12 V la intrarea primului
convertizor neliniar 8. La iesirea lui tensiunea U,,, variazd dupd o lege neliniard conform fig. 3. Intr-un
mod similar se schimba si durata relativa a impulsurilor de dirijare y. Ca rezultat se schimba si valoarea
energiei de acumulare in bobina 3 la comutarea tranzistorului 6. Curentul care se scurge prin dioda 5
determind variatia tensiunii pe sarcina 2 conform fig. 6. Tensiunea de reactie Uy variazd conform fig.
4. Este evident cd legea variatiei tensiunii AU (fig. 6) este aceeasi ca si pentru Ugc, deci s-a obtinut o
caracteristica liniard de reglare a convertizorului de ridicare, insd cu panta sa si cu o eroare in crestere
(diferenta intre valorile AU si Ugc).

Vom analiza si lucrul cu conturul de reactie. In calitate de amplificator al erorii 11 se utilizeazi un
circuit integrat cu elemente cu coeficientul de amplificare (de pantd) egal cu 800. Vom aplica tensiunea
U, de forma etajata cu frontul 60 ms si amplitudinea 12 V. Tensiunea de reactie Uy este prezentata in
fig. 7. Se va nota micsorarea erorii, fapt care confirmd inventia propusd. La realizarea In practica in
calitate de convertizorul intdi si cel de-al doilea neliniar poate fi utilizat un dispozitiv digital pe un
microcontrolor corespunzitor prin rapiditatea de functionare, care mai intdi efectueazd misurarea
valorilor reale ale tensiunii de alimentare si rezistenta sarcinii, si determind variabilele necesare dupa
prima si cea de-a doua relatie revendicata.

Schema din fig. 5 functioneazd in mod similar.

Uy =

(57) Revendiciri:
Procedeu de reglare a tensiunii cu convertizoare de impulsuri de ridicare si inversare cu

caracteristica de reglare neliniari si cu doud valori, cu tensiunea de alimentare U o §i pierderi relative
O, care constd in formarea tensiunii de dirijare U reg U ajutorul unui modulator de duratd a
impulsurilor din contul transformirii neliniare a tensiunii de eroare AU/, care se obtine prin
compararea tensiunii inverse {J oc (U H ), formati din tensiunea sarcinii U 1 » 1 a tensiunii de sprijin,

caracterizat prin aceea ci caracteristica de reglare U/ oc (AU ) se liniarizeazd pe tot sectorul de

lucru prin convertizorul neliniar al tensiunii de eroare pe baza urmdtoarelor relatii pentru
convertizoarele de impulsuri de ridicare si inversare, respectiv:

AU+1
1+o0
— +1
(1—0j

Upe =l-0—5—>
l1+o
-1
(1—0)
AU+1
l+o/vl+0?
Y +1
l-o/Nl+o ,
u,,=1+c’ —ol+co? —

l+o/Jl+o?
l-c/yl+02

iar tensiunea inversi U oc (U H) se formeaza din tensiunea sarcinii cu ajutorul convertizorului

-1

neliniar conform relatiilor pentru convertizoarele de impulsuri de ridicare si inversare, respectiv:
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U,+U,/20
U, +U, /20
l+o

2L, ——
1-o

I (—0'+\/1+0'2)UH +U, /20
" (—0'—\/1+0'2)UH +U,/20 .
1+20'(0'+\/1+0'2)

"1+2a( —\/1+02)

Upe = 1,

Uye =

L

5
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