wo 2018/041829 A1 | 0K 000 0 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

\
=
Internationales Biiro g KA O O e
-
fj

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer

08. Miirz 2018 (08.03.2018) WO 2018/041829 A1l
WIPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder: SIGEL, Sebastian; Naberner Strafie 18/1, 73235
B23Q 11/10 (2006.01) F16N 29/02 (2006.01) Weilheim (DE). SCHMID, Fabian; Hintere Strafie 1,
F16N 7/38 (2006.01) FOIM 5/02 (2006.01) 73277 Owen (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2017/071659  (74) Anwalt: RUGER, BARTHELT & ABEL; Webergasse 3,

(22) Internationales Anmeldedatum: 73728 Esslingen (DE).

29. August 2017 (29.08.2017)  (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch BZ,CA,CH, CL,CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,
KP,KR,KW,KZ,LA,LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:
102016 116 085.7
30. August 2016 (30.08.2016) DE

(71) Anmelder: GEBR. HELLER MASCHINENFABRIK NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
GMBH [DE/DE]; Gebriider-Heller-StraBe 15, 72622 Niir- SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
tingen (DE). TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(54) Title: ROTARY TABLE BEARING LUBRICATION DEVICE AND METHOD FOR LUBRICATING A ROTARY TABLE
ROLLING BEARING

(54) Bezeichnung: DREHTISCHLAGER-SCHMIERVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR SCHMIERUNG EINES
DREHTISCH-WALZLAGERS

12

U'I\\_’_.

7 1

(57) Abstract: A lubricating device (18) for lubricating grease-lubricated bearings (17), in particular of rotary tables or similar machine
parts, supplies a lubricant in the form of grease to the bearing (17), preferably via a relatively long conduit, the volume and/or elasticity
of'which is sufficiently large for supplying a lubricant quantity by expansion of the lubricating grease and/or contraction of the Iubricant
conduit. For exact dosing of the lubricant quantity, an on/oft valve V1 is preferably provided at the bearing-side end of the Iubricant
conduit (22). In addition, a further valve V2 is preferably provided, by means of which the lubricant conduit (22) is relieved of pressure
during lubrication pauses. A pressure sensor (27) monitors the pressure in the lubricant conduit, which is built up by a lubricant pump
(21) only if necessary. After the pressure is built up in the lubricant conduit (22), the valve V1 is briefly opened to dispense a lubricant
quantity. Thereafter, the valve V2 is opened, and the lubricant conduit (22) is depressurized. This prevents a demixing of the lubricating
grease during day or week-long lubrication pauses.

(57) Zusammenfassung: Eine Schmiervorrichtung (18)zur Schmierung fettge- schmierter Lager (17), insbesondere von Drehtischen
oder dhn- lichen Maschinenteilen, fiihrt dem Lager (17)ein Schmiermittel in Gestalt von Fett vorzugsweise {iber eine ldngere Leitung zu,
deren Volumen und/oder Elastizitét so grof} ist, dass sie zur Lieferung eines Schmiermittelquantums durch Expansion des Schmierfetts
und/oder Kontraktion der Schmiermittelleitung ausreicht. Zur exakten Dosierung des Schmiermittelquantums ist an dem lagerseitigen
Ende der Schmiermittelleitung (22)vor- zugsweise ein Auf/Zu-Ventil V1vorgesehen. Aullerdem ist vor- zugsweise ein weiteres Ventil
V2vorgesehen, mittels dessen die Schmiermittelleitung (22)in Schmierpausen druckentlastet wird. Ein Drucksensor (27)liberwacht den

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Veriffentlicht:
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3)

Druck in der Schmier- mittelleitung, der mittels einer Schmiermittelpumpe (21)le- diglich bedartsweise aufgebaut wird. Nach Autbau
des Drucks in der Schmiermittelleitung (22) wird das Ventil V1kurzzeitig geéftnet, um ein Schmiermittel- quantum auszulassen. Danach
wird das Ventil V2gedffnet und die Schmiermittelleitung (22)drucklos geschaltet. Dies ver- meidet ein Entmischendes Schmierfetts in
gegebenenfalls tage- oder wochenlangen Schmierpausen.
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Drehtischlager—Schmiervorrichtung und Verfahren zur Schmierung

eines Drehtisch—Wélzlagers

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lager-Schmiervorrichtung,
insbesondere zur Schmierung eines Lagers eine Werkzeugmaschi-
ne, insbesondere eines Drehtischlagers, mit Walzlagerfett, so-
wie ein Verfahren zur Schmierung eines Lagers einer Werkzeug-
maschine mittels einer Schmiermittelpumpe, die liber eine we-
nigstens abschnittsweise flexible Schmiermittelleitung an das
Lager angeschlossen ist, an deren lagerseitigen Ende ein

Auf/Zu-Ventil angeordnet ist.

[0002] In Werkzeugmaschinen werden beispielsweise zur Lagerung
von Drehtischen (auch bezeichnet als ,Rundtische™) Walzlager
eingesetzt, die mit Fett geschmiert werden. Je nach Gebrauch,
miissen diese Lager von Zeit zu Zeit mit frischem Schmiermit-
tel, insbesondere Fett versehen werden. Dabei sind wegen der
damit einhergehenden Verschmutzung der Maschine sowohl eine
UbermaRige Fettzufuhr und wegen der Gefahr der Lagerschadigung
auch eine mangelhafte Fettzufuhr zu vermeiden. Probleme erge-
ben sich weiter wegen der Neigung von Fett zur Entmischung der
enthaltenen Bestandteile, nadmlich Eindicker und Schmierdl. Die
Entmischung tritt vor allem auf, wenn das Fett dauerhaft unter
Druck steht. Verscharft werden die vorhandenen Probleme, wenn
ein groBerer Abstand zwischen einer Schmiermittelpumpe und dem
Walzlager vorhanden ist, der durch eine Rohr- oder Schlauch-

leitung Uberbrickt wird. Wegen der infolge der geringen erfor-
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derlichen Schmiermittelmengen langen Verweildauer des Schmier-
fetts in der Schmiermittelleitung, kann es in der Schmiermit-

telleitung zu Entmischungsphanomenen kommen.

[0003] Aus der DE 3129048 Al ist eine Zentralschmieranlage fiir
eine Kette fliir Fahrtreppen oder Kettenfdrderer in anderen An-
wendungszusammenhdngen bekannt. Die Schmieranlage weist eine
kontinuierlich arbeitende Pumpe auf, die an eine Speiseleitung
zur Speisung von Schmierstoffverteilern angeschlossen ist. An
die Speiseleitung ist ein Druckspeicher angeschlossen, der auf
einem Druck oberhalb 22 bar gehalten wird und dazu dient, die
Kompressibilitdt des Schmierstoffs zu idberwinden. Diese Zent-
ralschmieranlage ist fir die Lieferung von relativ groBen fir
Ketten erforderlichen Schmierstoffmengen eingerichtet. Der
Schmierstoff steht dabei fortwdhrend unter Druck. Ein Auslass-
ventil gibt den Auslass periodisch frei, so dass nur die Ket-

tenbolzen geschmiert werden.

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung und ein
Verfahren zur Schmierung eines Lagers einer Werkzeugmaschine,
insbesondere eines Drehtischwalzlagers anzugeben, die bzw. das
eine zuverlassige Lagerschmierung insbesondere mit pastdsem

Schmierstoff gestattet.

[0005] Diese Aufgabe wird mit der Lager-Schmiervorrichtung nach
Anspruch 1 sowie dem Verfahren zur Schmierung eines Lagers

nach Anspruch 15 geldst:

[0006] ErfindungsgemalB wird das Schmiermittel, insbesondere ein
pastdses Schmiermittel, wie z.B. Walzlagerfett, mittels einer
Schmiermittelpumpe Uber eine Schmiermittelleitung zu dem Dreh-
tischlager gefdrdert, wobei eine Ventileinrichtung dazu vorge-
sehen ist, den Schmiermittelfluss zu dem Lager definiert frei-
zugeben und zu sperren und die Schmiermittelleitung ansonsten

gesteuert von Druck zu entlasten.
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[0007] Die Freigabe des Schmiermittelstroms zu dem Lager er-
folgt durch die Ventileinrichtung erfindungsgemdl erst nach
Aufbau eines ausreichenden Drucks in der Schmiermittelleitung.
Dadurch wird sichergestellt, dass die Elastizitat des Schmier-
stoffs und der, gegebenenfalls auch langen, Leitung lUberwunden
ist und somit an dem Lager auch tatsdchlich Schmiermittel an-
kommt und in das Lager gegeben wird. AuBerdem wird durch ein
definiertes Offnen und SchlieBen der Ventileinrichtung an die-
ser Stelle sichergestellt, dass lediglich die gewlinschte
Schmierstoffmenge austritt und somit sowohl eine Uberschmie-
rung mit der damit einhergehenden Verschmutzung der Maschine
oder auch eine Mangelschmierung vermieden werden. Durch defi-
nierte Abgabe von Schmierstoffportionen kann erreicht werden,
dass an dem Lager vorgesehene Auffangtaschen iiber die Lebens-
dauer des Lagers zur Aufnahme von verbrauchtem Schmierstoff

ausreichen, ohne Uberfillt zu werden.

[0008] Die Ventileinrichtung der erfindungsgemalen Schmiervor-
richtung kann auBerdem dazu genutzt werden, die Schmiermittel-
leitung nach erfolgter Abgabe einer oder mehrerer Schmiermitt-
portionen drucklos zu machen. Damit wird das in der Schmier-
mittelleitung befindliche Schmiermittel druckentlastet, womit
einer Tendenz zur Entmischung der Schmiermittelbestandteile
entgegen gewirkt wird. Insbesondere wird die Entmischung von
Eindicker und Schmierdl vermieden, so dass das Schmiermittel
seine gewlinschte pastdse Konsistenz behdlt. Damit wird wiede-
rum sichergestellt, dass beim ndchsten Schmiervorgang einer-
seits Schmiermittel in der gewiinschten Quantitdat an das Lager
abgegeben wird, wobei das Schmiermittel dort auch in der ge-
winschten Qualitat namlich ohne Schadigungen durch Entmischung
ankommt, um so seine Schmierfunktion wie gewlinscht vollstandig

erfiillen zu konnen.
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[0009] Als Schmiermittelpumpe kommt jede zur Fdrderung von pas-
tdsen Schmiermitteln, insbesondere Walzlagerfett geeignete
Schmiermittelpumpe in Retracht. Vorzugsweise wird eine Kolben-

pumpe mit einem oder mit mehreren Pumpkolben vorgesehen.

[0010] Vorzugsweise ist der Schmiermittelpumpe eine Druckre-
geleinrichtung zugeordnet. Die Druckregeleinrichtung kann bei-
spielsweise einen Drucksensor umfassen, iber den die Steuer-
einrichtung den in der Schmiermittelleitung herrschenden Druck
erfasst und dann die Schmiermittelpumpe entsprechend ansteu-
ert. Als Drucksensor kann jedoch auch ein Druckschalter Anwen-
dung finden, der druckabhiangig ein- und ausschaltet. Vorzugs-
weise weist er eine Schalthysteresis auf. Dadurch kann das Er-
reichen des Solldrucks z.B. durch den Einschaltpunkt des
Druckschalters und das Erreichen eines gewiinschten Druckab-
falls, der der Abgabe einer gewiinschten Schmiermittelmenge
entspricht, durch den Abschaltpunkt des Druckschalters signa-
lisiert werden. Es konnen auch mehrere Druckschalter vorgese-

hen werden, um verschiedene Druckwerte zu erfassen.

[0011] Der Drucksensor der Druckregeleinrichtung kann an einem,
von der Schmiermittelpumpe aus gesehen, fernen Ende der
Schmiermittelleitung, d.h. in der N&he des Lagers angeordnet
sein. Jedenfalls ist die Leitungslange von dem Drucksensor zu
dem Lager vorzugsweise klirzer als die Leitungslange von den

Drucksensor zu der Schmiermittelpumpe.

[0012] AuBerdem ist zwischen dem Drucksensor und dem Lager vor-
zugsweise ein zu der Ventileinrichtung gehériges Auf/Zu-Ventil
angeordnet. Der Drucksensor und das Auf/Zu-Ventil sind vor-
zugsweise in enger Nachbarschaft angeordnet. Damit wird si-
chergestellt, dass die Druckregeleinrichtung an dem Auf/Zu-
Ventil, d.h. letztendlich an dem Lager den zum Austritt eines

definierten Quantums erforderlichen Druck bereitstellt.
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[0013] Die Schmiermittelleitung kann ein flexibles Element oder
einen flexiblen Abschnitt beispielsweise in Gestalt eines
Schlauchs enthalten. Dieser tragt zur Elastizitdt des unter
Druck stehenden Schmiermittelvolumens bei. Mit dem erfindungs-
gemédlBen Konzept wird es mdglich, die durch die Kompressibili-
tdt des Schmiermittels und durch die Elastizitdt der Schmier-
mittelleitung gegebene Unsicherheit zu beseitigen, die dadurch
gegeben ist, dass das von der Schmiermittelpumpe gefdrderte
Schmiermittelquantum nicht zwangslaufig mit dem an dem Lager
austretenden Schmiermittelquantum identisch ist. Vielmehr
fihrt die Kontrolle des Drucks der Schmiermittelleitung und
der Ventiloffnungszeit des Auf/Zu-Ventils nun zur Abgabe eines

definierten Schmiermittelquantums.

[0014] Optional kann die Offnungszeit des Auf/Zu-Ventils
und/oder die Hohe des von der Schmiermittelpumpe in der
Schmiermittelleitung aufzubauenden Drucks von der Schmiermit-
teltemperatur abhangig gemacht werden, um Viskositatsverdnde-
rungen auszugleichen. Die Schmiermitteltemperatur kann durch
einen Temperatursensor erfasst werden, der vorzugsweise an der
Schmiermittelleitung, gegebenenfalls aber auch an anderer
Stelle, beispielsweise im Schmiermittelvorrat oder an der
Schmiermittelpumpe angeordnet sein kann. Die Abhangigkeit der
Viskositat von der Temperatur kann von der Steuereinrichtung
mittels einer dort abgespeicherten Viskositadtstabelle oder ei-
nem formelmdBigen Zusammenhang beriicksichtigt werden. Unter-
schiedliche Schmiermitteltypen kénnen sehr verschiedene Visko-
sitatskennlinien in Bezug auf die Temperatur aufweisen. Bei
einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform kann die Steuer-
einrichtung dazu eingerichtet sein, diesen Zusammenhang zu-

satzlich zu beriicksichtigen.

[0015] Die Druckentlastung der Schmiermittelleitung nach er-
folgter Schmierung verhindert eine Schmiermittelentmischung

und fihrt dazu, dass das Schmiermittel wadhrend eines Schmier-
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vorgangs ohne druckbedingte Schaddigung, insbesondere ohne Ent-
mischung abgegeben wird. Somit ist es moglich, sehr lange
Schmiermittelleitungen einzusetzen, in denen das Schmierfett
eine sehr lange Verweildauer hat. Durch die drucklose Fetthal-
tung in der Schmiermittelleitung findet keine Entmischung,
d.h. keine sogenannte Entfettung ab. Wird Schmierfett namlich
ganz der teilweise entmischt dem Lager zugefiithrt, verbleibt
das dinnfliissige Ol nicht mehr im Lager, sondern tropft aus
diesem heraus. Die Schmierung erfolgt dann nur noch mit den
Eindickungsbestandteilen, typischerweise Seifen, was zu einer

Schadigung des Lagers fithren kann.

[0016] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform wird die Schmier-
mittelleitung mittels der Schmiermittelpumpe zunachst auf ei-
nen Solldruck von beispielsweise 20 bar gebracht, wonach die
Pumpe stillgesetzt wird. Die Druckhaltung in der Leitung kann
durch ein Rickschlagventil sichergestellt werden, das zwischen
Kolbenpumpe und Schmiermittelleitung angeordnet ist, oder
durch die Eigenschaft der Schmiermittelpumpe selbst, die typi-

scherweise einen Schmiermittelriickstrom verhindert.

[0017] Ist der Druck in der Schmiermittelleitung aufgebaut,
kann das Auf/Zu-Ventil gedffnet und somit das Lager geschmiert
werden. Durch den Druck tritt das Schmiermittel beim Schmier-
vorgang schlagartig, also mit hoher Geschwindigkeit aus.
Dadurch wird sichergestellt, dass alle Schmierstellen im Lager
ausreichend mit Schmierstoff versorgt werden, also auch dieje-
nigen Lagerstellen, die bei einer schleichenden Fettfdrderung
aufgrund eines hoheren Stromungswiderstands zu einer Schmier-
stelle nicht ausreichend geschmiert wiirden. Es kommt bei dem
Schmiervorgang zu einem Druckabfall in der Schmiermittellei-
tung, denn das Schmiermittel tritt aufgrund seiner Eigenelas-
tizitdt und der Elastizitat der Schmiermittelleitung aus. Die
Energie fir die Ejektion des Schmiermittels wird von seiner

FEigenelastizitdt und der Elastizitdt der Schmiermittelleitung
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aufgebracht. Die Pumpe fordert wahrend des Schmiervorgangs

vorzugsweise nicht.

[0018] Bei der bevorzugten Ausfithrungsform {iberwacht die Steu-
ereinrichtung den Druckabfall in der Schmiermittelleitung und
schlieBlt das Auf/Zu-Ventil je nach Ausfihrungsform entweder
nach einer gegebenen Zeitspanne oder nach einem gewiinschten
Druckabfall, der der ausgetretenen Schmiermittelmenge ent-
spricht. Ist kein Druckabfall zu verzeichnen, liegt ein Fehler
vor, und es ist davon auszugehen, dass kein Schmiermittel aus-
getreten ist. Dieser Fehler kann der iUbergeordneten Maschinen-
steuerung signalisiert werden und weitere Aktionen, wie z.B.
die Ausgabe eines Fehlersignals oder die Stillsetzung der Ma-

schine ausldsen.

[0019] Die Erfindung ist zur Schmierung von Lagern allgemein,
auch Gleitlagern, insbesondere aber zur Schmierung von hoch
belasteten Walzlagern in Werkzeugmaschinen, insbesondere Walz-
lagern geeignet, die an oder in der Nahe der vom Hersteller
spezifizierten Hochstdrehzahl, an oder in der N&he der vom
Hersteller spezifizierten HOchstbelastung (Radialkraft, Axial-
kraft, Kippmoment) und/oder an oder in der Nahe der vom
Schmierstoffhersteller spezifizierten HOchsttemperaturen ar-

beiten.

[0020] Weitere Einzelheiten vorteilhafter Ausfithrungsformen der
Erfindung ergeben sich aus Unteranspriichen, der Beschreibung

oder der Zeichnung. Es zeigen:

[0021] Figur 1 eine Werkzeugmaschine mit Drehtisch, in schema-

tisierter Darstellung,

[0022] Figur 2 die Schmiervorrichtung des Drehtischwalzlagers
der Werkzeugmaschine nach Figur 1, in schematisierter Darstel-

lung,
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[0023] Figur 3 Aktivitats-Zeit-Diagramme zur Veranschaulichung
des Betriebs der Drehtischlager-Schmiervorrichtung nach Figur

2.
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[0024] In Figur 1 ist zur Veranschaulichung der Erfindung an
einem Ausfihrungsbeispiel ganz schematisch ein Bearbeitungs-
zentrum 10 dargestellt, das zur Aufnahme von Werkstiicken einen
Drehtisch 11 aufweist. Dieser ist insgesamt an einem Maschi-
nengestell 12 ortsfest oder, wie es bevorzugt wird und in Fi-
gur 1 schematisch durch einen Pfeil 13 angedeutet ist, in min-
destens einer Richtung beweglich gelagert angeordnet. Der
Drehtisch 11 kann zusdtzlich um eine Horizontalachse schwenk-
bar gelagert sein, was in Figur 1 nicht weiter veranschaulicht

ist.

[0025] Der Drehtisch 11 weist einen Tischkdrper 14 auf, der zur
Aufnahme eines Werkstilicks oder eines Werkstiicktrdgers einge-
richtet ist. Der Tischkorper 14 ist in dem Drehtischgestell 15
um eine Achse 16 drehbar gelagert, wozu ein Walzlager 17

dient. Dieses ist vorzugsweise ein Kreuzrollenlager, es kann
jedoch auch eine andere Bauform aufweisen, wie Kugellager,
Rollenlager, Kegelrollenlager, Axial-Radial-Zylinderrollenla-
ger oder dergleichen. Das Walzlager 17 kann ein oder mehrere
benachbarte oder axial voneinander beabstandete Einzelwalzla-

ger umfassen.

[0026] Dem Walzlager 17 ist eine Schmiervorrichtung 18 zugeord-
net, die dazu dient, das Walzlager 17 mit Schmiermittel zu
versorgen, das aus einem Schmiermittelvorrat 19 entnommen
wird. Als Schmiermittel ist in dem Schmiermittelvorrat 19 vor-
zugsweise ein Schmierfett, insbesondere ein zur Schmierung von
Walzlagern vorgesehenes Fett (Walzlagerfett, beispielsweise
gemall Konsistenzklasse NLGI Klasse 2) vorgesehen. Es handelt
sich dabei um einen pastdsen Schmierstoff, der aus einem
Schmierdl und einem Eindicker, typischerweise Alkali- oder
Erdalkalisalze von Fettsduren besteht. Die vorliegende
Schmiervorrichtung 18 ist jedoch nicht auf die Verwendung im

Zusammenhang mit solchen Fetten beschrankt.
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[0027] Die Schmiervorrichtung 18 ist in dem Bearbeitungszentrum
10 in Figur 1 und gesondert in Figur 2 veranschaulicht. Sie
umfasst neben dem Behalter 20 fir den Schmiermittelvorrat 19
eine motorgetriebene Pumpe 21, z.B. in Gestalt einer Kolben-
pumpe. Andere zur Forderung von pastdsen Schmierstoffen geeig-
nete Pumpen kdnnen bedarfsweise gleichermaBen zum Einsatz kom-

men.

[0028] An die Druckseite der Pumpe 21 ist eine Schmiermittel-
leitung 22 angeschlossen, die zu dem Walzlager 17 fihrt. Die
Schmiermittelleitung 22 kann dabei eine erhebliche La&nge von
zum Beispiel 10 m oder mehr aufweisen. Die Schmiervorrichtung
18 kann insoweit in erheblicher Entfernung von dem zu schmie-
renden Walzlager 17 untergebracht werden. Insbesondere ist es
auch moéglich, dass die Schmiermittelleitung 22 ganz oder teil-
weise, d.h. wenigstens in einem Abschnitt, flexibel ausgebil-
det ist, bspw. indem sie einen Schlauchabschnitt 23 aufweist.
Dieser ist biegeflexible und ermdéglicht beispielsweise das 1i-
neare Verfahren des Drehtischs 11 bei ruhender Schmiervorrich-
tung 18 oder auch das Verschwenken desselben um eine Horizon-

talachse.

[0029] Das Volumen der Schmiermittelleitung 22 kann insgesamt
erheblich sein und bspw. eine Menge an Schmiermittel beherber-
gen, das etwa so grol ist, wie die wahrend der Lebensdauer des
Walzlagers 18 in dieses einzubringende Fettmenge oder sogar
groBer. Dadurch hat das Schmierfett in der Schmiermittellei-

tung 22 eine Verweildauer von Monaten oder Jahren.

[0030] Zu der Schmiervorrichtung 18 gehdrt aulerdem eine Ven-
tilvorrichtung 24, zu der zweili Ventile V1 und V2 gehdren. Die
Ventile V1 und V2 sind vorzugsweise 2/2-Wegeventile und arbei-
ten jeweils als Auf/Zu-Ventil. Thre Betatigung wird von einer

zentralen Steuereinrichtung 25 vorgenommen. Die Ventile V1, V2

10
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kébnnen elektrisch, hydraulisch, pneumatisch oder anderweitig

betatigt sein.

[0031] Das Ventil V2 ist vorzugsweise an dem der Pumpe 21 nahen
Ende der Schmiermittelleitung 22 angeordnet und steuert einen
Druckentlastungskanal 26, {ber den die Schmiermittelleitung 22
mit dem Schmiermittelvorrat 19 in Verbindung steht. Das Ventil
V1 ist hingegen an dem zu dem Walzlager 17 nahen Ende der
Schmiermittelleitung 22 angeordnet, um den Zufluss von
Schmiermittel zu dem Walzlager 17 freizugeben oder zu sperren.
Zwischen den beiden Ventilen V1, V2 liegt der groBRte Teil der
Lange der Schmiermittelleitung 22 und insbesondere auch ein
flexibler Abschnitt beispielsweise der Schlauchabschnitt 23,

falls vorhanden.

[0032] An der Schmiermittelleitung 22, vorzugsweise in Nachbar-
schaft zu dem Ventil V1, jedenfalls aber in dem zwischen den
Ventilen V1, V2 eingeschlossenen Leitungsabschnitt der
Schmiermittelleitung 22 ist ein Drucksensor 27 angeordnet.
Dieser misst fortwadhrend oder bedarfsweise den in der Schmier-
mittelleitung 22 herrschenden Druck und erzeugt ein entspre-
chendes Signal, das {iber eine Signalleitung an die Steuerein-
richtung 25 geliefert wird. Im einfachsten Fall handelt es
sich bei dem Drucksensor 27 um einen Druckschalter, der an-
zeigt, ob der in der Schmiermittelleitung 22 vorhandene Druck
einen Grenzwert iiber- oder unterschreitet. Vorzugsweise weist

dieser Druckschalter eine Schalthysterese auf.

[0033] Bei einer verbesserten Ausfiihrungsform gibt der Druck-
sensor 27 einen analogen oder digitalen, den gemessenen Druck

kennzeichnenden Wert an.

[0034] Optional kann die Schmiermittelleitung 22 mit einer
Uberdrucksicherung 28 verbunden sein. Diese enth&lt zum Bei-

spiel ein Druckentlastungsventil, das bei Erreichen eines
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Uberdrucks 6ffnet und Schmiermittel in den Schmiermittelvorrat

19 zuriuckfihrt.

[0035] Die insoweit beschriebene Schmiervorrichtung 18 arbeitet

wie folgt:

[0036] Fiir die nachfolgende Funktionsbeschreibung wird auf die
Diagramme nach Figur 3 Bezug genommen, in denen das zeitliche
Verhalten des zu der Pumpe 21 gehérigen Motors, gekennzeichnet
mit ,M"“, des Drucks, gekennzeichnet mit ,P%, und der Ventile
V1 und V2 dargestellt ist. BRei ,0% ist der Motor ,M“ aus. Bei
~1Y ist der Motor M der Pumpe 21 eingeschaltet. Der Druck P
verandert sich zwischen einem unteren Wert PO und einem oberen
Wert Pgo11. Das Ventil V1 ist bei ,0™ geschlossen und bei , 1%
offen. Im Gegensatz dazu ist das Ventil V2 bei , 0% offen und
bei ,, 1% geschlossen. Mit anderen Worten, das Ventil V1 ist ein
Offnungsventil (in Ruhe geschlossen) und das Ventil V2 ist ein
SchlieRBventil (in Ruhe offen). Diese Beschaltung des Ventils
V2 hat den Vorteil, dass bei Stromausfall oder Kabelbruch ge-
wahrleistet ist, dass die Schmiermittelleitung sicher druck-
entlastet wird. Ein Kabelbruch kann dann von der Steuerein-
richtung erkannt werden, weil sich an dem Drucksensor 27 kein

Druck aufbauen kann.

[0037] Das Walzlager 17 ist mit einer Fettflillung versehen, die
flir einen Betrieb {iber einen bestimmten Zeittraum hinweg
und/oder fir eine bestimmte Anzahl von Umdrehungen und/oder
Drehrichtungswechseln geniigt. Ein Schmierbedarf kann zum Bei-
spiel nach Zeitablauf, nach Uberschreitung einer bestimmten
Anzahl von Umdrehungen oder nach sonstigen Kriterien festge-
stellt werden. Dazu kann die iUbergeordnete Steuerung mit einer
Einrichtung zur Erfassung des Schmierbedarfs versehen sein.
Dies kann beispielsweise ein BRetriebsstundenzidhler, ein Umdre-
hungszahler oder ein Sensor sein, der Laufeigenschaften des

Walzlagers 17 erfasst. Dementsprechend kann ein Schmieranfor-

12
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derungssignal S erzeugt und an die Steuereinrichtung 25 gelie-
fert werden. Alternativ kann die Steuereinrichtung 25 so aus-
gebildet sein, dass sie den Schmierbedarf nach einem oder meh-

reren der oben genannten Kriterien von sich aus feststellt.

[0038] Zum Beispiel kann die Steuerung 25 oder die iibergeordne-
te Steuerung bei Betrieb des Walzlagers mit hoher Drehzahl,
hoher Belastung und/oder hoher Temperatur einen Schmierbedarf
erfassen und ein Signal S ausldsen, wahrend ein Betrieb bei
niedriger Drehzahl, BRelastung oder niedriger Temperatur kein
Schmieranforderungssignal S ausldst. So kann fiir die Drehzahl
und/oder die Temperatur und/oder die Belastung jeweils eine
Grenze festgelegt sein, oberhalb derer Drehungen gezahlt wer-
den und nach Uberschreiten einer Umdrehungszahlgrenzwerts das
Schmieranforderungssignal erzeugt wird, wahrend Drehungen un-
terhalb der Grenze nicht gezahlt werden. Die Drehzahlzahlung
wird vorzugsweise schon dann ausgeldst, wenn nur eine der
Grenzen fir Drehzahl, Belastung oder Temperatur iberschritten

wird.

[0039] Zu dem Zeitpunkt, zu dem das Schmieranforderungssignal S
vorliegt, sind erhdlt das Ventil V2 ein SchlieBsignal, so dass
beide Ventile V1, V2 geschlossen sind, und es wird der Motor M
der Pumpe 21 eingeschaltet. Damit beginnt der Druckaufbau in
der Leitung 22, der zu einem Zeitpunkt tl abgeschlossen ist.
Uber den Drucksensor 27 erfasst die Steuereinrichtung 25, dass
der gewilinschte Druck Pg.1 erreicht ist und setzt den Motor M
still. Die Schmiermittelleitung 22 ist nunmehr mit Schmiermit-

tel aufgeladen, das unter dem Druck Pg,11 steht.

[0040] Zur Belieferung des Walzlagers 17 mit einem bestimmten
Quantum Fett wird nun zu einem Zeitpunkt t2 kurzzeitig das
Ventil V1 gedffnet. Nach dem Offnen zum Zeitpunkt t2 strémt
das Schmiermittel angetrieben von seiner Expansionsneigung und

der Elastizitat insbesondere des Schlauchabschnitts 23 schlag-

13
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artig in das Walzlager 17. Die austretende Schmiermittelmenge
ist dabei von der Lange des Zeitintervalls bis zum SchlieBen,
d.h. von der Zeitspanne zwischen den Zeitpunkten t2 und t3 und
vom Druck Pg.,11 abhangig. Der in dem Intervall t2 bis t3 auftre-
tende Druckabfall ist kennzeichnend fiir die ausgetretene
Schmiermittelmenge. Dieser Druckabfall AP wird nach dem
SchlieBen des Ventils V1 und vor dem Offnen des Ventils V2
mittels des Drucksensors 27 ermittelt. Sollte kein Druckabfall
auftreten, wird dieser Umstand von der Steuereinrichtung 25
als Fehler erkannt und ein Fehlersignal an die Ubergeordnete
Maschinesteuerung gesendet, welche dann eine entsprechende
MaBnahme ergreift, wie bspw. ein Alarmsignal aussendet oder
das Bearbeitungszentrum stillsetzt. Alternativ wird das Ventil
V1 erst dann geschlossen, wenn ein vorgesehener Druckabfall AP
erfasst wird. Sollte auch hier kein Druckabfall auftreten,
kann dies als Fehler gewertet und als Fehlersignal an die Ma-
schinensteuerung gesendet werden, die dann eine entsprechende
MaBnahme ergreift, wie bspw. ein Alarmsignal aussendet oder

das Bearbeitungszentrum stillsetzt.

[0041] Die Druckdifferenz AP kann bspw. der Hysterese eines
Druckschalters entsprechen wenn ein solcher als Drucksensor 27
verwendet wird. Er schaltet beispielsweise bei Erreichen des
Solldrucks Pgo1 ein, womit die Pumpe 21 abgeschaltet wird. Er
schaltet zum Beispiel nach einer Druckabsenkung um das Mal AP,
das einer Schalthysterese entspricht, wieder aus, womit das

Ventil V1 geschlossen wird.

[0042] Alternativ koOnnen die Ein- und Ausschaltdruckwerte bei
einem feinstufig oder analog ansprechenden Drucksensor 27 von

der Steuereinrichtung 25 vorgegeben werden.

[0043] Nachdem in der Zeitspanne t2-t3 ein Schmiermittelguantum
abgegeben und das Ventil V1 wieder geschlossen worden ist,

steht die Schmiermittelleitung 22 zundchst noch immer unter

14
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Druck. Zu einem Zeitpunkt t4 wird nun jedoch das Ventil V2
stromlos und somit gedffnet, womit das in der Schmiermittel-
leitung 22 vorhandene Schmiermittel drucklos gemacht wird und
bleibt. Es kann sich in den Schmiermittelvorrat 19 hinein ent-
spannen. Ist die Schmiermittelleitung 22 drucklos, kann das

Ventil V2 zu einem Zeitpunkt t5 geschlossen werden.

[0044] Bei einer alternativen Ausfithrungsform, die als Ventil
V2 ein Offnungsventil (in Ruhe geschlossen) nutzt, kann nach
erfolgreichem Druckabbau das Ventil V2 optional auch wieder

geschlossen werden.

[0045] Die Zeitspanne t2-t3 liegt vorzugsweise im Bereich von
Sekundenbruchteilen bis zu wenigen Sekunden. Die Zeitspanne
t4-t5 kann Sekunden oder auch Minuten (auch wesentlich langere
Zeitrdume) betragen und ist jedenfalls so lang bemessen, dass
kein nennenswerter Uberdruck in der Schmiermittelleitung 22
verbleibt. Bei der bevorzugten Ausfihrungform bleibt das Ven-
til V2 nach dem Zeitpunkt t4 entregt und somit offen. Das in
der Leitung 22 enthaltene Schmierfett kann sich deswegen voll-
standig entspannen, wodurch eine Entmischung des Schmierfetts

verhindert wird.

[0046] Eine Schmiervorrichtung 18 zur Schmierung fettgeschmier-
ter Walzlager 17, insbesondere von Drehtischen oder dhnlichen
Maschinenteilen, fihrt dem Walzlager 17 ein Schmiermittel in
Gestalt von Fett vorzugsweise Uber eine langere Leitung zu,
deren Volumen und/oder Elastizitdat so groB ist, dass sie zur
Lieferung eines Schmiermittelquantums durch Expansion des
Schmierfetts und/oder Kontraktion der Schmiermittelleitung
ausreicht. Zur exakten Dosierung des Schmiermittelgquantums ist
an dem lagerseitigen Ende der Schmiermittelleitung 22 vorzugs-
weise ein Auf/Zu-Ventil V1 vorgesehen. AuBerdem ist vorzugs-
weise ein weiteres Ventil V2 vorgesehen, mittels dessen die

Schmiermittelleitung 22 in Schmierpausen druckentlastet wird.
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Ein Drucksensor 27 Uberwacht den Druck in der Schmiermittel-
leitung, der mittels einer Schmiermittelpumpe 21 lediglich be-

darfsweise aufgebaut wird.

[0047] Nach Aufbau des Drucks in der Schmiermittelleitung 22
wird das Ventil V1 kurzzeitig gedffnet, um ein Schmiermittel-
gquantum auszulassen. Danach wird das Ventil V2 gedffnet und
die Schmiermittelleitung 22 drucklos geschaltet. Dies vermei-
det ein Entmischen des Schmierfetts in gegebenenfalls tage-

oder wochenlangen Schmierpausen.

[0048] Optional kann die Steuereinrichtung 25 derart ausgebil-
det sein, dass sie eine Funktionsstdrung der Schmiervorrich-
tung 18 durch eine Laufzeitiilberwachung der Pumpe 21 fest-
stellt. Wird nach einer definierten Zeitspanne (S - tl) der
Pumpe 21 der vorbestimmte Druck Pg,1 am Drucksensor 27 nicht
erreicht, schaltet die Steuereinrichtung 25 die Pumpe 21 ab
und gibt ein Fehlersignal aus. Eine Funktionsstdrung kann z.B.
durch Undichtigkeiten in der Schmiermittelleitung (Leckage),
durch Fehlstellungen der Ventile V1 oder V2 oder durch einen
Defekt der Pumpe 21 entstehen. Wenn beispielsweise das Ventil
V1 fédlschlicherweise gedffnet ist, wadhrend die Pumpe 21 einen
Druckaufbau bewirken soll, wird der gesamte Schmiermittelvor-
rat 19 aus dem Behdlter 20 in das Walzlager 17 gefdrdert. Dies
kann zu einem erheblichen Schaden am Wilzlager 17 durch Uber-
schmierung fithren. Durch die zeitabhidngige Uberwachung des
Druckaufbaus wird eine derartige Funktionsstdrung erkannt und

ein Schaden verhindert.

[0049] Die Erfindung ist flir alle Arten von Lagern verwendbar,
beispielsweise fir Gleitlager oder Walzlager, insbesondere fir

Linearwalzlager und Drehwdlzlager.

[0050] Eine Schmiervorrichtung 18 zur Schmierung fettgeschmier-

ter Lager 17, insbesondere von Drehtischen oder dhnlichen Ma-
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schinenteilen, fihrt dem Lager 17 ein Schmiermittel in Gestalt
von Fett vorzugsweise liber eine langere Leitung zu, deren Vo-
lumen und/oder Elastizitdt so groB ist, dass sie zur Lieferung
eines Schmiermittelquantums durch Expansion des Schmierfetts
und/oder Kontraktion der Schmiermittelleitung ausreicht. Zur
exakten Dosierung des Schmiermittelquantums ist an dem lager-
seitigen Ende der Schmiermittelleitung 22 vorzugsweise ein
Auf/Zu-Ventil V1 vorgesehen. Aublerdem ist vorzugsweise ein
weiteres Ventil V2 vorgesehen, mittels dessen die Schmiermit-
telleitung 22 in Schmierpausen druckentlastet wird. Ein Druck-
sensor 27 iUberwacht den Druck in der Schmiermittelleitung, der
mittels einer Schmiermittelpumpe 21 lediglich bedarfsweise

aufgebaut wird.

[0051] Nach Aufbau des Drucks in der Schmiermittelleitung 22
wird das Ventil V1 kurzzeitig gedffnet, um ein Schmiermittel-
gquantum auszulassen. Danach wird das Ventil V2 gedffnet und
die Schmiermittelleitung 22 drucklos geschaltet. Dies vermei-
det ein Entmischen des Schmierfetts in gegebenenfalls tage-

oder wochenlangen Schmierpausen.
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Bezugszeichen:
10 Bearbeitungszentrum
11 Drehtisch
12 Maschinengestell
13 Pfeil
14 Tischkoérper
15 Drehtischgestell
16 Achse (geometrisch)
17 Lager
18 Schmiervorrichtung
19 Schmiermittelvorrat
20 Behalter
21 Pumpe
22 Schmiermittelleitung
23 Schlauchabschnitt
V2, V1 Ventile
24 Ventileinrichtung
25 Steuereinrichtung
26 Druckentlastungskanal; Druckregeleinrichtung
277 Drucksensor
28 Uberdrucksicherung
S Schmieranforderungssignal

18
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Patentanspriiche:

1.

Lager-Schmiervorrichtung (18), insbesondere zur Schmierung

eines Drehtischlagers (17) mit Walzlagerfett,

mit einer Pumpe (21), die iber eine Schmiermittelleitung

(22) mit dem Lager speisend verbunden ist,

mit einer Ventileinrichtung (24), die in der Schmiermittel-
leitung (22) angeordnet ist, um den Schmiermittelfluss in
das Lager (17) gesteuert freizugeben und zu sperren, und um
die Schmiermittelleitung (22) gesteuert von Druck zu ent-

lasten, und

mit einer Steuereinrichtung (25) zur Steuerung der Schmier-

mittelpumpe (21) und der Ventileinrichtung (24).

Schmiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Schmiermittelpumpe (21) eine Kolbenpumpe ist.

Schmiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schmiermittelpumpe (21) eine Druckre-

geleinrichtung (26) zugeordnet ist.

Schmiervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckregeleinrichtung (26) einen Drucksensor (27)
umfasst, der an einem, von der Schmiermittelpumpe (21) aus
gesehen, distalen Ende der Schmiermittelleitung (22) ange-

ordnet ist.

Schmiervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schmiermittelleitung (22)

wenigstens einen biege-flexiblen Abschnitt (23) aufweist.

Schmiervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schmiermittelleitung (22)

wenigstens einen Schlauchabschnitt (23) aufweist.

Schmiervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass zu der Ventileinrichtung (24)
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10.

11.

12.

13.
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ein in Nachbarschaft des Lagers (17) angeordnetes Auf/Zu-

Ventil (V1) gehort.

Schmiervorrichtung nach den Anspriichen 5 und 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Auf/Zu-Ventil (V1) aus Sicht der
Schmiermittelpumpe (21) jenseits des biege-flexiblen Ab-

schnitts (23) angeordnet ist.

Schmiervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zu der Ventileinrichtung (24)

wenigstens ein Druckentlastungsventil (V2) gehort.

Schmiervorrichtung nach den Ansprichen 5 und 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Druckentlastungsventil (V2) aus
Sicht der Schmiermittelpumpe (21) diesseits des biege-

flexiblen Abschnitts (23) angeordnet ist.

Schmiervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (25)
derart ausgebildet ist, dass sie die Schmiermittelpumpe

(21) lediglich zeitweilig aktiviert.

Schmiervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (25)
derart ausgebildet ist, dass sie bei Aktivierung der
Schmiermittelpumpe (21) zundchst die Ventileinrichtung (24)
ansteuert, um den Schmiermittelfluss zu dem Lager (17) zu
sperren und in der Schmiermittelleitung (22) einen ge-
winschten Druck aufzubauen, und dass sie die Ventileinrich-
tung (24) fir eine definierte Zeitspanne ansteuert, um den

Schmiermittelfluss zu dem Lager (17) freizugeben.

Schmiervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinrichtung (25) derart ausgebildet
ist, dass sie die Schmiermittelpumpe (21) wahrend der Frei-
gabe des Schmiermittelflusses zu dem Drehtisch (11) ab-

schaltet.
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14.

15.

le.

17.
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Schmiervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinrichtung (25) derart ausgebildet
ist, dass sie die Ventileinrichtung (24) nach Unterbrechung
des Schmiermittelflusses zu dem Drehtisch (11) ansteuert,

um die Schmiermittelleitung (22) von Druck zu entlasten.

Verfahren zur Schmierung eines Lagers mittels einer
Schmiermittelpumpe (21), der ein Druckentlasungsventil (27)
zugeordnet ist und die lber eine wenigstens abschnittsweise
flexible Schmiermittelleitung (22) an das Lager (17) ange-
schlossen ist, an deren lagerseitigen Ende ein Auf/Zu-
Ventil (V1) und ein Drucksensor (27) angeordnet ist, wobei
bei dem Verfahren zur dosierten Schmiermittelzufuhr zu dem

Lager (17):

durch Aktivierung der Schmiermittelpumpe (21) bei geschlos-
senem Auf/Zu-Ventil (V1) in der Schmiermittelleitung (22)

ein Druck Pg.11 aufgebaut wird,

das Auf/Zu-Ventil (V1) fiur eine definierte Zeitspanne (t2
bis t3) gedffnet wird, um Schmiermittel in das Lager (17)

eintreten zu lassen,

wonach das Auf/Zu-Ventil (V1) geschlossen und die Schmier-
mittelleitung (22) anschlieRend durch Offnen des Druckent-

lastungsventils (V2) druckentlastet wird.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass

im Anschluss an die definierte Zeitspanne (t2 bis t3), also
nach dem SchlieBen von Auf/zZu-Ventil (V1), und vor dem
Offnen des Druckentlastungsventils (V2) mittels Drucksensor
(27) ermittelt wird, ob 1in der Schmiermittelleitung (22)
ein Druckabfall AP aufgetreten ist, wobei die Steuerein-
richtung (25) ein Fehlersignal ausgibt, wenn kein Druckab-

fall AP aufgetreten ist.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass

der Druckaufbau auf den Druck Pgy1; in der Schmiermittellei-
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tung (22) mittels Drucksensor (27) uUberwacht wird und in-
nerhalb einer definierten Zeitspanne (S - tl) erfolgen

muss.
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 31 29 048 Al (LIMON FLUHME & CO DE
[DE]) 10. Februar 1983 (1983-02-10)

in der Anmeldung erwdhnt

Seite 7, Absatz 4; Abbildung 1

X EP 0 368 430 A2 (MITSUBISHI HEAVY IND LTD
[JP]) 16. Mai 1990 (1990-05-16)

Seite 5, Absatz 2 - Absatz 3; Abbildung 1
Seite 8, Absatz 2 - Seite 10, Absatz 1

A DE 10 2011 008810 Al (SCHAEFFLER
TECHNOLOGIES GMBH [DE])

19. Juli 2012 (2012-07-19)

Abbildungen 1-3

1-6

1-5,7-13

1-17

A DE 10 2009 015450 Al (PORSCHE AG [DE])
30. September 2010 (2010-09-30)
Abbildungen 1-2

1-17

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

23. November 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

29/11/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Flamme, Emmanuel

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/071659
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 3129048 Al 10-02-1983  KEINE
EP 0368430 A2 16-05-1990 DE 68913910 D1 21-04-1994
DE 68913910 T2 23-06-1994
DK 524589 A 02-05-1990
EP 0368430 A2 16-05-1990

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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