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Sposéb spalania paliw cieklych i gazowych oraz urzadzenie
do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b spalania
paliw cieklych i gazowych, majgcy zastosowanie
w opalaniu komér ogniowych i réznych urzadzen
grzewczych, wyposazonych w rekuperatory do od-
zysku jawnego ciepla spalin odlotowych. Wynala-
zek dotyczy takzie urzadzenia — palnika, stuzace-
go do spalania paliw ciektych i gazowych.

Dotychczas spalanie paliw cieklych rozpylonych
sprezonym powietrzem lub parg wodng i paliw
gazowych, zmieszanych w odpowiednim stosunku
z powietrzem spalania, przeprowadzano we fron-
cie plomienia rozwijajacego sie u wylotu mie-
szanki z palnika (ceramicznej ksztaltki palniko-
wej). - , o ,

Ten spos6éb spalania przy stosowaniu wysoko-
preznych palnikéw injekeyjnych, wykorzystu-
jacych energie sprezu gazu w celu zassania po-
wietrza potrzebnego do spalania — niekorzystnie
oddzialywal na stalo§¢ wspoélczynnika nadmiaru
powietrza i stabilng prace palnika a ponadto ogra-
niczal mozliwo$é  efektywnego wykorzystania
energii kinetycznej strugi paliwa.

Jak wiadomo, wsp6lczynnik nadmiaru powie-
trza, bedacy miernikiem procesu spalania zwigza-
ny byl ze stopniem injekcji, ktéry w danym roz-
wigzaniu konstrukcyjnym i warunkach pracy
palnika injekcyjnego zalezal od roéznicy ci$nien
pomiedzy przekrojami czeSci wylotowej i wloto-
wej mieszalnika. Przy stosowanych predko$ciach
wyplywu mieszanki w -dyfuzyrowa przestrzen
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ksztaltki ceramicznej (okre$lonej predkoScig spa-
lania mieszanki) palnika inzekcyjnego o prostym
mieszalniku, ciSnienie w przekroju wylotowym
mieszalnika réwne bylo ci$nieniu panujgcemu w
komorze spalania. W tych warunkach kazde wa-
hanie ci$nienia komory ogniowej i frontu ptomie-
nia przenoszone bylo w przekréj wlotowy (injek-
cyjny) palnika i wywotywalo zmiane stopnia
injekeji a tym samym zmiane wsp6lczynnika
nadmiaru powietrza.

W innych rozwigzaniach dla zmniejszenia wraz-
liwosci palnika injekcyjnego na wahania ciénienia
komory ogniowej i frontu ptomienia cylindryczne
mieszalniki byly zakoniczone dyfuzorem a nastep-
nie konfuzorem z ksztaltkg palnikowa. W dyfuzo-
rze energia kinetyczna zamieniana byla w ci$nie-
nienie statyczne, ktére warunkowato szybko§é wy-
plywu mieszanki do przestrzeni spalania tzn.
frontu plomienia u wylotu z ksztaltki palnikowej.
Te rozwigzania nie dopuszczaly pracy palnika na
goracym powietrzu i mialy niiszy zakres réwno-
wagi roboczej. i

Znany spos6b spalania we froncie plomienia
u wylotu mieszanki z ksztaltki palnikowej nie wy-
korzystywal energii strugi do prowadzenia plo-
mienia w komorze ogniowej a znane konstrukcje
palnikéw wysokopreznych nie zapewnialy statecz-
nej pracy palnika przy zasysaniu goracego powie-
trza poprzez rekuperator a wiec nie zezwalaly na
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regeneracje ciepta jawnego spalin odlotowych ko-
sztem energil sprezu paliwa.

Znane natomiast rozwigzania konstrukcyjne pal-
nikéw injekcyjnych w zasadzie nie umozliwialy
spalania paliw cieklych.

Celem wynalazku jest usuniecie lub conajmnie]
zmniejszenie tych niedogodno$ci spalania paliw
gazowych i plynnych poprzez spowodowanie sa-

moczynnej regulacji doplywu powietrza do palni- -

kéw injekcyjnych pozbawionych dotychczasowych
wad.

Zadanie wytyczone w celu usuniecia lub conaj-
mniej zmniejszenia podanych niedogodno$ci zosta-
to rozwigzane zgodnie z wynalazkiem w ten spo-
s6b, ze w przypadku stosowania paliwa gazowego,
struga paliwa wyplywajaca z dyszy miesza sie na
stalej powierzchni — ktérg stanowi przy palniku
zaopatrzonym w jedng dysze powierzchnia $ciete-
go stozka kolowego bez jego réwnoleglych pod-
staw — z tlenem powietrza podobnie jak w stru-
dze swobodnej, po czym strumiefi mieszanki pal-
nej wchodzi poprzez otwér przestony o ksztaltach
aerodynamicznych do odpowiednio uksztaltowanej
komory ogniowej z predkoscig znacznie wieksza od
rredkoSci spalania. Usuniecie niedogodno$ci pr-y
spalaniu paliw cieklych zostalo rozwigzane zgodn'e
z wynalazkiem w ten spos6b, e wyplywajacy z
dyszy czynnik rozpylajacy odrywa blonke po-
wierzchniowq paliwa plynnego doplywajacego z
pierScieniowej komory paliwowej, po czym pali-
wo jest rozpylane w dyszy, stanowigcej jednoczes§-
nie otwér pier§cieniowej komory paliwowej, usy-
tuowany naprzeciw otworu dyszy czynnika rozpy-
lajgcego, a nastepnie wyptywajgca mieszanka jest
dalej mieszana z tlenem powietrza na stalej po-
wierzchni podobnie jak struga paliwa gazowego
wyplywajgca z dyszy. Przeplywajacy strumief
mieszanki palnej za otworem przeslony zasysa w
komorze ogniowej gorgce spaliny, ksztaltujagc w ten
spos6b wymuszony, zwrotny przeplyw o charak-
terze uporzadkowanym. Zasysane spaliny o wyso-
kiej temperaturze stabilizujg proces - spalania
i sprzyjaja procesowi réwnomiernego wypalania
sie skladnikéw palnych przy prawie teoretycznej
ilofci powietrza. Réwnomierne wypalanie sie pali-
wa w obszarze turbulentnym daje jednorodng
emisyjnosé spalin co jest korzystne dla wymiany
ciepla w komorze ogniowej lub urzqdzeniu grzew-
czym.

Spos6b spalania wedlug wynalazku eliminuje
wahania wspélczynnika nadmiaru powietrza wyni-
kajgce z pulsacji ciéniei komory ogniowej oraz
frontu plomienia i zabezpiecza szeroki zakres pra-
cy statecznego procesu spalania réwnie:z przy
zmianie wydajno$ci oraz przy wykorzystaniu efek-
tywnej energii sprezu paliwa dosylowego. SposSh
spalania wedlug wynalazku umoiliwia takze wy-
korzystanie energii sprezu gazu lub energii stru-
mienia paliwa cieklego (rozpylonego sprezonym
powietrzem - lub parg wodng) do Zzassania m. in.
powietrza potrzebnego do spalania i pozostalg
" energig zawartg w strumieniu mieszanki, do wy-
tworzenia turbulentnego obszaru spalania oraz wy-
muszonego zwrotnego przeplywu spalin w komo-
rze ogniowej.
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Przy zasysaniu gorgcego powietrza poprzez re-
kuperator energia sprezu gazu dosylowego lub
czynnika rozpylajacego paliwo ciekle wykorzysta-
na jest réwniez do regeneracji ciepla jawnego spa-
lin odlotowych.

Przedmiot  wynalazku jest uwidoczniony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia schematyczny przekréj palnika, fig.
2. — schematyczny uklad przestony w zalezno$ci
od gatunku paliwa i innych czynnikéw, fig. 3 —
schematyczny przekr6j pionowy wielokrotnego pal-
nika, fig. 4 — rzut otworu przestony do palnika
wielokrotnego, fig. 5 — schematyczny przekr6j po-
ziomy palnika wielokrotnego, fig. 6 — schematycz-
ny przekr6j dyszy do spalania paliw ciektych, fig.
7 — przekr6j szczegblu koficowki dyszy do spala-
nia paliw cieklych, fig. 8 — schematyczny prze-
kréj przeslony zaopatrzonej w stabilizatory, fig.
9 — rzut otworu przestony, zaopatrzonej w stabi-
lizatory oraz fig. 10 — rzut otworu przeslony za-
opatrzonej w stabilizatory do palnika wielokrot-
nego.

Urzadzenie do spalania paliw gazowych sposo-
bem wedlug wynalazku skiada sie ze znanej dy-
szy 1 i przestony 2 zaopatrzonej w otwér 3 o ae-
rodynamicznym ksztalcie. Rzut otworu 3 przesto-
ny 2 do palnika zaopatrzonego w jedny dysze sta-
nowi kolto, z tym, Ze obrzeza otworu 3 sg za-
okraglone. Przeslona 2 oddziela komore ogniowsg
od otoczenia lub kanalu powietrznego z rekupe-
ratora oraz ogranicza i okre§la powierzchnie mie-
szania strugi paliwa gazowego wyplywajacego z
dyszy 1.

Przeslona 2 moze byé zakoficzona prostka 4 (cze-
§cig cylindryczng), stanowigcg przediuzenie otworu
3 o dlugosci zaleznej od sposobu zabudowy palni-
ka w komorze ogniowej. Dysza paliwowa 1 umie-
szczona jest w okres$lonej odlegloéci od przestony 2.

Odleglo$é ta wplywa na szybko§é spalania po-
przez zjawisko zawirowania plomienia i zaleina
jest od gatunku paliwa, wartoéci opalowej pali-
wa, temperatury zasysanego powietrza, ci$nienia
w komorze ogniowej, ci$nienia zasysanego powie-
trza, temperatury w komorze spalania, iloéci cie-
pla wpromieniowanego w struge, oporu rekupe-
ratora, wspélczynnika nadmiaru powietrza itp. W
praktyce odleglo§¢ pomiedzy przestong 2 i dyszg 1
‘ustalona jest przewaznie na podstawie pr6b mo-
delowych palnikéw. Odleglosé ta stanowi krotno$é
od 10 do 32 frednic wewnetrznego otworu dyszy 1,
przez ktéry wyplywa paliwo. Odleglo§¢é pomiedzy
przeslong 2 i dysza 1 moZe przekraczaé powyzej
okreSlone proporcje lub moze wynosi¢ ponizej 10
§rednic wewnetrznego otworu dyszy 1. Od odleg-
YoSci pomiedzy przeslong 2 i dysza 1 oraz od wiel-
ko$ci wewnetrznej érednicy dyszy 1 i od predkos-
ci mieszanki paliwowej zalezna jest wielko§¢ §red-
nicy otworu 3 przeslony 2.

i Urzgdzenie do spalania paliw gazowych sposo-
‘bem wedlug wynalazku do wiekszych wydajnosci
lub do duzych zmian obcigzenia cieplnego komo-
ry ogniowej zlozone jest z kilku znanych dysz 1
i przestony 5 zaopatrzonej w otwér 6 o ksztalcie
eliptycznym. Odleglos¢ pomiedzy osiami dysz 1,
usytuowanych naprzeciw otworu 6 przeslony 8§ jest

-
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rézna (przewaznie mniejsza) od wielkoéci §rednicy

otworu 3 przesltony 2 pracujgcej w ukladzie pal-

nika zaopatrzonego w jedna dysze 1. Odleglosé ta
zalezy w zasadzie gléwnie od wspéiczynnika nad-
miaru powietrza, temperatury zasysanego powie-
trza i gatunku paliwa. Z uwagi na r6zng odleglo§é
pomiedzy dyszami 1 od érednicy otworu 8 przesto-
ny 2 w ukladzie jednego- palnika powierzchnie
mieszania dla poszczegélnych dysz 1 nie stanowia
powierzchni §cietego stozka bez jego réwnoleglych
podstaw. Powierzchnie te dla poszczeg6lnych dysz
1 przed wejSciem do otworu 6 przestony 5 lgcza
sie w jedng powierzchnie, ktéra posiada ksztalt
eliptyczny i jest o nieco mniejszych rozmiarach niz
otwér 6 przestony 5.

Urzadzenie do spalania paliw cieklych sposobem
wedlug wynalazku sklada sie z dyszy 7 oraz prze-
stony 2 na przyklad dla ukladu zlozonego z jed-
nej dyszy. Dysza 7 dla paliw ciekiych zlozona jest
z wlasciwej dyszy 8 czynnika rozpylajgcego, piers-
cieniowej komory paliwowej 9, do ktérej paliwo
doprowadzone jest przez szczeling 10, umieszczonej
na obwodzie pomiedzy zewnetrzng czefcia dyszy
8 a wewnetrzng §cianke obudowy 11 pierscienio-
wej komory paliwowej ‘9. Komora paliwowa 9
posiada naprzeciw otworu 12 dyszy 8 usytuowany
otwo6r 13 na tej samej osi co otwér 12, ale o wigk-
szej od niego Srednicy. Srednica otworu 13 jest
wieksza od $rednicy otworu 12 dyszy 8, ale jed-
noczeénie moze byé réwna odlegloSci od §cianki
przedniej dyszy 8 do réwnoleglej §cianki zew-
netrznej 14 ograniczajacej z przodu komore pali-
wowg 9.

Odlegto$é od Scianki przedniej dyszy 8 do réw-
noleglej Scianki zewnegtrznej 14, ograniczajacej z
przodu komore paliwowg 9 nie moze jednak prze-
kraczaé sumy S$rednic otworéw 12 i 13. Stosunek
§rednicy otworu 13 do $rednicy otworu 12 oraz
stosunek $rednicy otworu 13 do odleglosci od
Scianki przedniej dyszy 8 do réwnoleglej Scianki
zewnetrznej 14, ograniczajgcej z przodu komore
paliwowg 9, jest zalezna gl6éwnie od stosunku ‘lep-
koSci paliwa plynnego i czynnika rozpylajacego,
od temperatury tych obu czynnik6w i od stosun-
ku ilosci paliwa do czynnika rozpylajacego. Wpro-
wadzanie paliwa na obwodzie dyszy 8 zgodnie z
wynalazkiem stwarza korzystne warunki rozpyla-
nia, gdyz odbywa sie ono w obszarze najwigkszej
predkosci czynnika rozpylajgcego.

Samo rozpylanie odbywa sie na skutek odrywa-
nia blonki powierzchniowej paliwa plynnego (du-
zego gradientu predkoSci), profilujacego wyplyw
2 kohcéwki dyszy 8 w ksztalcie dyfuzora. Taki
spos6b rozpylania paliwa plynnego daje w efekcie
monodyspersyjne rozbicie o duzym stopniu roz-
drobnienia, dzieki czemu spalanie w komorze spa-
lania ma zblizony charakter do procesu spalania
homogenicznej mieszanki gazowej w obszarze tur-
bulentnym. /

Urzadzenie do spalania paliw cieklych i gazo-
wych sposobem wedlug wynalazku w ktérym ko-
nieczne jest zabezpieczenie statecznej pracy pal-
nika w komorze ogniowej o malym obcigzeniu
cieplnym w okresie rozpalania urzgdzenia grzew-
czego, zlozone jest z dyszy 1 lub dyszy 5 w zalez-
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nofci czy spala sie paliwo ciekle lub gazowe i

przestony 2 lub 5, zaopatrzonej w prostke 4, ktéra

wyposazona jest w stabilizatory. zaptonowe 15.

Stabilizator zaplonowy 15 posiada ksztalt szczeli-

ny,- usytuowanej na obwodzie prostki 4 ograniczo-

nej po bokach dwoma réwnoleglymi plaszczyznami

16 odleglymi przewaznie o jednakowg odlegtosé

od osi otworu 3 przestony 2 w ukladzie jednody-

szowym a od géry plaszczyzng 17, laczgcyg dwie

réwnolegle plaszczyzny 16, z tym, ze plaszczyzna 17

usytuowana jest pod katem o do obwodu prostki

4. Kat o zaleizny jest od temperatury w Kkomorze

ogniowej, szybko$§ci przeplywu mieszanki ‘palnej

przez prostke 4 i gatunku paliwa. Kat a w prak-
tyce wynosi od 6 do 25° lub nieco ponize} albo po-
wyzej tej granicy. -

Stabilizator zaplonowy 15 powoduje wytrqcenie
energii kinetycznej mieszanki palnej do predkoéci,
umozliwiajgcej utrzymanie sie plomienia u wylotu
prostki 4, przez co zachowana jest cigglo§é spala-
nia strugi wyplywajgcej z prostki 4. W sz¢zegdl-
nych przypadkach szczelina stabilizatora zaplono-
wego 15 moze by¢ zasilana mieszankg pallwowa

z odrebnej dyszy.

v Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b spalania paliw cieklych i gazowych,
znamienny tym, ze wypiywajgca struge paliwa
gazowego z dyszy miesza sie na stalej po-
wierzchni z tlenem powietrza podobnie jak w
strudze swobodnej a w przypadku paliwa pltyn-
nego odrywa sie za pomocsg czynnika rozpyla-
jgcego blonke powierzchniowg paliwa plynne-
go doplywajgcego z pierScieniowej komory pa-
liwowej, usytuowanej na przeciw otworu dyszy
czynnika rozpylajacego a nastepnie wyplywa-
jaca mieszanke paliwowa miesza sig dalej z
tlenem powietrza na stalej powierzchni, po
czym mieszanke paliwows z paliwa gazowego
lub plynnego wprowadza si¢ przez otwér prze-
stony do odpowiednio uksztaltowanej komory
spalania z predko$ciag znacznie wigkszg od
predkoSci spalania mieszanki paliwowej.

2. Spos6b spalania wedlug zastrz. 1 znamienny
tym, ze w palniku, zaopatrzonym w jedng dy-
sze, paliwo z powietrzem miesza sie na stalej
powierzchni, stanowigcej boczng powierzchnie
Scietego stozka a w palniku, zaopatrzonym w
kilka dysz, powierzchnie boczne stozkéw Iiaczy
sie przed wej§ciem do otworu przestony two-
rzac powierzchnie o przekroju w ksztalcie elip-
tycznym, ktéra jest o mniejszych rozmiarach
niz otwér przesitony.

3. Spos6b spalania wedlug zastrz. 1 i 2 znamien-
ny tym, ze mieszanke paliwowsg wprowadza sie
z duzg predkoScia do komory ogniowej w ten
spos6b, ze tworzy sie zwrotny, wymuszony
przeplyw spalin, stabilizujacy proces wypala-
nia skladnikéw paliwa w turbulentnym obsza-
rze spalania, przy czym stateczno§é procesu
wypalania skladnikéw palnych paliwa w tur-
bulentnym obszarze spalania i wymuszony
zwrotny przeplyw spalin uzyskuje si¢ przez
wykorzystanie energii kinetycznej strumienia
mieszanki paliwowej.

4. Urzgdzenie do stosowania sposobu spalania
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paliw gazowych wedlug zastrz. 1, 2 i 3 zna-
mienny tym, ze sklada sie ze znanej dyszy (1)
lub kilku dysz (1) oraz przestony (2) lub (5)
zaopatrzonej w otwor (3) lub (6) oddzielajacej
komore spalania od otoczenia lub kanalu po-
wietrznego z rekuperatorem, przy czym dysza
paliwowa (1) umieszczona jest od przeslony w
odlegloSci od 10 do 32 $rednic wewnetrznych
otworu dyszy (1), przez ktéry wyplywa paliwo.
. Urzgdzenie wedlug zastrz. 4 znamienne {ym,
ze rzut otworu (3) przeslony (2) palnika zaopa-
trzonego w jedng dysze stanowi koto o obrze-
zach zaokraglonych, natomiast otwér (6) prze-
slony (5) palnika zaopatrzonego w kilka dysz
(1) posiada ksztalt eliptyczny.

. Urzgdzenie wedlug zastrz. 4 i 5, znamienne
tym, ze odleglos¢ pomiedzy osiami dysz (1)
usytuowanymi naprzeciw otworu (6) przestony
(5) jest rézna, najkorzystniej mniejsza od Sred-
nicy otworu (3) przestony (2) pracujgcej w
ukladzie palnika, zaopatrzonego w jedng dysze.
. Urzgdzenie do stosowania sposobu spalania pa-
liw cieklych wedtug zastrz. 1, 2 i 3 znamienne
tym, ze zawiera dysze (7) lub kilka dysz (7)
usytuowanych naprzeciw otworéw (3) lub (6) i
przesiony (2) lub (5), przy czym wewngtrz dy-
szy (7) jest osiowo usytuowana dysza (8) czyn-
nika rozpylajacego otoczona z przodu pierscie-
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niowg komorg paliwowsg (9) polaczongy ze szcze-

ling (10) doprowadzajacg paliwo, a naprzeciw-

ko otworu (12) dyszy (8) w obudowie (11) znaj-
duje si¢ otwér (13).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,

ze §rednica otworu (13) jest wieksza od Sred-
nicy otworu (12) dyszy (8), lub mniej wiecej
réwna odlegloSci od §cianki przedniej dyszy
(8) do réwnoleglej §cianki zewnetrznej (14)
ograniczajacej z przodu komore paliwowsg (9),
przy czym odleglo$é od Scianki przedniej dyszy
(8) do réwnoleglej Scianki zewnetrznej (14) obu-
dowy (11) jest ré6wna lub mniejsza od sumy
§rednic otworéw (12) i (13).

. Odmiana urzadzenia do stosowania sposobu

spalania paliw cieklych i gazowych wedlug
zastrz. 1, 2 i 3, umozliwiajgca zabezpieczenie
statecznej pracy palnika w komorze ogniowej
0 malym obcigzeniu cieplnym i w okresie roz-
palania urzgdzenia grzewczego, znamienna tym,
ze przeslona (2) lub (8) zaopatrzona jest w
prostke (4) wyposazong w stabilizatory zaplo-
nowe (15), posiadajgce ksztalt szczeliny usytuo-
wanej na obwodzie prostki (4), ograniczonej po
bokach dwoma réwnolegtymi plaszczyznami (16)
polaczonymi od géry plaszczyzng (17), usytuo-
wang pod katem od 6 do 15° w stosunku do
obwodu prostki (4).
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