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Zpisob vytdp&ni karboniza&niho bubnu a zafizeni k provadéni

tohoto zpusobu

Oblast techniky

Vynélez se tyk4 zplsobu vytdpéni karbonizaéniho bubnu, zej-
ména karboniza&niho bubnu pro nizkotepelnou karbonizaci, pIicemZ
topny plyn ohfaty ve vym&niku tepla se vede okruhem z vyméniku
tepla do karbonizadniho bubnu a odtud zpé&t do vym&niku tepla,

a pri¢em? pro chlazeni topného plynu je upraven vyvijec odpadni
pdry. Vyndlez se ddle tykd za¥izeni k provddéni tohoto zpisobu,
tedy za¥izeni k vytdp&ni karboniza&niho bubnu, zejména karboni-
za&niho bubnu pro nizkotepelnou karbonizaci, ktery je uspofddan
spolu s vym&nikem tepla v okruhu topného plynu a pfitom je spojen
s pfivodnim potrubim a vystupnim potrubim topného plynu, pfilemZ

pro chlazeni topného plynu je upravena tepelnd jimka.

Dosavadni stav techniky

Z evropského patentového spisu 0 302 310 je zndm zplsob a
za¥fzeni pro tepelné odstrafovidni odpadu. Popsané zafizeni obsa-
huje karbonizadni buben, oznalovany jako "pyrolyzovy reaktor".
Stejné za¥izen{ je zn&mé i z DE-A- 38 15 187. Pro vytdpéni kar-
boniza&niho bubnu se do n&j privadi topny plyn. V karbonizaénim
bubnu je topny plyn veden v trubk&ch. Pfitom se tepelnd energie
pf¥ed4dv4 na materidl ur&eny pro nizkotepelnou karbonizaci. Okruh,
v némZ je topny plyn veden, obsahuje vym&nik tepla, kterym je
topnému plynu doddvdna tepelnd energie. V zafizeni pro nizkote-
pelnou karbonizaci miZe byt tento vyménik tepla uspofddén na-
p¥iklad na spalovaci komo¥e. P¥itom topny plyn odebird tepelnou

energii od horkych spalin.

Zndmé topné zafizeni je dimenzovdno na béZnou spotfebu tepla




v karboniza&nim bubnu. P¥itom se vychdzi z vyhfevnosti materid-

lu urdeného pro nizkotepelnou karbonizaci, kterd leZi nap¥iklad
mezi hodnotami 6500 kJ/kg a 1500 kJ/kg.

V p¥ipad&, Ze se md Cas od Casu karbonizovat materidl s
vysokou v?hfevﬁosti, kterd z¥eteln& pfevysuje obvyklou vyhfevnost,
odebiré se v karboniza&nim bubnu z topného plynu budto milo te-
pelné energie nebo dokonce %4dnd tepelnd energie. To nastdava
zejména tehdy, kdyZ je karbonizaldni buden v provozu s plnym za-
tiZenim.

7z DE-A- 38 15 187 je rovnd% zndmo vloZit do okruhu topného
plynu v p¥imé &4sti mezi vyménikem tepla a karboniza&nim bubnem
p¥idavny vym&nik tepla,jako tepelnou jimku, v né&€mZ je veskery
topny plyn ochlazovén. Tento vyménik tepla se reguluje na sekun-
ddrni strand, coZ je zpravidla velmi ndkladné. Je totiZ nutno
poufit specié&lni vym&nik tepla, ktery je na sekunddrni strané
regulovatelny. Krom& toho se miZe topny plyn, ktery jiZ prosel
karboniza&nim bubnem a je proto ochlazen, vést zpé&t pfimo do
pf¥ivodniho vedeni topného plynu karboniza&niho bubnu, aby tam

jeho teplota poklesla.

Okolem vyndlezu je vytvofit zpisob a zafizeni uvedeného
druhu k vytdpéni karbonizadniho bubnu, jimiZ je zabr&néno pfe-
h#4t{ topnéhn plynu, kdyZ karboniza&ni buben vyZaduje méné& te-
pelné energie. P¥itom je nutno vychdzet bez fizeni sekunddrniho
okruhu tepelné jimky.

Podstata vyndlezu

Tento ukol spliuje zplsob vytdpéni karbonizacéniho bubnu,
zejména karboniza&niho bubnu pro nizkotepelnou karbonizaci,
pfidemZ topny plyn ohf&ty ve vymé&niku tepla se vede okruhem z
vym&niku tepla do karboniza&niho bubnu a odtud zpé&t do vyméniku
tepla, a pri&emZ pro chlazeni topného plynu je upraven vyvijeé

odpadni pé&ry, podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze pro ¥izeni




pfivodu energie do karboniza&niho bubnu se topny plyn vede

alespon z&4sti a ¥izen& obtokovym potrubim, v némZ je uprave-
na tepelnd jimka, kolem karboniza&niho bubnu opét do vymé&niku
tepla. :

V pfipadé, Ze topny plyn je zcela veden obtokem, neni do
karboniza¢niho bubnu p¥ivdd&n vibec. Toto opatfeni-.m& smysl,
kdyZ materidl podrobovany nizkotepelné karbonizaci nevyzZaduje

po uritou dobu Z4dny p¥ivod tepla, protoZe je ji%Z velmi horky.

Topny plyn vSak m@%e prochdzet obtokem jen zC&sti. Potom
se karboniza¢nim bubnem vede jen d4il&f proud topného plynu.
Tento df1&{ proud miZe byt do karbonizadniho bubnu veden bud

pfimo nebo je pfedtim veden tepelnou jimkou, kde se ochladi.

Podle dal$iho provedeni zplisobu podle vyndlezu se pro tize-
ni p¥ivodu energie do karboniza&niho bubnu topny plyn vede ales-
pon z&&sti a ¥izen& tepelnou jimkou a potom se vede alespohi
zCasti a ¥izen& do karboniza&niho bubnu, ptidemZ topny plyn ne-
pfivedeny do karboniza&niho bubnu se vede kolem karbonizad&niho
bubnu op&t do vym&niku tepla.

U tohoto feSeni se pracuje bez obtoku. Nadbyte&n& tepelnd
energie topného plynu se odv4di tepelnou jimkou. VeSkery topny
plyn miZe byt po ochlazeni v tepelné jimce p¥ivAdé&n do karboni-

zactniho bubnu.

Dalsi moZnost podle vyndlezu spolivd v tom, e df1&{ proud
topného plynu je veden pf¥imo do karboniza&niho bubnu a dals{
d{1&{ proud je do karboniza&niho bubnu veden pfes tepelnou jimku.
Jeden diléi proud muZe byt veden do karbonizadniho bubnu rovn&s
pfes tepelnou jimku a dal¥{ d{1&{i proud muZe prochdzet jiZ uvede- )
nym obtokem. A kone&né& miZfe byt topny plyn rozd&len do t¥{ dil-
C¢ich proudd, z nichZ prvni je veden pfimo do karboniza&niho bub-
nu, druhy je do karboniza&niho bubnu veden p¥es tepelnou jimku

a t¥eti je pres tepelnou jimku veden do obtoku.

Zpisobem podle vyndlezu je dosaZeno té vyhody, Ze jednak




mnoZstvi topného plynu, které dorazi do karboniza&niho bubnu,

’

miZe byt Fizeno a jednak teplota topného plynu se miZe tepelnou
jimkou sni%it. T&mito ob&ma mechanismy, které jsou pouZitelné
kombinovan&, je provedeno pf¥idavné Fizen{ p¥eddvéni tepla topné-
ho plynu na karbonizovany materidl v karboniza&nim bubnu.
P¥eh¥ivédni topného plynu a tim i karbonizovaného materidlu je
vyloudeno, adkoli p¥ebirdni tepla toprdo plynu ve vym&niku
tepla neni zmen3eno, protoZfe spaliny jako nosi¢ tepla maji ne-
ustéle vysokou teplotu. Krom& toho je dosaZeno té vyhody, Ze
pr¥ebirdni tepla tepelnou jimkou nemusi byt regulovéno. Proto
miZe byt tepelnd jimka svou sekunddrni stranou pfimo spojena s

vyvijedem odpadni péry, ktery je instalovadn tak jako tak.

Podstatou za¥izeni pro vytdpéni karboniza&niho bubnu, zej-
ména karboniza&niho bubnu pro nizkotepelnou karbonizaci, ktery
je uspo¥&dén spolu s vym&nikem tepla v okruhu topného plynu a
p¥itom je spojen s p¥ivodnim potrubim a vystupnim potrubim top-
ného plynu, p¥i&em? pro chlazeni topného plynu je upravena tepel-
nd jimka, podle vyndlezu je, Ze pro ¥izeni pfivodu energie do
karbonizadniho bubnu odboduje z p¥ivodniho potrubi topného ply-
nu v prvnim rozv&tvovacim mist& obtokové vedeni, v némZ je upra-
vena tepelnid jimka, d4le, %e ve sméru proudéni je za prvnim
rozvétvovacim mistem v p¥ivodnim potrubi topného plynu a v obto-
keven redeni uspctédén vidy jeden regulaénl crgén, a Zz ve cmEru
proudéni je za karboniza&nim bubnem v druhém rozvdtvovacim mistd
svedeno dohromady obtokové vedeni s vystupnim potrubim topného

plynu.

Timto za¥izenim je mo%no volitelné& privédét celé mnoZstvi
topného plynu pfimo do karboniza&niho bubnu nebo je vést kolem
karboniza&niho bubnu obtokovym vedenim. Kromé toho miZe byt
obtokovym vedenim pomoci regula®nich orgénid veden libovolné vel-
ky di1&i proud, p¥ifemZ zbytek topného plynu se vede do karbo-
niza&niho bubnu. Tim je dosaZeno té vyhody, Ze do karbonizacniho
bubnu se p¥ivAddi sniZené mnoZstvi topného plynu, v pfipadé, Ze

je zapot¥ebi v karboniza&nim bubnu méné& tepelné energie. Dil&i




proud topného plynu vedeny obtokovym potrubim se v tepelné jim-

ce ochlazuje. To je nutné proto, aby ve vystupnim potrubi top-
ného plynu nepanovaly p¥ilis vysoké teploty, které by mohly
ovlivnovat ob&h topného plynu.

Podstatou dalSiho za¥izeni pro vytdpéni karbonizad&niho
bubnu podle vyndlezu je, e pro fizeni p¥ivodu enetrgie do kar-
boniza&niho bubnu odboduje z p¥ivodniho potrubi topného plynu
v prvnim rozvétvovacim mist& p¥ivodni potrubi k tepelné jimce,
ddle, Ze ve sméru prouddni jsou za prvnim rozvétvovacim mistem
v pfivodnim potrubi topného plynu a v pfivodnim potrubi k tepel-
né jimce uspordddny requla&ni orgény, Ze z tepelné jimky vystu-
puje odvddéci potrubi spojené ve &tvrtém rozvdtvovacim misté
s pfivodnim potrubim topného plynu ve sm&ru proudéni za tam
uspofddanym regula&nim orgdnem, a e pfed ¢tvrtym rozvétvovacim

mistem je v odvddé&cim potrubi uspofdddn dals{ regula&éni org4n.

Pomoci tohoto za¥izeni je mo¥no topny plyn bud pfivadét
pfimo do karbonizadniho bubnu nebo jej p¥ivAdét do karboniza&niho
bubnu pfes tepelnou jimku. Pomoci regula&nich orgdnl je rovné&z
moZno p¥ivadét libovolny dil&{ proud topného plynu p¥imo a zby-
ly di1&¢i proud p¥es tepelnou jimku do karbonizadniho bubnu.
P¥fitom je do karboniza&niho bubnu pfivddén neustdle veskery top-
ny plyn. Tento plyn v3ak miZe byt bud zcela nebo &&stednd pred-
tim ochlazen v tepelné jimce. Do karbonizadniho bubnu mGje byt
rovnéZ p¥ivddén ochlazeny, méné horky topny plyn tehdy, kdyZ je
zapot¥ebi v karboniza&nim bubnu pouze men$iho mno¥stvi tepelné
energie. Teplota topného plynu v karboniza&nim bubnu miZe byt
podle vyndlezu ¥izena.

Podlg dalSiho provedeni vyndlezu je ve sm&ru proudéni za .
tepelnou jimkou ve t¥etim rozv&tvovacim mist& upravena odbolka
odvadéciho potrubi z obtokového vedeni, které je p¥es reguladéni
orgédn spojeno s pfivodnim potrubim topného plynu ve sm&ru prou-
déni za tam usporddanym reguladnim orgdnem ve &tvrtém rozvétvo-

vacim mist&, a %e ve sm&ru proudéni je za t¥etim rozvétvovacim




mistem v obtokovém vedeni uspo¥dddn regulaéni orgén.

Pomoci této kombinace obou uvedenych za¥izeni je moZno
vést dil&{i proud topného plynu tepelnou jimkou a obtokovym ve-
denim kolem karboniza&niho bubnu, pfidemZ zbyly topny plyn rov-
né&Z nejprve proudi tepelnou jimkou, ale potom je pf¥ivédén do

karboniza&niho bubnu. .

Ddle je moZno rozd&lit topny plyn do t¥i df{l&ich proudi,
z nich? prvni d4i1&{ proud je veden tepelnou jimkou a obtokovym
vedenim, druhy dil&i proud tepelnou jimkou do karbonizacniho

bubnu a t¥eti dil&¢i proud pfimo do karboniza&niho bubnu.

Pomoci uvedenych za¥izeni je moZno provédét regulaci mnoZs-
tvi topného plynu do karbonizaéniho bubnu a regulaci teploty
topného plynu v karboniza&nim bubnu oddélené& nebo kombinované.

Rizeni p¥ivodu energie do karboniza&niho bubnu se tim zlepSi.

V odvéddé&cim potrubi tepelné jimky je nap¥iklad uspofédéno
dmychadlo. Tim je moZno zvy$it v odvddécim potrubi rychlost
proudéni.

Tepelnou jimkou miZe byt nap¥iklad p¥idavny vymé€nik tepla
nebo vyvije& piry. Konstrukce vyvijele pdry je vSeobecné znéma.
vyvije& piry miZe byt provozovdn podle pot¥eby s nucenym ob&hem

pomoci &erpadla nebo s pfirozenym obéhem bez Cerpadla.

Tepelnou jimkou miZe byt nap¥iklad p¥idavny vyménik tepla
nebo vyvije& pary, pfipojeny sekunddrni stranou k odpafovacimu
systému vyvijede odpadni pdry. Tento vyvijel odpadni pdry miZe
byt nap¥iklad upraven v za¥izeni na nizkotepelnou karbonizaci.
Sekunddrni médium vyvije&e pdry, které teplo odnim4,je pfitom
vedeno vyvijelem odpadni pdry. Sekunddrnim médiem je vétSinou
voda. Tato voda pf¥ich&zi ve formé& pdry do vyvijele odpadni péry,
jeho% podstatrou  &&sti je nddoba &4ste&né& zaplnéna vodou. Odtud
se padra odvadi. Do nddoby se voda doplnuje. Cast této vody po-
tom pf¥ijde do vyvijele pdry, kde se odpafri.

PouZitim tak jako tak uspofddaného vyvijele odpadni péry



v sekundarnim okruhu p¥idavného vyméniku tepla nebo vyvijece
pary je dosaZeno té vyhody, ¥e pro odvod tepla z pridavného vy-

méniku tepla neni zapot¥ebi Z&dnych pfidavnych za¥izeni.

Podle dalSiho provedeni vyndlezu je teplotni jimkou chla-
di¢, napdjeny termoolejem, vodou nebo vzduchem, jako chladicim
prost¥edkem. .

Zpisobem a za¥izenim pro vytdpéni karbonizadniho bubnu podle
vyndlezu je dosaZeno zejména té vyhody, Ze pfivod tepla do kar-
bonizaéniho bubnu je topnym plynem dob¥e regulovatelny. K tomu
jsou k dispozici ruzné ¥idici nebo regula&ni mechanismy. MaZe
byt ¥izeno mnoZstvi topného plynu p¥iv4d&ného do karboniza&niho
bubnu a tim i teplota topného plynu do karboniza&niho bubnu p¥i-
vadéného.

Pfehled obr&zkl na vykresech

Vyndlez bude déle bliZe objasn&n na p¥ikladu provedeni
podle p¥iloZeného vykresu, na né&mZ je zndzornéno za¥izeni pro
nizkotepelnou karbonizaci se za¥izenimi pro regulaci p¥ivodu

energie do karboniza&niho bubnu.

P¥iklady preovedeni vvnflezu

Zafizeni k nizkotepelné karbonizaci, zn&zorn&né na obrézku,
obsahuje karboniza&ni buben 1 s p¥ivodnim za¥izenim 2 odpadu,
vypadové zat¥izeni 3 zbytkld po pyrolyze a odvddéci hrdlo 4 plynu
z nizkotepelné karbonizace. V karboniza&nim bubnu 1 jsou uspo-
¥4dény topné trubky 5, jimiZ proch&zi topny plyn. Odvadéci
hrdlo 4 plynu je spojeno se spalovaci komorou 6, opat¥enou od-
tahem 7 strusky a zafazenou za chladiem 8 spalin. Topné trubky
5 Vv karbonizaénim bubnu 1 jsou C4sti okruhu 9 topného plynu, kte-
ry obsahuje vyménik 10 tepla, ktery je v kontaktu se spalovaci
komorou 6. Okruhem 9 topného plynu se dod4va tepelnd energie z

horké spalovaci komory 6 do karboniza&niho bubnu 1 pro udrZovéni



postupu nizkotepelné karbonizace. V okruhu 9 topného plynu je

upraven rovnéZ kompresor 22.

K nastaveni, fizeni nebo regulaci pfivodu energie do kar-
boniza&niho bubnu 1 odbo&uje z p¥ivodniho potrubi 9a topného
plynu do karboniza&niho bubnu 1 v prvnim rozvétvovacim misté
A obtokové vedeni 11, které Usti v druhém rozvétvovacim misté
B do vystupniho potrubi 9b topného plynu karboniza&niho bubnu 1.
V obtokovém vedeni 11 je jako tepelnd jimka 12 uspoféddén prida-
vny vyménik tepla. Misto ného midZe byt rovnéZ upraven vyvijec
pary. Prvni dil&i E&st obtokového vedeni 11 mezi prvnim roz-
vétvovacim mistem A a tepelnou jimkou 12 pfitom slouZzi jako
privodni potrubi 21 do tepelné jimky 12. Jako tepelnou jimku 12

je mozZno pouZit i chladid.

Obtokové vedeni 11 je spojeno s primdrnim okruhem tepelné
jimky 12. Sekunddrni okruh tepelné jimky 12 je spojen s vyvije-
¢em 13 odpadni pdry. V pripadé&, Ze je v sekunddrnim okruhu upra-
ven nuceny obé&h, je tento sekundédrni okruh opatfen obéhovym Cer-
padlem 14. P¥i p¥irozeném ob&hu v sekunddrnim okruhu neni toto
ob&hové Cerpadlo 14 zapotfebi. Vyvije¢ 13 odpadni pary miZe byt
vyvijelem odpadni pdry, ktery je u za¥izeni pro nizkotepelnou
karbonizaci tak jako tak uspo¥dddn pro chlazeni horkych spalin.
Vyvije¢ 13 odpadni piry sestdvd zejména z nd&doby, Céstelné zapl-
néné vodou. Sekunddrnim okruhem tepelne jimky 12 je privedena
voda od vyvije€e 13 odpadni pary do tepelné jimky 12 a péra z
tepelné jimky 12 do vyvijede 13 odpadni pary. Tam se nadbyte&né

pdra odvé&di, zatimco voda se privadi.

Pro fizeni p¥ivodu tepla do karboniza&niho bubnu 1 jsou
ve sméru proudéni za prvnim rozvétvovacim mistem A v pfivodnim
vedeni 9a topného plynu a v obtokovém vedeni 11 uspof&dédny re-
gulaé¢ni orgédny 15, 16. Proud topného plynu je tim moZno zcela
p¥ivaddét do karbonizaéniho bubnu 1, zcela obtokovym vedenim 11,
nebo jej v libovolném pom&ru rozd&lit na karbonizalni buben 1

a obtokové vedeni 11.



Ve sméru proudéni za tepelnou jimkou 12 vystupuje z tfe-

tiho rozvétvovaciho mista C z obtokového vedeni 1l odvédécti

potrubi 17, dstici ve &tvrtém rozvé&tvovacim mist& D ve smdru
proudéni za regulaénim orgdnem 15 do p¥ivodniho potrubi 9a top-
ného plynu. Pro ¥izeni proudu topného plynu odvid&cim potrubim
17 jsou v tomto odvddécim potrubi 17 a ve sm&ru proudéni za t¥e-
tim rozv&tvovacim mistem C upraveny v obtokovém vedeni 1l regu-
lagni orgdny 18, 19. V odvidd&cim potrubi 17 miZe byt kromé& toho
uspofddéno dmychadlo 20.

Pfi uzavfeném ¥idicim orgdnu 18 a otevfeném ¥idicim orga-
nu 19 se regulace pritoku mnoZstvi topného plynu topnymi trubka-

mi 5 karboniza&niho bubnu 1 provddi ¥idicimi orgdny 15, 16.

Pfi uzavfeném ¥idicim orgdnu 19 a otevieném ¥{dicim org4-
nu 18 miZe byt podle polohy ¥idicich orgént 15 a 16 privéadén
topny plyn bud dplné p¥imo do karbonizadniho bubnu 1 nebo zcela
pfes tepelnou jimku 12, ve které se ochlazuje. Topny plyn se
miZe pfivddét rovnéZ libovolnym pom&rem do topnych trubek 5 pri-
mo a pfes tepelnou jimku 12. Tim je moZno teplotu topného plynu
v topnych trubkdch 5 regulovat.

KdyZz je nyni regula&ni orgdn 15 uzav¥fen, miZe byt topny
plyn veden zl&sti obtokovym vedenim 11 a z&&sti po ochlazeni v
tepelné jimce 12 odv#d&€cim potrubim 17 do karboniza&nfho bubnu 1.

V pfipadé, Ze vSechny regula¢ni orgény 15, 16, 18, 19 jsou
otevieny, miZe byt topny plyn pfichdzejici z vym&niku 10 tepla
rozdélen do t¥f{ &4sti. Prvni &4st se vede p¥imo do topnych tru-
bek 5 karboniza¢niho bubnu 1. Druhd &4st se vede do topnych tru-
bek 5 pfes tepelnou jimku 12 a odvddécim potrubim 13, kde je
ochlazena. Trfeti C&st se vede pfes tepelnou jimku 12 a obtokovym
vedenim 11 mimo karbonizaéni buben 1 do vym&niku 10 tepla zpé&t.
Rozdélovadni mnoZstvi topného plynu na t¥i uvedené &&sti se pro-
vddi regulac¢nimi orgény 15, 16, 18 a 19, kterymi mohou byt

ventily.



Popisovanym za¥izenim je mozZno p¥ivod tepla do karboniza-

¢niho bubnu 1 podle poZadavkl vhodné nastavit, ¥idit nebo re-

gulovat.
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1. ZpGsob vytdpéni karboniza&niho bubnu, zejména karboni-
zaéniho bubnu pro nizkotepelnou karbonizaci, p¥i&emZ topny plyn
ohfdty ve vyméniku tepla se vede okruhem z vym&niku tepla do
karbonizaéniho bubnu a odtud zp&t do vym&niku tepla, a prifemZ
pro chlazeni topného plynu je upraven vyvije& odpadni péry,
vyznadcuijici s e t { m, Ze pro ¥izeni p¥ivodu
energie do karboniza&niho bubnu (1) se topny plyn vede alespon
zC4sti a fizené obtokovym potrubim (11), v nEmZ je upravena
tepelnd jimka (12), kolem karboniza&niho bubnu (1) op&t do vy-
méniku (10) tepla.

2. Zpusob vytédpéni karbonizadniho bubnu, zejména karboni-
za¢niho bubnu pro nizkotepelnou karbonizaci, p¥fifemZ topny plyn
ohf4ty ve vyméniku tepla se vede okruhem z vyméniku tepla do
karbonizaéniho bubnu a odtud zpét do vyméniku tepla, a pfifemz
pro chlazeni topného plynu je upraven vyvije& odpadni pary,
vyznadcuijici s e t { m, Ze pro ¥izeni p¥ivodu
energie do karbonizaéniho bubnu (1) se topny plyn vede alespon
zC4sti a Yizené& tepelnou jimkou (12) a potom se vede alespon
zCasti a Yizené do karbonizaéniho bubnu (1), a Ze topny plyn
nepf¥ivedeny do karbonizaéniho bubnu (1) se vede kolem karboni-

zaéniho bubnu (1) opét do vyméniku (10) tepla.

3. za¥izeni pro vytédpéni karboniza&niho bubnu, zejména
karbonizané¢iho bubnu pro nizkotepelnou karbonizaci, ktery je
uspofdddn spolu s vyménikem tepla v okruhu topného plynu a pri-
tom je spojen s privodnim potrubim a vystupnim potrubim topného
plynu, pY¥idemZ pro chlazeni topného plynu je upravena tepelné
jimka, vy znad¢uj 1ici s e t { m, Ze pro fizeni pri-

vodu energie do karboniza&niho bubnu (1) odboluje z privodniho
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potrubi (9a) topného plynu v prvnim rozvétvovacim misté (A)
obtokové vedeni (11), v némZ je upravena tepelnd jimka (12),

Ye ve sméru proudéni za prvnim rozvétvovacim mistem (A) Je v
privodnim potrubi (9a) topného plynu a v obtokovém potrubi (11)
upraven vidy jeden regula&ni orgén (15, 16), a Ze ve smé€ru prou-
dé&ni za karboniza&nim bubnem (1) je v druhém rozvétvovacim misté
(B) obtokové vedeni (11) svedeno s vystupnim potrubim (9b) top-
ného plynu.

4. za¥izeni pro vytdpéni karbonizadniho bubnu, zejména kar-
boniza&éniho bubnu pro nizkotepelnou karbonizaci, ktery je uspofé-
dén spolu s vyménikem tepla v okruhu topného plynu a pfitom je
spojen s p¥ivodnim potrubim a vystupnim potrubim topného plynu,
p¥i&em? pro chlazeni topného plynu je upravena teelnd jimka,
vyznadujici s e t i m, Z2e pro ¥izeni p¥ivodu ener-
gie do karboniza&niho bubnu (1) odboduje z pfivodniho potrubi
(9a) topného plynu v prvnim rozvétvovacim misté (A) pIivodni
potrubi (21) k tepelné jimce (12), Ze ve sméru proudéni jsou za
prvnim rozvé&tvovacim mistem (A) v p¥ivodnim potrubi (9a) topného
plynu a v pfivodnim potrubi (21) k tepelné jimce (12) uspo¥é&dany
regula&ni orgédny (15, 16), Ze z tepelné jimky (12) vystupuje
odvéddéc? potrubi (17), spojené s p¥ivodnim potrubim (9a) topného
plynu ve sméru proudéni za tam uspoféddanym regulaCnim orgénem
(15) ve &tvrtém rozvétvovacim misté (D), a Ze pred &tvrtym roz-
vétvovacim mistem (D) je v odvaddécim potrubi (17) usporéddén

dals$i regulaéni organ (18).

5. zatizeni podle ndroku 3, vy zna ¢ uj { c i s e
t { m, Ze ve smdru proudéni odboduje za tepelnou jimkou (12) v
t¥etim rozvétvovacim misté (C) z obtokového vedeni (11) odvéadé-
ci potrubi (17), spojené pfes regulaéni orgédn (18) s p¥ivodnim

potrubim (9a) topného plynu ve sméru proudéni za tam uspofddanym
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regulacnim orgénem (15) ve &tvrtém rozvétvovacim mistd (D),
a zZe ve sméru prouddni je za tfetim rozv&tvovacim mistem (C)

v obtokovém vedeni (11) uspo¥&dén regulaéni orgdn (19).

6. Za¥izeni podle jednoho z nérokd 1 a¥ 5, vy zna?du-
jici s e ti m, Ze v odvdd&cim potrubi (17) je usporadéno
dmychadlo (20).

7. Zafizeni podle jednoho z n&rok 3 a% 6, v yznadu-

z

jicid s e t i m, Ze tepelnou jimkou (12) je vyvijel péary
nebo p¥idavny vym&nik tepla.

8. Za¥izeni podle ndroku 7, vy zn a & u jicid s e
t i m, Ze tepelnou jimkou (12) je vyvije¢ pdry nebo p¥idavny
vymé&nik tepla, spojeny na sekunddrni strand s piipojkou vyvije-
e (13) odpadni pary.

9. Za¥izeni podle jednoho z ndrokd 3 a% 6, v yznadéd¢au-
jicid s e t i m, Ze tepelrou jimkou (12) je chladid, na-
pdjeny termoolejem, vodou nebo vzduchem, jako chladicim prostfed-

kem.,
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