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(54) KURBELWELLE FUR EINE HUBKOLBENMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft eine Kurbelwelle (1) fir
eine Hubkolbenmaschine, insbesondere eine
Brennkraftmaschine, mit zumindest einem an mindestens
eine Kurbelwange (2) grenzenden, hohl ausgefiihrten
Kurbelzapfen (3), welcher eine im wesentlichen parallel
zur Kurbelwellenachse (la) angeordnete Langsbohrung (5)
aufweist. Um auf fertigungstechnisch einfache Weise
eine sichere Schmierdlversorgung der Lagerstellen der
Kurbelwelle sicherzustellen, ist vorgesehen, dass vom
Mantel (5a) der Lingsbohrung (5) zumindest eine die
Kurbelwange (2) schrig durchsetzende und etwa im
Bereich der Kurbelwellenachse (13) endende
Olversorgungsbohrung (7) ausgeht und dass die Offnung
(7a) der Olversorgungsbohrung (7) in die Ldngsbohrung
(5) iber ein axial in die Langsbohrung  (5)
eingesetztes, im wesent1ichen zylindrisches
Dichtelement (11) verschlieBbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Kurbelwelle fur eine Hubkolbenmaschine, insbesondere
eine Brennkraftmaschine, mit zumindest einem an mindestens eine Kurbelwange
grenzenden, hohl ausgefiihrten Kurbelzapfen, welcher eine im wesentlichen pa-
rallel zur Kurbelwellenachse angeordnete Langsbohrung aufweist.

Es ist bekannt, die Kurbelzapfen von Kurbelwellen hohi auszufiihren, um Masse
und Gewicht einzusparen. Kurbelwellen mit hohlen Kurbelzapfen werden bei-
spielsweise in der US 5,303,486 A, der US 5,207,120 A, der US 5,134,900 A, der
US 5,014,572 A oder der US 4,534,241 A beschrieben.

Insbesondere bei Kurbelwellen mit hohl ausgefiihrten Kurbeizapfen stellt aller-
dings die Schmierdlversorgung zu den Haupt- und Pleuellagern eine konstruktive
und fertigungstechnische Herausforderung dar.

Die Versorgung der Pleuellager erfolgt Ublicherweise Uber die Kurbelwange
schrdg durchsetzende Olverbindungsbohrungen, wie beispielsweise in der
US 4,015,485 A gezeigt ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Kurbelwelle der eingangs genannten Art
auf fertigungstechnisch einfache Weise die Olversorgung der Lagerstellen der
Kurbelwelle sicherzustellen.

ErfindungsgemaB erfoilgt dies dadurch, dass vom Mantel der Langsbohrung zu-
mindest eine die Kurbelwange schrag durchsetzende und etwa im Bereich der
Kurbelwellenachse endende Olversorgungsbohrung ausgeht und dass die Offnung
der Olversorgungsbohrung in die Ldngsbohrung Uber ein axial in die Ldngsboh-
rung eingesetztes, im wesentlichen zylindrisches Dichtelement verschlieBbar ist.
Die Olverbindungsbohrung wird dabei von der Seite des Kurbelzapfens schrég in
die Mantelfléche der Langsbohrung eingearbeitet. Uber das in die Ldngsbohrung
eingesetzte Dichtelement wird die Olverbindungsbohrung dicht gegeniiber der
Langsbohrung verschiossen.

Dabei kann vorgesehen sein, dass das Dichtelement durch eine in Langsrichtung
geschlitzte Hilse gebildet ist. Alternativ dazu ist es auch méoglich, dass das
Dichtelement durch ein in die Langsbohrung eingepresstes Rohr gebiidet ist.

Um das Pleuellager mit Schmierdl zu versorgen, ist vorgesehen, dass von der
Olversorgungsbohrung im Bereich der Langsbohrung eine zur Lagerfliche des
Kurbeizapfens fihrende Querbohrung abzweigt.

Eine glinstige Herstellung der Verbindungsbohrung ergibt sich, wenn die Offnung
der Olversorgungsbohrung in die Ldngsbohrung im Bereich einer normal auf die
Kurbelwellenachse stehenden Zapfenmittelebene angeordnet ist.
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Werden die Hauptlager beidseits des Kurbelzapfens Uber die Kurbelwelle mit
Schmierdl versorgt, so ist es glinstig, wenn beidseits der Zapfenmittelebene je-
weils eine Olversorgungsbohrung in der Kurbelwelle angeordnet ist, wobei die
Offnungen der Olversorgungsbohrungen in die Langsbohrung im Bereich der
Zapfenmittelebene angeordnet sind.

Eine besonders leichte Bauweise bei gleichzeitig einfacher Herstellung der Olver-
sorgungsbohrungen ergibt sich, wenn der Durchmesser der Léngsbohrung etwa
0,25 bis 0,5 mal dem Durchmesser des Kurbelzapfens betragt.

Die Erfindung wird in der Folge anhand der Figuren naher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 einen Lingsschnitt durch die erfindungsgemé&Be Kurbeiwelle in
einer ersten Ausfiihrungsvariante gemaB der Linie I - I in Fig. 2, Fig. 2 einen
Schnitt durch diese Kurbelwelle gemé&B der Linie II - II in Fig. 1, Fig. 3 die erfin-
dungsgeméBe Kurbelwelle in einer zweiten Ausfiihrungsvariante in einem Langs-
schnitt geméaB der Linie III - III in Fig. 4 und Fig. 4 einen Schnitt durch diese
Kurbelwelle gemaB der Linie IV - IV in Fig. 3.

Funktionsgleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Die Kurbelwelle 1 weist zwischen zwei Kurbelwangen 2 einen hohl ausgefihrten
Kurbelzapfen 3 auf, welcher das Pleuellager 4 ausbildet. Um Gewicht und Masse
einzusparen, ist in den Kurbelzapfen 3 eine etwa parallel zur Kurbelwellenachse
1a angeordnete Léngsbohrung 5 eingeformt. Vom Mantel 5a der Ladngsbohrung 5
gehen beidseits einer normal auf die Kurbelwellenachse 1a liegenden Zapfen-
mittelebene 6 zwei Olverbindungsbohrungen 7 aus, weiche die Kurbelwangen 2
schridg durchsetzen und im Bereich der Kurbelwellenachse 1la in jeweils einer
Querbohrung 8 enden. Die Querbohrung 8 verbindet jede Olverbindungsbohrung
7 mit einem Kurbelwellenlager 9.

Beidseits der Zapfenmittelebene 6 geht von jeder Olverbindungsbohrung 7 im
Bereich der Lingsbohrung 5 jeweils eine Pleuelquerbohrung 10 aus, welche eine
Strémungsverbindung zwischen der Olversorgungsbohrung 7 und dem Pleuel-
lager 4 herstellt und etwa parallel zur Zapfenmittelebene 6 in den Kurbelzapfen 5
gebohrt sind.

Die Offnung 7a jeder Olverbindungsbohrung 7 in die Langsbohrung 5 ist mit ei-
nem in die Lingsbohrung 5 axial eingesetzten Dichtelement 11 éldicht verschios-
sen.

Im in den Fig. 1 und 2 dargesteliten ersten Ausflihrungsbeispiel ist das im we-
sentlichen zylindrische Dichtelement 11 durch eine geschlitzte Hiiise 12 gebildet.
Der Schlitz Idngs zur Achse 11a des Dichtelementes 11 ist mit 12a bezeichnet.
Die Hllse 12 besteht vorteilhafterweise aus Federstahi und wird in die Langs-
bohrung 5 von einer Seite eingepresst. Zur Abdichtung der Offnungen 7a ist es
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dabei wesentlich, dass der Schiitz 12a auf der den Verbindungsbohrungen 7 ab-
gewandten Seite angeordnet ist.

In der in den Fig. 3 und 4 dargestellten Ausflhrungsvariante wird das Dicht-
element 11 durch ein Rohr 13 gebildet, welches in die Léangsbohrung 5 von einer
Seite eingepresst ist. Um die Offnungen 7a dicht zu verschlieBen, ist ein Presssitz
zwischen Rohr 13 und Langsbohrung 5 zweckmaBig.

Eine einfache Fertigung der Olversorgungsbohrungen 7 bei deutlich reduzierten
Kurbelwellenmassen ergibt sich, wenn der Durchmesser D; der Langsbohrung 5
etwa 0,25 bis 0,5 mal dem Kurbelwellendurchmesser D betragt.
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ANSPRUCHE

Kurbelwelle (1) fur eine Hubkolbenmaschine, insbesondere eine Brennkraft-
maschine, mit zumindest einem an mindestens eine Kurbelwange (2) gren-
zenden, hohi ausgefiihrten Kurbelzapfen (3), welcher eine im wesentlichen
parallel zur Kurbelwellenachse (1a) angeordnete Léngsbohrung (5) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass vom Mantel (5a) der Langsbohrung
(5) zumindest eine die Kurbelwange (2) schrég durchsetzende und etwa im
Bereich der Kurbelwellenachse (1a) endende Olversorgungsbohrung (7}
ausgeht und dass die Offnung (7a) der Olversorgungsbohrung (7) in die
Langsbohrung (5) Uber ein axial in die Ldngsbohrung (5) eingesetztes, im
wesentlichen zylindrisches Dichtelement (11) verschiieBbar ist.

Kurbelwelle (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtelement (11) durch eine in Langsrichtung geschlitzte Hiilse (12) gebil-
det ist.

Kurbelwelle (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtelement (11) durch ein in die Ldngsbohrung eingepresstes Rohr (13)
gebildet ist.

Kurbelwelle (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass von der Olversorgungsbohrung (7) im Bereich der Ladngsbohrung
(5) eine zur Lagerfliche (4) des Kurbelzapfens (3) fuhrende Querbohrung
(10) abzweigt. '

Kurbelwelle (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Offnung (7a) der Olversorgungsbohrung (7) in die Langsboh-
rung (5) im Bereich einer normal auf die Kurbelwellenachse (10) stehenden
Zapfenmittelebene (6) angeordnet ist.

Kurbelwelle (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass beidseits der Zapfenmittelebene (6) jeweils eine Olversorgungs-
bohrung (7) in der Kurbelwelle (1) angeordnet ist, wobei die Offnungen (7a)
der Olversorgungsbohrungen (7) in die Léngsbohrung (5) im Bereich der
Zapfenmittelebene (6) angeordnet sind.

Kurbelwelle (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Durchmesser (Dz) der Langsbohrung (5) etwa 0,25 bis 0,5
mal dem Durchmesser (D) des Kurbelzapfens (3) betragt.
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