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âñàñûâàþùóþ ÷àñòü, âûõëîïíóþ ÷àñòü, êîòîðà 
ðàñïîëîæåíà ñîîñíî ñ âñàñûâàþùåé ÷àñòüþ, è
èìïóëüñíóþ äåòîíàöèîííóþ ñèñòåìó (12),
ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó óïîì íóòûìè âñàñûâàþùåé
è âûõëîïíîé ÷àñò ìè. Èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà 
ñèñòåìà èìååò êîíôèãóðàöèþ, îáåñïå÷èâàþùóþ
ðîñò òåìïåðàòóðû è ðîñò äàâëåíè  âíóòðè
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  è óâåëè÷åíèå ò ãè
äâèãàòåë . Èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà
ñîäåðæèò ôîðñàæíóþ êàìåðó èìïóëüñíîé
äåòîíàöèè, ðàáîòàþùóþ â ìíîãîñòàäèéíîì
ðåæèìå, ñîäåðæàùóþ ïðåääåòîíàöèîííóþ êàìåðó.

Ýêñïëóàòàöè  ïðåääåòîíàöèîííîé êàìåðû
ïðåäóñìàòðèâàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïåðâóþ
ðàáî÷óþ ñòàäèþ, íà êîòîðîé òîïëèâíî-âîçäóøíà 
ñìåñü, êîëè÷åñòâî êîòîðîé ìåíüøå
ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî, ïîäàåòñ  â íåå. Ôîðñàæíà 
êàìåðà òàêæå ïðåäóñìàòðèâàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
âòîðóþ ðàáî÷óþ ñòàäèþ, âî âðåì  êîòîðîé
ñòåõèîìåòðè÷åñêà  òîïëèâíî-âîçäóøíà  ñìåñü
ïîäàåòñ  â óïîì íóòóþ ôîðñàæíóþ êàìåðó.
Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ñîçäàòü ãàçîòóðáèííûé
äâèãàòåëü ñ îïòèìàëüíîé ò ãîé ïðè ìèíèìàëüíîì
ðàñõîäå òîïëèâà è ñ âûñîêèì ÊÏÄ è óëó÷øåííîé
ðàáî÷åé õàðàêòåðèñòèêîé â øèðîêîì äèàïàçîíå
ñêîðîñòåé ïîëåòà. 2 í. è 8 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: gas turbine engine contains a

suction section, an exhaust section aligned with
the latter and pulsed detonation system (12)
arranged between the said two sections. The
pulsed detonation system is configured so as to
ensure a temperature and pressure increase inside
the aforesaid engine and its thrust. The said
system incorporates a pulsed detonation
afterburner operating in the multi-stage
conditions and containing a predetonation
chamber. The predetonation chamber operation
comprises, at least, the first operating stage
whereat the fuel-air mix is fed therein, its

quantity being lower that stoichiometric one. The
afterburner also includes, at least, the second
operating stage whereat a stoichiometric fuel-air
mix is fed into the said afterburner chamber.

EFFECT: production of an optimum thrust low
fuel consumption high-efficiency gas turbine engine.

10 cl, 3 dwg
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Ýòî èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãàçîòóðáèííûì äâèãàòåë ì, à áîëåå êîíêðåòíî - ê
èìïóëüñíîé äåòîíàöèîííîé ñèñòåìå äë  ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë .

Òóðáîâåíòèë òîðíûå ïð ìîòî÷íûå âîçäóøíî-ðåàêòèâíûå äâèãàòåëè èçìåí åìîãî öèêëà
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  îáåñïå÷åíè  ñêîðîñòåé ïîëåòà âîçäóøíûõ ñóäîâ â äèàïàçîíå îò
íèçêèõ äîçâóêîâûõ ÷èñåë Ìàõà äî âûñîêèõ ñâåðõçâóêîâûõ ÷èñåë Ìàõà ïîð äêà 6Ì.
Èçâåñòíûå äâèãàòåëè, êàê îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5694768, âêëþ÷àþò â ñåá  ñèñòåìó
äâèãàòåë  îñíîâíîãî êîíòóðà è äâóõðåæèìíóþ ôîðñàæíóþ êàìåðó. Ýòà äâóõðåæèìíà 
ôîðñàæíà  êàìåðà îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíûé íàãðåâ äë  âûïóñêàåìîãî âîçäóøíîãî
ïîòîêà, ïîêèäàþùåãî ñèñòåìó äâèãàòåë  îñíîâíîãî êîíòóðà, äë  óâåëè÷åíè  ò ãè
äâèãàòåë . Ñèñòåìà äâèãàòåë  îñíîâíîãî êîíòóðà îáåñïå÷èâàåò ìîùíîñòü äë  ïðèâîäà
âåíòèë òîðíîãî óçëà è â òèïè÷íîì ñëó÷àå âêëþ÷àåò â ñåá  ðàñïîëîæåííûå
ïîñëåäîâàòåëüíî â íàïðàâëåíèè îñåâîãî ïîòîêà êîìïðåññîð, êàìåðó ñãîðàíè , òóðáèíó
âûñîêîãî äàâëåíè  è òóðáèíó íèçêîãî äàâëåíè . Äâóõðåæèìíà  ôîðñàæíà  êàìåðà
ðàñïîëîæåíà íèæå ïî òå÷åíèþ îò äâèãàòåë  îñíîâíîãî êîíòóðà è ïðèíèìàåò âîçäóõ èç
äâèãàòåë  îñíîâíîãî êîíòóðà è èç âíåøíåãî êîíòóðà, îêðóæàþùåãî äâèãàòåëü îñíîâíîãî
êîíòóðà. Îäíàêî ôîðñàæíûå êàìåðû äîïóñêàþò ëèøü óâåëè÷åíèå óðîâí  ò ãè,
îãðàíè÷åííîå ñòåõèîìåòðèåé, è â ðåçóëüòàòå ýòîãî, ìîæåò ïîòðåáîâàòüñ  íåñêîëüêî
ðàçíûõ êàìåð ñãîðàíè , ÷òîáû äâèãàòåëü ðàáîòàë ýôôåêòèâíî â øèðîêîì äèàïàçîíå
ðàáî÷èõ ñêîðîñòåé ïîëåòà. ×òîáû îáëåã÷èòü îïòèìèçàöèþ ñîçäàíè  ò ãè, ïî ìåíüøåé ìåðå,
íåêîòîðûå èçâåñòíûå äâèãàòåëè âêëþ÷àþò â ñåá  èìïóëüñíûå äåòîíàöèîííûå ñèñòåìû,
êîòîðûå çàìåí þò îáû÷íóþ ôîðñàæíóþ êàìåðó â òóðáîâåíòèë òîðíîì èëè
òóðáîðåàêòèâíîì äâèãàòåëå è êîòîðûå èñïîëüçóþò ïðîöåññ áûñòðîãî ñãîðàíè  è ïðîöåññ
äåòîíàöèè. Ïðîöåññ áûñòðîãî ñãîðàíè  ðåàëèçóåòñ  ñ ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêèõ êëàïàíîâ.
Îäíàêî ðàáîòîñïîñîáíîñòü òàêèõ ñèñòåì â îáùåì ñëó÷àå îãðàíè÷åíà ââèäó ïðèñóùèõ èì
íåäîñòàòêîâ, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêàòü èç-çà òîãî, ÷òî ïðîöåññ áûñòðîãî ñãîðàíè 
ïîòðåáë åò ýíåðãèþ, íå ïðåäîñòàâë   ïðåèìóùåñòâ äåòîíàöèè, êîòîðà  ïðîèñõîäèò òîëüêî
â îñòàòêå êàêîãî-ëèáî íåèçðàñõîäîâàííîãî òîïëèâà. Êðîìå òîãî, ëþáûå ïðåèìóùåñòâà,
èçâëåêàåìûå èç èñïîëüçîâàíè  òàêèõ èìïóëüñíûõ äåòîíàöèîííûõ ñèñòåì, ìîãóò áûòü
îáåñöåíåíû îáùèì âåñîì ñèñòåìû.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå èìïóëüñíîé
äåòîíàöèîííîé ñèñòåìû äë  ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , îáåñïå÷èâàþùåé èñïîëüçîâàíèå
âñåõ ïðåèìóùåñòâ ïðîöåññà äåòîíàöèè è ïîçâîë þùåé îïòèìèçèðîâàòü ñîçäàíèå ò ãè
äâèãàòåë .

Êðîìå òîãî, òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  ñ îïòèìàëüíîé ò ãîé ïðè ìèíèìàëüíîì ðàñõîäå òîïëèâà è ñ
âûñîêèì ÊÏÄ è óëó÷øåííîé ðàáî÷åé õàðàêòåðèñòèêîé â øèðîêîì äèàïàçîíå ñêîðîñòåé
ïîëåòà.

Äàííûå òåõíè÷åñêèå çàäà÷è ðåøàþòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà äë  ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , âêëþ÷àþùåãî
äâèãàòåëü âíóòðåííåãî êîíòóðà, ðàñïîëîæåíà ïî ïîòîêó ïîñëå äâèãàòåë  âíóòðåííåãî
êîíòóðà è èìååò êîíôèãóðàöèþ, îáåñïå÷èâàþùóþ ðîñò òåìïåðàòóðû è ðîñò äàâëåíè 
âíóòðè ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  è óâåëè÷åíèå ò ãè äâèãàòåë , ïðè ýòîì óïîì íóòà 
èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà ñîäåðæèò ôîðñàæíóþ êàìåðó èìïóëüñíîé äåòîíàöèè,
ðàáîòàþùóþ â ìíîãîñòàäèéíîì ðåæèìå, ñîäåðæàùóþ ïðåääåòîíàöèîííóþ êàìåðó,
ýêñïëóàòàöè  êîòîðîé ïðåäóñìàòðèâàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïåðâóþ ðàáî÷óþ ñòàäèþ, íà
êîòîðîé òîïëèâíî-âîçäóøíà  ñìåñü, êîëè÷åñòâî êîòîðîé ìåíüøå ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî,
ïîäàåòñ  â óïîì íóòóþ ïðåääåòîíàöèîííóþ êàìåðó.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ôîðñàæíà  êàìåðà òàêæå âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ýêñïëóàòàöèè,
ïðåäóñìàòðèâàþùåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, âòîðóþ ðàáî÷óþ ñòàäèþ, âî âðåì  êîòîðîé
ñòåõèîìåòðè÷åñêà  òîïëèâíî-âîçäóøíà  ñìåñü ïîäàåòñ  â óïîì íóòóþ ôîðñàæíóþ êàìåðó.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ôîðñàæíà  êàìåðà îáëåã÷àåò ñîçäàíèå ìîäóëèðîâàííîé ò ãè èç
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü âêëþ÷àåò â ñåá  îñåâóþ ÷àñòü, ïðîõîä ùóþ
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â íàïðàâëåíèè ê íîñó âîçäóøíîãî ñóäíà îò äâèãàòåë  âíóòðåííåãî êîíòóðà, ïðè÷åì
óïîì íóòà  ôîðñàæíà  êàìåðà èìïóëüñíîé äåòîíàöèè äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò êîëüöåâóþ
êàìåðó ñãîðàíè , ïðîõîä ùóþ ïî îêðóæíîñòè âîêðóã îñåâîé ÷àñòè äâèãàòåë .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî êîëüöåâà  êàìåðà ñãîðàíè  ðàñïîëîæåíà ðàäèàëüíî ñíàðóæè îò
îñåâîé ÷àñòè äâèãàòåë  è ñîäåðæèò îñåâûå æåëîáà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî êîëüöåâà  êàìåðà ñãîðàíè  ñîäåðæèò ïåðâûå îñåâûå æåëîáà è âòîðûå
îñåâûå æåëîáà, ïðè÷åì óïîì íóòûå ïåðâûå îñåâûå æåëîáà ñîîáùàþòñ  ïî ïîòîêó ñ
ïîòîêîì òåêó÷åé ñðåäû, âûõîä ùèì èç äâèãàòåë  îñíîâíîãî êîíòóðà, à óïîì íóòûå âòîðûå
îñåâûå æåëîáà ñîîáùàþòñ  ïî ïîòîêó ñ ïîòîêîì òåêó÷åé ñðåäû, îáõîä ùèì äâèãàòåëü
îñíîâíîãî êîíòóðà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî êàæäûé óïîì íóòûé ïåðâûé îñåâîé æåëîá íàõîäèòñ  ìåæäó ïàðîé
ðàñïîëîæåííûõ ð äîì ïî îêðóæíîñòè âòîðûõ îñåâûõ æåëîáîâ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ôîðñàæíà  êàìåðà èìïóëüñíîé äåòîíàöèè äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ðàñïûëèòåëüíûå òîïëèâíûå ôîðñóíêè äë  ïîäà÷è òîïëèâà ïîñëå äâèãàòåë  îñíîâíîãî
êîíòóðà.

Òåõíè÷åñêèå çàäà÷è òàêæå ðåøàþòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â ãàçîòóðáèííîì äâèãàòåëå,
ñîäåðæàùåì

âñàñûâàþùóþ ÷àñòü,
âûõëîïíóþ ÷àñòü, êîòîðà  ðàñïîëîæåíà ñîîñíî ñ âñàñûâàþùåé ÷àñòüþ, è
èìïóëüñíóþ äåòîíàöèîííóþ ñèñòåìó, ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó óïîì íóòûìè âñàñûâàþùåé

è âûõëîïíîé ÷àñò ìè, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà èìååò
êîíôèãóðàöèþ, îáåñïå÷èâàþùóþ ðîñò òåìïåðàòóðû è ðîñò äàâëåíè  âíóòðè ãàçîòóðáèííîãî
äâèãàòåë  è óâåëè÷åíèå ò ãè äâèãàòåë , ïðè ýòîì óïîì íóòà  èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà 
ñèñòåìà ñîäåðæèò ôîðñàæíóþ êàìåðó èìïóëüñíîé äåòîíàöèè, ðàáîòàþùóþ â
ìíîãîñòàäèéíîì ðåæèìå, ñîäåðæàùóþ ïðåääåòîíàöèîííóþ êàìåðó, ýêñïëóàòàöè  êîòîðîé
ïðåäóñìàòðèâàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïåðâóþ ðàáî÷óþ ñòàäèþ, íà êîòîðîé òîïëèâíî-
âîçäóøíà  ñìåñü, êîëè÷åñòâî êîòîðîé ìåíüøå ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî, ïîäàåòñ  â óïîì íóòóþ
ôîðñàæíóþ êàìåðó.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò äâèãàòåëü
îñíîâíîãî êîíòóðà, êîíôèãóðàöè  êîòîðîãî îáåñïå÷èâàåò ïèòàíèå óïîì íóòîãî
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , è âíåøíèé êîíòóð äë  íàïðàâëåíè  ïîòîêà âîêðóã óïîì íóòîãî
äâèãàòåë  îñíîâíîãî êîíòóðà, ïðè ýòîì óïîì íóòà  èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà
ðàñïîëîæåíà ïî ïîòîêó ïîñëå óïîì íóòîãî äâèãàòåë  âíóòðåííåãî êîíòóðà, òàê ÷òî
óïîì íóòà  èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà ñîîáùàåòñ  ïî ïîòîêó ñ óïîì íóòûì
âíåøíèì êîíòóðîì è óïîì íóòûì äâèãàòåëåì âíóòðåííåãî êîíòóðà.

Äàëåå èçîáðåòåíèå áóäåò ïî ñíåíî áîëåå ïîäðîáíî ñî ññûëêîé íà ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ
ôèã.1 - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå íà âèäå ñáîêó ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , âêëþ÷àþùåãî

èìïóëüñíóþ äåòîíàöèîííóþ ñèñòåìó;
ôèã.2 - ÷àñòè÷íîå ñå÷åíèå ÷àñòè èìïóëüñíîé äåòîíàöèîííîé ñèñòåìû, ïîêàçàííîé íà

ôèã.1, âèäèìîå ñ ëèíèè 2-2; è
ôèã.3 - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå íà âèäå ñáîêó ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , âêëþ÷àþùåãî â

ñåá  àëüòåðíàòèâíûé êîíêðåòíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èìïóëüñíîé äåòîíàöèîííîé
ñèñòåìû.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå íà âèäå ñáîêó ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  10,
âêëþ÷àþùåãî â ñåá  èìïóëüñíóþ äåòîíàöèîííóþ ñèñòåìó 12. Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíî
ñå÷åíèå ÷àñòè èìïóëüñíîé äåòîíàöèîííîé ñèñòåìû 12, ñäåëàííîå ïî ëèíèè 2-2, ïîêàçàííîé
íà ôèã.1. Â îäíîì êîíêðåòíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , äâèãàòåëü 10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé
äâèãàòåëü F110/129, ïîñòàâë åìûé ôèðìîé General Electric Aircraft Engines,
Öèíöèííàòè, øòàò Îãàéî, ÑØÀ. Äâèãàòåëü 10 èìååò â îñíîâíîì ïðîäîëüíî ïðîõîä ùóþ îñü
èëè îñåâóþ ëèíèþ 14, ïðîõîä ùóþ â íàïðàâëåíèè 16 ê íîñó âîçäóøíîãî ñóäíà è
íàïðàâëåíèè 18 ê õâîñòó âîçäóøíîãî ñóäíà. Äâèãàòåëü 10 âêëþ÷àåò äâèãàòåëü 30
îñíîâíîãî êîíòóðà, êîòîðûé âêëþ÷àåò êîìïðåññîð 34 âûñîêîãî äàâëåíè , êàìåðó 36
ñãîðàíè , òóðáèíó 38 âûñîêîãî äàâëåíè  è ñèëîâóþ òóðáèíó èëè òóðáèíó 39 íèçêîãî
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äàâëåíè , ïðè÷åì âñå ýòè ñîñòàâíûå ÷àñòè êîíñòðóêöèè ðàñïîëîæåíû ïîñëåäîâàòåëüíî ïî
îñåâîìó ïîòîêó. Äâèãàòåëü 10 òàêæå âêëþ÷àåò âíåøíèé êîíòóð 44, êîòîðûé îêðóæàåò
äâèãàòåëü 30 îñíîâíîãî êîíòóðà è ãàðàíòèðóåò íàïðàâëåíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ïî
ïîòîêó çà äâèãàòåëü 30 îñíîâíîãî êîíòóðà, à íå ÷åðåç ñàì äâèãàòåëü 30 îñíîâíîãî
êîíòóðà. Â àëüòåðíàòèâíîì êîíêðåòíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  äâèãàòåëü 10 âêëþ÷àåò
âåíòèë òîðíûé óçåë îñíîâíîãî êîíòóðà (íå ïîêàçàí). Ïî ïîòîêó ïîñëå äâèãàòåë  30
îñíîâíîãî êîíòóðà ïðîõîäèò êîëüöåâà  îñåâà  ÷àñòü 50.

Èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà 12 ðàñïîëîæåíà ïî ïîòîêó ïîñëå äâèãàòåë  30
îñíîâíîãî êîíòóðà, òàê ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü èìïóëüñíîé äåòîíàöèîííîé ñèñòåìû
12 ïðèíèìàåò ãîðþ÷èå ãàçû äâèãàòåë  âíóòðåííåãî êîíòóðà, âûïóñêàåìûå èç äâèãàòåë  30
âíóòðåííåãî êîíòóðà íà âõîä 40 ïðåääåòîíàöèîííîé êàìåðû 48. Èìïóëüñíà 
äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà 12 ðàñïîëîæåíà ïî ïîòîêó äî âûõëîïíîãî ñîïëà 54 èçìåí åìîé
ãåîìåòðèè, òàê ÷òî èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà 12 âûçûâàåò ðîñò òåìïåðàòóðû è
ðîñò äàâëåíè  âíóòðè äâèãàòåë  10 áåç èñïîëüçîâàíè  òóðáîàãðåãàòîâ, çàêëþ÷åííûõ
âíóòðè äâèãàòåë  30 îñíîâíîãî êîíòóðà, ïðè ñîçäàíèè ò ãè èç äâèãàòåë  10. Èìïóëüñíà 
äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà 12 âêëþ÷àåò ôîðñàæíóþ êàìåðó 60 èìïóëüñíîé äåòîíàöèè, êîòîðà 
âêëþ÷àåò ïðåääåòîíàöèîííóþ êàìåðó èëè ïðåääåòîíàòîð 48, íà÷àëüíûé äåòîíàòîð èëè
èíèöèàòîð 62 äåòîíàöèè è êîëüöåâóþ êàìåðó 64 ñãîðàíè .

Â âîçìîæíîì êîíêðåòíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êàìåðà 64 âêëþ÷àåò æåëîáíîé èëè
ëîïàñòíîé ñìåñèòåëü 70, ðàñïîëîæåííûé ïî îêðóæíîñòè âîêðóã îñåâîé ÷àñòè 50 è ïî
ðàäèóñó ñíàðóæè îò îñåâîé ÷àñòè 50. Ñìåñèòåëü 70 èçãîòîâëåí ñî ñòîå÷íûì êàðêàñîì 72,
êîòîðûé äåëèò ñìåñèòåëü 70 íà ìíîæåñòâî æåëîáîâ 74, êîòîðûå ïðîõîä ò â îñåâîì
íàïðàâëåíèè ÷åðåç ñìåñèòåëü 70. Áîëåå êîíêðåòíî, æåëîáà 74 âêëþ÷àþò ìíîæåñòâî
ãîð ÷èõ æåëîáîâ 76 è ìíîæåñòâî õîëîäíûõ æåëîáîâ 78. Æåëîáà 74 ÷åðåäóþòñ  ïî
îêðóæíîñòè, òàê ÷òî êàæäûé ãîð ÷èé æåëîá ðàñïîëîæåí ìåæäó ïàðîé ðàñïîëîæåííûõ ð äîì
ïî îêðóæíîñòè õîëîäíûõ æåëîáîâ 78. Ãîð ÷èå æåëîáà 76 èìåþò ðàçìåðû, àíàëîãè÷íûå
ðàçìåðàì õîëîäíûõ æåëîáîâ 78, íî ðàñïîëîæåíû ñ îáåñïå÷åíèåì ñîîáùåíè  ïî ïîòîêó
òîëüêî ñ äâèãàòåëåì 30 âíóòðåííåãî êîíòóðà, òîãäà êàê õîëîäíûå æåëîáà 78 ðàñïîëîæåíû
ñ îáåñïå÷åíèåì ñîîáùåíè  ïî ïîòîêó ñ âíåøíèì êîíòóðîì 44. Â âîçìîæíîì êîíêðåòíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñìåñèòåëü 70 âêëþ÷àåò âîñåìü ãîð ÷èõ æåëîáîâ 76 è âîñåìü
õîëîäíûõ æåëîáîâ 78.

Áîëåå êîíêðåòíî, êàìåðà 64 ïðîõîäèò ìåæäó ïî ðàäèóñó âíóòðåííåé ñòîðîíîé 80 è ïî
ðàäèóñó âíåøíåé ñòîðîíîé 82. Ñ âíóòðåííåé ñòîðîíîé 80 êàìåðû ñâ çàí êîëüöåâîé
òåïëîçàùèòíûé ýêðàí 84 äë  îáëåã÷åíè  çàùèòû êàìåðû 74 îò âûñîêèõ òåìïåðàòóð,
ñîçäàâàåìûõ âíóòðè ïðåääåòîíàöèîííîé êàìåðû 48 è íà÷àëüíîãî äåòîíàòîðà 62. Áîëåå
êîíêðåòíî, èíèöèèðóþùà  äåòîíàöèîííà  êàìåðà 62 îãðàíè÷åíà ïî ðàäèóñó èçíóòðè îò
òåïëîçàùèòíîãî ýêðàíà 60 è íèæå ïî ïîòîêó îò ðåçîíàòîðà 86. Ðåçîíàòîð 86 ñâ çàí ñ
îñåâîé ÷àñòüþ 50 ïîñðåäñòâîì íåñóùåãî ýëåìåíòà 88, êîòîðûé ïðîõîäèò, ïî ñóùåñòâó, â
îñåâîì íàïðàâëåíèè íèæå ïî òå÷åíèþ îñåâîé ÷àñòè 50.

Ïî îêðóæíîñòè âîêðóã íåñóùåãî ýëåìåíòà 88 ðåçîíàòîðà è ÷àñòè ðåçîíàòîðà 86 ïðîõîäèò
êîëüöåâà  îáëèöîâêà 90. Ñëåäîâàòåëüíî, îáëèöîâêà 90 ïðîõîäèò â îñåâîì íàïðàâëåíèè
ìåæäó îñåâîé ÷àñòüþ 50 è ðàñïîëîæåííîé âûøå ïî ïîòîêó ñòîðîíîé ðåçîíàòîðà 86 äë 
îáëåã÷åíè  çàùèòû íåñóùåãî ýëåìåíòà 88 è ÷àñòè ðåçîíàòîðà 86 îò âûñîêèõ òåìïåðàòóð,
êîòîðûå ìîãóò èìåòü ìåñòî âíóòðè ôîðñàæíîé êàìåðû 60.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè âîçäóøíûé ïîòîê ïîïàäàåò â äâèãàòåëü 10, à òîïëèâî ââîäèòñ  â
äâèãàòåëü 30 îñíîâíîãî êîíòóðà. Ýòè âîçäóõ è òîïëèâî ñìåøèâàþòñ  è âîñïëàìåí þòñ 
âíóòðè äâèãàòåë  30 îñíîâíîãî êîíòóðà ñ îáðàçîâàíèåì ãîð ÷èõ ãîðþ÷èõ ãàçîâ. Â
÷àñòíîñòè, ñæàòûé âîçäóõ èç êîìïðåññîðà 34 âûñîêîãî äàâëåíè  ñìåøèâàåòñ  ñ òîïëèâîì â
êàìåðå 36 ñãîðàíè  è âîñïëàìåí åòñ , âñëåäñòâèå ÷åãî îáðàçóþòñ  ãîðþ÷èå ãàçû. Òàêèå
ãîðþ÷èå ãàçû ïðèâîä ò â äåéñòâèå òóðáèíó 38 âûñîêîãî äàâëåíè , êîòîðà  ïðèâîäèò â
äåéñòâèå êîìïðåññîð 34 âûñîêîãî äàâëåíè . Ãîðþ÷èå ãàçû âûïóñêàþòñ  èç òóðáèíû 38
âûñîêîãî äàâëåíè  â òóðáèíó 39 íèçêîãî äàâëåíè . Âîçäóøíûé ïîòîê îñíîâíîãî êîíòóðà
âûïóñêàåòñ  èç òóðáèíû 39 âûñîêîãî äàâëåíè  è íàïðàâë åòñ  ê èìïóëüñíîé
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äåòîíàöèîííîé ñèñòåìå 12.
Âîçäóøíûé ïîòîê îñíîâíîãî êîíòóðà íàïðàâë åòñ  ïî êàíàëó â èìïóëüñíóþ

äåòîíàöèîííóþ ñèñòåìó 12, à äîïîëíèòåëüíîå òîïëèâî ââîäèòñ  â  âë þùóþñ  åå ÷àñòüþ
ïðåääåòîíàöèîííóþ ñèñòåìó 48, òàê ÷òî êîëè÷åñòâî ëîêàëüíîé òîïëèâíî-âîçäóøíîé ñìåñè,
ìåíüøåå, ÷åì ñòåõèîìåòðè÷åñêîå, óâåëè÷èâàåòñ  äî êîëè÷åñòâà òîïëèâíî-âîçäóøíîé
ñìåñè, áîëüøåãî, ÷åì ñòåõèîìåòðè÷åñêîå. Â öåë õ, ïðåñëåäóåìûõ ýòîé çà âêîé,
ñòåõèîìåòðè÷åñêîå ñãîðàíèå ïðîèñõîäèò, êîãäà, ïî ñóùåñòâó, âåñü êèñëîðîä èçðàñõîäîâàí
âî âðåì  ðåàêöèè. Áîëåå êîíêðåòíî, â âîçìîæíîì êîíêðåòíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  âî
âðåì  ïåðâîé ñòàäèè ðàáîòû ôîðñàæíîé êàìåðû òîïëèâî íàïðàâë åòñ  ïî êàíàëó â
ïðåääåòîíàöèîííóþ êàìåðó 48 äë  óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà ëîêàëüíîé òîïëèâíî-âîçäóøíîé
ñìåñè ïðèáëèçèòåëüíî âäâîå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòåõèîìåòðè÷åñêîé òîïëèâíî-âîçäóøíîé
ñìåñüþ. Çàòåì áîãàòà  òîïëèâîì ñìåñü ðàçáàâë åòñ  ñ äîñòèæåíèåì áëàãîïðè òíîãî
ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà äë  äåòîíàöèè, à çàòåì äåòîíèðóåò, òàê ÷òî äåòîíàöèîííà 
âîëíà èëè ôðîíò 100 ïëàìåíè èíèöèèðóåòñ  èíèöèàòîðîì 62 äåòîíàöèè âíóòðè çîíû 102
êðèòè÷åñêîãî ñå÷åíè , îãðàíè÷åííîé òåïëîçàùèòíûì ýêðàíîì 84. Ñîçäàíèå ò ãè íà ïåðâîé
ñòàäèè îõâàòûâàåò ñòàäèþ áûñòðîãî ñãîðàíè , êîòîðà  èìååò ìåñòî ïåðåä äåòîíàöèåé è
äëèòñ  âïëîòü äî èíèöèèðîâàíè  äåòîíàöèè.

Âî âðåì  âòîðîé ñòàäèè ðàáîòû ôîðñàæíîé êàìåðû â èìïóëüñíóþ äåòîíàöèîííóþ
ñèñòåìó 12 ïîäàåòñ  äîïîëíèòåëüíîå òîïëèâî äë  ïåðåõîäà îò ðàáîòû â «ñóõîì» ðåæèìå ê
ìîäóë öèè îïåðàöèè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà. Â ÷àñòíîñòè, òîïëèâî ïîäàþò â ñìåñèòåëü
70 òàêèì îáðàçîì, ÷òî ýòî òîïëèâî ñìåøèâàåòñ  ñ âîçäóøíûì ïîòîêîì äâèãàòåë 
âíóòðåííåãî êîíòóðà, íàïðàâë åìûì ÷åðåç ãîð ÷èå æåëîáà 76, à òàêæå ñ âîçäóøíûì
ïîòîêîì âíåøíåãî êîíòóðà, íàïðàâë åìûì ÷åðåç õîëîäíûå æåëîáà 78. Òîïëèâíî-
âîçäóøíà  ñìåñü âûïóñêàåòñ  èç æåëîáîâ 74 ïî ïîòîêó ïîñëå íà÷àëüíîãî äåòîíàòîðà 62.
Ðàñøèðåíèå äåòîíàöèîííîé âîëíû 100 ïîâûøàåò äàâëåíèå òîïëèâíî-âîçäóøíîé ñìåñè,
âûïóñêàåìîé èç ñìåñèòåë  70, ïåðåâîä  åå â ðåæèì äåòîíàöèè, òàê ÷òî âîçîáíîâë åòñ 
ïðîöåññ ñãîðàíè  è ïðîèñõîäèò ïîâòîðíîå âîñïëàìåíåíèå âûõëîïíûõ ãàçîâ è òîïëèâíî-
âîçäóøíîé ñìåñè, âñëåäñòâèå ÷åãî ñîçäàåòñ  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîëí 110 äàâëåíè .
Áîëåå êîíêðåòíî, âîëíû 110 ðàñïðîñòðàí þòñ  ïî íàïðàâëåíèþ ê õâîñòó âîçäóøíîãî ñóäíà
íà ñâåðõçâóêîâûõ ñêîðîñò õ è ñæèìàþò ãîð ÷èå ãîðþ÷èå ãàçû, ñîçäàâà  ò ãó, êîãäà âîëíû
110 äàâëåíè  âûõîä ò èç èìïóëüñíîé äåòîíàöèîííîé ñèñòåìû 12. Ñîîòâåòñòâåííî
ñìåñèòåëü 70 îáëåã÷àåò ñãîðàíèå, ïî ñóùåñòâó, â ïîñòî ííîì îáúåìå âíóòðè ôîðñàæíîé
êàìåðû 60 èìïóëüñíîé äåòîíàöèè, òàê ÷òî ñ ïîìîùüþ èìïóëüñíîé äåòîíàöèîííîé ñèñòåìû
12 ñîçäàåòñ  ìîäóëèðîâàííà  ò ãà. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîäóë öè  ïîâòîðíîãî íàãðåâà
îáëåã÷àåòñ  ïîñðåäñòâîì óïîð äî÷åíè  è íàäëåæàùåãî ïîñòðîåíè  ñòàäèéíîé ðàáîòû
èìïóëüñíîé äåòîíàöèîííîé ñèñòåìû 12 òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñîçäàåòñ  ôîðñèðîâàííà  ò ãà
èç äâèãàòåë  10 è ïðè ýòîì îáëåã÷àåòñ  ìèíèìèçàöè  ïîòðåáëåíè  áûñòðî ñãîðàþùåãî
òîïëèâà.

Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå íà âèäå ñáîêó ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  10,
âêëþ÷àþùåãî àëüòåðíàòèâíûé êîíêðåòíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èìïóëüñíîé
äåòîíàöèîííîé ñèñòåìû 200. Èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà 200, ïî ñóùåñòâó,
àíàëîãè÷íà èìïóëüñíîé äåòîíàöèîííîé ñèñòåìå 12 (ïîêàçàííîé íà ôèã.1 è 2), à ñîñòàâíûå
÷àñòè äåòîíàöèîííîé ñèñòåìû 200, êîòîðûå èäåíòè÷íû ñîñòàâíûì ÷àñò ì èìïóëüñíîé
äåòîíàöèîííîé ñèñòåìû 12, îáîçíà÷åíû íà ôèã.3 òåìè æå ïîçèöè ìè, êîòîðûå áûëè
èñïîëüçîâàíû íà ôèã.1 è 2. Ñëåäîâàòåëüíî, èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà 200
âêëþ÷àåò ôîðñàæíóþ êàìåðó 202 èìïóëüñíîé äåòîíàöèè, ðàáîòàþùóþ â ìíîãîñòàäèéíîì
ðåæèìå, êîòîðà  âêëþ÷àåò íà÷àëüíûé äåòîíàòîð 62 è êîëüöåâóþ êàìåðó 204 ñãîðàíè .
Êîëüöåâà  êàìåðà 204, ïî ñóùåñòâó, àíàëîãè÷íà êàìåðå 64 (ïîêàçàííîé íà ôèã.1) è
âêëþ÷àåò ñìåñèòåëü 70 (ïîêàçàííûé íà ôèã.2), ñòîå÷íûé êàðêàñ 72 è æåëîáà 74
(ïîêàçàííûå íà ôèã.2).

Êàìåðà 204 ïðîõîäèò ïî îêðóæíîñòè âîêðóã îñåâîé ÷àñòè 50. Ïî îêðóæíîñòè âîêðóã
êàìåðû 204 ïðîõîäèò êàíàë 210 òîïëèâà, òàê ÷òî êàìåðà 204 ðàñïîëàãàåòñ  ïî ðàäèóñó
èçíóòðè îò êàíàëà 210. Êàíàë 210 ïðîõîäèò ïî ïîòîêó ïîñëå êàìåðû 204. Áîëåå
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êîíêðåòíî, êàíàë 204 ñîîáùàåòñ  ïî ïîòîêó ñ âíåøíèì êîíòóðîì 44 è ïðîõîäèò ïî
îêðóæíîñòè âîêðóã îñåâîé ÷àñòè 50, òàê ÷òî îñåâîé êàíàë 210 ðàñïîëîæåí ïî ðàäèóñó
ñíàðóæè îò îñåâîé ÷àñòè 50. Ñ êàíàëîì 210 ñîîáùàþòñ  ïî ïîòîêó ðàñïûëèòåëüíûå
òîïëèâíûå ôîðñóíêè 220, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  íàãíåòàíè  ðàñïûë åìîãî òîïëèâà â êàíàë
210, ÷òî ïîäðîáíåå îïèñàíî íèæå.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè âîçäóøíûé ïîòîê ïîïàäàåò â äâèãàòåëü 10, à òîïëèâî ââîäèòñ  â
äâèãàòåëü 30 îñíîâíîãî êîíòóðà. Ýòè âîçäóõ è òîïëèâî ñìåøèâàþòñ  è âîñïëàìåí þòñ 
âíóòðè äâèãàòåë  30 îñíîâíîãî êîíòóðà ñ îáðàçîâàíèåì ãîð ÷èõ ãîðþ÷èõ ãàçîâ. Â
÷àñòíîñòè, ñæàòûé âîçäóõ èç êîìïðåññîðà 34 âûñîêîãî äàâëåíè  ñìåøèâàåòñ  ñ òîïëèâîì â
êàìåðå 36 ñãîðàíè  è âîñïëàìåí åòñ , âñëåäñòâèå ÷åãî îáðàçóþòñ  ãîðþ÷èå ãàçû. Òàêèå
ãîðþ÷èå ãàçû ïðèâîä ò â äåéñòâèå òóðáèíó 38 âûñîêîãî äàâëåíè , êîòîðà  ïðèâîäèò â
äåéñòâèå êîìïðåññîð 34 âûñîêîãî äàâëåíè . Ãîðþ÷èå ãàçû âûïóñêàþòñ  èç òóðáèíû 38
âûñîêîãî äàâëåíè  â òóðáèíó 39 íèçêîãî äàâëåíè . Âîçäóøíûé ïîòîê îñíîâíîãî êîíòóðà
âûïóñêàåòñ  èç òóðáèíû 39 âûñîêîãî äàâëåíè  è íàïðàâë åòñ  ê èìïóëüñíîé
äåòîíàöèîííîé ñèñòåìå 200.

Âîçäóøíûé ïîòîê îñíîâíîãî êîíòóðà íàïðàâë åòñ  ïî êàíàëó â èìïóëüñíóþ
äåòîíàöèîííóþ ñèñòåìó 200, à äîïîëíèòåëüíîå òîïëèâî ââîäèòñ  â èìïóëüñíóþ
äåòîíàöèîííóþ ñèñòåìó 200, òàê ÷òî êîëè÷åñòâî òîïëèâíî-âîçäóøíîé ñìåñè, ìåíüøåå, ÷åì
ñòåõèîìåòðè÷åñêîå, óâåëè÷èâàåòñ  äî êîëè÷åñòâà òîïëèâíî-âîçäóøíîé ñìåñè, áîëüøåãî,
÷åì ñòåõèîìåòðè÷åñêîå. Â öåë õ, ïðåñëåäóåìûõ ýòîé çà âêîé, ñòåõèîìåòðè÷åñêîå ñãîðàíèå
ïðîèñõîäèò, êîãäà, ïî ñóùåñòâó, âåñü êèñëîðîä èçðàñõîäîâàí âî âðåì  ðåàêöèè. Áîëåå
êîíêðåòíî, â âîçìîæíîì êîíêðåòíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  âî âðåì  ïåðâîé ñòàäèè
ðàáîòû ôîðñàæíîé êàìåðû òîïëèâî íàïðàâë åòñ  ïî êàíàëó â èìïóëüñíóþ äåòîíàöèîííóþ
ñèñòåìó 200 äë  óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà òîïëèâíî-âîçäóøíîé ñìåñè ïðèáëèçèòåëüíî âäâîå
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòåõèîìåòðè÷åñêîé òîïëèâíî-âîçäóøíîé ñìåñüþ. Çàòåì áîãàòà  òîïëèâîì
ñìåñü äåòîíèðóåò, òàê ÷òî äåòîíàöèîííà  âîëíà èëè ôðîíò 100 ïëàìåíè èíèöèèðóåòñ 
äåòîíàòîðîì 62 â ïðåäåëàõ çîíû 102 êðèòè÷åñêîãî ñå÷åíè .

Âî âðåì  âòîðîé ñòàäèè ðàáîòû ôîðñàæíîé êàìåðû â èìïóëüñíóþ äåòîíàöèîííóþ
ñèñòåìó 200 ïîäàåòñ  äîïîëíèòåëüíîå òîïëèâî äë  èíèöèèðîâàíè  ïåðåõîäà îò ðàáîòû â
«ñóõîì» ðåæèìå ê ìîäóë öèè îïåðàöèè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà. Â ÷àñòíîñòè, òîïëèâî
ïîäàþò â ñìåñèòåëü 70 òàêèì îáðàçîì, ÷òî ýòî òîïëèâî ñìåøèâàåòñ  ñ âîçäóøíûì ïîòîêîì
äâèãàòåë  âíóòðåííåãî êîíòóðà, íàïðàâë åìûì ÷åðåç ãîð ÷èå æåëîáà 76, à òàêæå ñ
âîçäóøíûì ïîòîêîì âíåøíåãî êîíòóðà, íàïðàâë åìûì ÷åðåç õîëîäíûå æåëîáà 78.
Òîïëèâíî-âîçäóøíà  ñìåñü âûïóñêàåòñ  èç æåëîáîâ 74 ïî ïîòîêó çà íà÷àëüíûì
äåòîíàòîðîì 62. Ðàñøèðåíèå äåòîíàöèîííîé âîëíû 100 ïîâûøàåò äàâëåíèå òîïëèâíî-
âîçäóøíîé ñìåñè, âûïóñêàåìîé èç ñìåñèòåë  70, ïåðåâîä  åå â ðåæèì äåòîíàöèè, òàê ÷òî
âîçîáíîâë åòñ  ïðîöåññ ñãîðàíè  è ïðîèñõîäèò ïîâòîðíîå âîñïëàìåíåíèå âûõëîïíûõ
ãàçîâ è òîïëèâíî-âîçäóøíîé ñìåñè, âñëåäñòâèå ÷åãî ñîçäàåòñ  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîëí
110 äàâëåíè . Áîëåå êîíêðåòíî, âîëíû 110 ðàñïðîñòðàí þòñ  ïî íàïðàâëåíèþ ê õâîñòó
âîçäóøíîãî ñóäíà íà ñâåðõçâóêîâûõ ñêîðîñò õ è ñæèìàþò ãîð ÷èå ãîðþ÷èå ãàçû, ñîçäàâà 
ò ãó, êîãäà âîëíû 110 äàâëåíè  âûõîä ò èç èìïóëüñíîé äåòîíàöèîííîé ñèñòåìû 200.

Íà ïîñëåäóþùåé ñòàäèè ðàáîòû ôîðñàæíîé êàìåðû îòêðûâàåòñ  âûõëîïíîå ñîïëî 54
ïåðåìåííîé ãåîìåòðèè, è â êàíàë 210 ïîäàåòñ  äîïîëíèòåëüíîå òîïëèâî ÷åðåç òîïëèâíûå
ôîðñóíêè 220. Îòêðûòèå ñîïëà 54 îáëåã÷àåò ïåðåíîñ êðèòè÷åñêîãî çâóêîâîãî ñå÷åíè 
ñîïëà 54 âûøå ïî ïîòîêó â ïðèìûêàþùèé êàíàë 210. Òîïëèâî ñìåøèâàåòñ  ñ ïîòîêîì
òåêó÷åé ñðåäû, âûïóñêàåìûì èç âíåøíåãî êîíòóðà 44, à òîïëèâíî-âîçäóøíà  ñìåñü
âûïóñêàåòñ  èç êàíàëà 210 ïî ïîòîêó çà êàìåðîé 204. Ðàñøèðåíèå äåòîíàöèîííîé âîëíû
100 ïîâûøàåò äàâëåíèå òîïëèâíî-âîçäóøíîé ñìåñè, âûïóñêàåìîé èç êàíàëà 210 ñ
ïåðåâîäîì åå â ðåæèì äåòîíàöèè, òàê ÷òî âîçîáíîâë åòñ  ïðîöåññ ñãîðàíè  è ïðîèñõîäèò
ïîâòîðíîå âîñïëàìåíåíèå âûõëîïíûõ ãàçîâ è òîïëèâíî-âîçäóøíîé ñìåñè, âñëåäñòâèå ÷åãî
ñîçäàåòñ  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîëí 230 äàâëåíè . Áîëåå êîíêðåòíî, âîëíû 110
ðàñïðîñòðàí þòñ  ïî íàïðàâëåíèþ ê õâîñòó âîçäóøíîãî ñóäíà, ñîçäàâà  ìîäóëèðîâàííóþ
ò ãó äâèãàòåë  10. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå èñïîëüçóþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
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äîïîëíèòåëüíûõ ñòàäèé ðàáîòû ôîðñàæíîé êàìåðû äë  ñîçäàíè  äîïîëíèòåëüíîé
ìîäóëèðîâàííîé ò ãè äâèãàòåë  10.

Âûøåîïèñàííà  èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó
ôîðñàæíóþ êàìåðó èìïóëüñíîé äåòîíàöèè, êîòîðà  ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíóþ ò ãó
äâèãàòåë  áåç èñïîëüçîâàíè  òóðáîàãðåãàòîâ. Áîëåå êîíêðåòíî, ôîðñàæíà  êàìåðà
èìïóëüñíîé äåòîíàöèè ðàáîòàåò â ìíîãîñòàäèéíîì ðåæèìå, òàê ÷òî ìîäóë öè  ïîâòîðíîãî
íàãðåâà äîñòèãàåòñ  ïóòåì óïîð äî÷åíè  è íàäëåæàùåãî ïîñòðîåíè  ñòàäèéíîé ðàáîòû
ôîðñàæíîé êàìåðû èìïóëüñíîé äåòîíàöèè. Â ðåçóëüòàòå, äâèãàòåëè, â êîòîðûõ
èñïîëüçóåòñ  èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà, ïîëó÷àþò ïîâûøåííóþ ò ãó è
ìîäóëèðîâàííóþ ò ãó, ÷òî ïîçâîë åò äâèãàòåëþ ðàáîòàòü ñ âûñîêèì ÊÏÄ è óëó÷øåííîé
ðàáî÷åé õàðàêòåðèñòèêîé â øèðîêîì äèàïàçîíå ðàáî÷èõ ñêîðîñòåé ïîëåòà.

Âûøå ïîäðîáíî îïèñàíû âîçìîæíûå êîíêðåòíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èìïóëüñíûõ
äåòîíàöèîííûõ ñèñòåì. Ýòè ñèñòåìû íå îãðàíè÷èâàþòñ  âûøåîïèñàííûìè êîíêðåòíûìè
âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè , íàîáîðîò, ñîñòàâíûå ÷àñòè êàæäîé êîíêðåòíîé èìïóëüñíîé
äåòîíàöèîííîé ñèñòåìû ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåçàâèñèìî è îòäåëüíî îò äðóãèõ
âûøåîïèñàííûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé. Íàïðèìåð, êàæäóþ ñîñòàâíóþ ÷àñòü ôîðñàæíîé êàìåðû
èìïóëüñíîé äåòîíàöèè òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ñîñòàâíûìè
÷àñò ìè ôîðñàæíîé êàìåðû èìïóëüñíîé äåòîíàöèè è ïðè äðóãèõ êîíôèãóðàöè õ
èìïóëüñíûõ äåòîíàöèîííûõ ñèñòåì.

Õîò  èçîáðåòåíèå îïèñàíî ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì âàðèàíòàì åãî îñóùåñòâëåíè ,
äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè áóäåò î÷åâèäíî, ÷òî ýòî èçîáðåòåíèå ìîæåò
áûòü âîïëîùåíî ñ èçìåíåíè ìè, íàõîä ùèìèñ  â ïðåäåëàõ ñóùåñòâà è îáúåìà
ïðèò çàíèé, îõàðàêòåðèçîâàííûõ â ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÐÀÑØÈÔÐÎÂÎÊ ÖÈÔÐÎÂÛÕ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈÉ
10 - äâèãàòåëü
12 - èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà
14 - îñü èëè îñåâà  ëèíè 
16 - íàïðàâëåíèå ê íîñó âîçäóøíîãî ñóäíà
18 - íàïðàâëåíèå ê êîðìå âîçäóøíîãî ñóäíà
30 - äâèãàòåëü îñíîâíîãî êîíòóðà
34 - êîìïðåññîð
36 - êàìåðà ñãîðàíè 
38 - òóðáèíà âûñîêîãî äàâëåíè 
39 - òóðáèíà íèçêîãî äàâëåíè 
44 - âíåøíèé êîíòóð
48 - ïðåääåòîíàöèîííà  êàìåðà
50 - êîëüöåâà  îñåâà  ÷àñòü
54 - âûõëîïíîå ñîïëî
60 - ôîðñàæíà  êàìåðà
62 - èíèöèàòîð äåòîíàöèè
64 - êîëüöåâà  êàìåðà ñãîðàíè 
70 - ëîïàñòíîé ñìåñèòåëü
72 - ñòîå÷íûé êàðêàñ
74 - ìíîæåñòâî æåëîáîâ
76 - ìíîæåñòâî ãîð ÷èõ æåëîáîâ
78 - ìíîæåñòâî õîëîäíûõ æåëîáîâ
80 - âíóòðåíí   ñòîðîíà
82 - âíåøí   ñòîðîíà
84 - êîëüöåâîé òåïëîçàùèòíûé ýêðàí
86 - ðåçîíàòîð
88 - íåñóùèé ýëåìåíò
90 - êîëüöåâà  îáëèöîâêà
100 - äåòîíàöèîííà  âîëíà èëè ôðîíò ïëàìåíè
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102 - çîíà êðèòè÷åñêîãî ñå÷åíè 
110 - âîëíû äàâëåíè 
200 - èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà
202 - ôîðñàæíà  êàìåðà èìïóëüñíîé äåòîíàöèè
204 - êîëüöåâà  êàìåðà ñãîðàíè 
210 - êàíàë òîïëèâà
220 - ðàñïûëèòåëüíûå òîïëèâíûå ôîðñóíêè
230 - âîëíû äàâëåíè 

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà (12) äë  ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  (10),

âêëþ÷àþùåãî äâèãàòåëü (30) âíóòðåííåãî êîíòóðà, ïðè÷åì óïîì íóòà  èìïóëüñíà 
äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà ðàñïîëîæåíà ïî ïîòîêó ïîñëå äâèãàòåë  âíóòðåííåãî êîíòóðà è
èìååò êîíôèãóðàöèþ, îáåñïå÷èâàþùóþ ðîñò òåìïåðàòóðû è ðîñò äàâëåíè  âíóòðè
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë  è óâåëè÷åíèå ò ãè äâèãàòåë , ïðè ýòîì óïîì íóòà  èìïóëüñíà 
äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà ñîäåðæèò ôîðñàæíóþ êàìåðó (60) èìïóëüñíîé äåòîíàöèè,
ðàáîòàþùóþ â ìíîãîñòàäèéíîì ðåæèìå, ñîäåðæàùóþ ïðåääåòîíàöèîííóþ êàìåðó (48),
ýêñïëóàòàöè  êîòîðîé ïðåäóñìàòðèâàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïåðâóþ ðàáî÷óþ ñòàäèþ, íà
êîòîðîé òîïëèâíî-âîçäóøíà  ñìåñü, êîëè÷åñòâî êîòîðîé ìåíüøå ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî,
ïîäàåòñ  â óïîì íóòóþ ïðåääåòîíàöèîííóþ êàìåðó.

2. Èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà (12) ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óïîì íóòà 
ôîðñàæíà  êàìåðà (60) òàêæå âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ýêñïëóàòàöèè,
ïðåäóñìàòðèâàþùåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, âòîðóþ ðàáî÷óþ ñòàäèþ, âî âðåì  êîòîðîé
ñòåõèîìåòðè÷åñêà  òîïëèâíî-âîçäóøíà  ñìåñü ïîäàåòñ  â óïîì íóòóþ ôîðñàæíóþ êàìåðó.

3. Èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà (12) ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óïîì íóòà 
ôîðñàæíà  êàìåðà (60) îáëåã÷àåò ñîçäàíèå ìîäóëèðîâàííîé ò ãè èç ãàçîòóðáèííîãî
äâèãàòåë  (10).

4. Èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà (12) ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü (10) âêëþ÷àåò â ñåá  îñåâóþ ÷àñòü (50), ïðîõîä ùóþ â
íàïðàâëåíèè ê íîñó âîçäóøíîãî ñóäíà îò äâèãàòåë  (30) âíóòðåííåãî êîíòóðà, ïðè÷åì
óïîì íóòà  ôîðñàæíà  êàìåðà (60) èìïóëüñíîé äåòîíàöèè äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
êîëüöåâóþ êàìåðó (64) ñãîðàíè , ïðîõîä ùóþ ïî îêðóæíîñòè âîêðóã îñåâîé ÷àñòè
äâèãàòåë .

5. Èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà (12) ïî ï.4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óïîì íóòà 
êîëüöåâà  êàìåðà (64) ñãîðàíè  ðàñïîëîæåíà ðàäèàëüíî ñíàðóæè îò îñåâîé ÷àñòè (50)
äâèãàòåë  è ñîäåðæèò îñåâûå æåëîáà (74).

6. Èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà (12) ïî ï.4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óïîì íóòà 
êîëüöåâà  êàìåðà (64) ñãîðàíè  ñîäåðæèò ïåðâûå îñåâûå æåëîáà (76) è âòîðûå îñåâûå
æåëîáà (78), ïðè÷åì óïîì íóòûå ïåðâûå îñåâûå æåëîáà ñîîáùàþòñ  ïî ïîòîêó ñ ïîòîêîì
òåêó÷åé ñðåäû, âûõîä ùèì èç äâèãàòåë  (30) îñíîâíîãî êîíòóðà, à óïîì íóòûå âòîðûå
îñåâûå æåëîáà ñîîáùàþòñ  ïî ïîòîêó ñ ïîòîêîì òåêó÷åé ñðåäû, îáõîä ùèì äâèãàòåëü
îñíîâíîãî êîíòóðà.

7. Èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà (12) ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàæäûé
óïîì íóòûé ïåðâûé îñåâîé æåëîá (76) íàõîäèòñ  ìåæäó ïàðîé ðàñïîëîæåííûõ ð äîì ïî
îêðóæíîñòè âòîðûõ îñåâûõ æåëîáîâ (78).

8. Èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà (12) ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óïîì íóòà 
ôîðñàæíà  êàìåðà (60) èìïóëüñíîé äåòîíàöèè äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ðàñïûëèòåëüíûå
òîïëèâíûå ôîðñóíêè (220) äë  ïîäà÷è òîïëèâà ïîñëå äâèãàòåë  (30) îñíîâíîãî êîíòóðà.

9. Ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü (10), ñîäåðæàùèé âñàñûâàþùóþ ÷àñòü, âûõëîïíóþ ÷àñòü,
êîòîðà  ðàñïîëîæåíà ñîîñíî ñ âñàñûâàþùåé ÷àñòüþ, è èìïóëüñíóþ äåòîíàöèîííóþ
ñèñòåìó (12), ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó óïîì íóòûìè âñàñûâàþùåé è âûõëîïíîé ÷àñò ìè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óïîì íóòà  èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà èìååò
êîíôèãóðàöèþ, îáåñïå÷èâàþùóþ ðîñò òåìïåðàòóðû è ðîñò äàâëåíè  âíóòðè ãàçîòóðáèííîãî
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äâèãàòåë  è óâåëè÷åíèå ò ãè äâèãàòåë , ïðè ýòîì óïîì íóòà  èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà 
ñèñòåìà ñîäåðæèò ôîðñàæíóþ êàìåðó (60) èìïóëüñíîé äåòîíàöèè, ðàáîòàþùóþ â
ìíîãîñòàäèéíîì ðåæèìå, ñîäåðæàùóþ ïðåääåòîíàöèîííóþ êàìåðó (48), ýêñïëóàòàöè 
êîòîðîé ïðåäóñìàòðèâàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïåðâóþ ðàáî÷óþ ñòàäèþ, íà êîòîðîé
òîïëèâíî-âîçäóøíà  ñìåñü, êîëè÷åñòâî êîòîðîé ìåíüøå ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî, ïîäàåòñ  â
óïîì íóòóþ ôîðñàæíóþ êàìåðó.

10. Ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü (10) ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò äâèãàòåëü (30) îñíîâíîãî êîíòóðà, êîíôèãóðàöè  êîòîðîãî îáåñïå÷èâàåò ïèòàíèå
óïîì íóòîãî ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , è âíåøíèé êîíòóð (44) äë  íàïðàâëåíè  ïîòîêà
âîêðóã óïîì íóòîãî äâèãàòåë  îñíîâíîãî êîíòóðà, ïðè ýòîì óïîì íóòà  èìïóëüñíà 
äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà (12) ðàñïîëîæåíà ïî ïîòîêó ïîñëå óïîì íóòîãî äâèãàòåë 
âíóòðåííåãî êîíòóðà, òàê ÷òî óïîì íóòà  èìïóëüñíà  äåòîíàöèîííà  ñèñòåìà (12)
ñîîáùàåòñ  ïî ïîòîêó ñ óïîì íóòûì âíåøíèì êîíòóðîì è óïîì íóòûì äâèãàòåëåì
âíóòðåííåãî êîíòóðà.
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