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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: SWITCHING DEVICE FOR A GEARBOX
(54) Bezeichnung : SCHALTVORRICHTUNG FUR EIN GETRIEBE

(57) Abstract: The invention relates to a planetary
gear set (7) with a sun wheel (10), a hollow wheel
(12) and a planetary wheel (11) as wheels, wherein
the wheels are developed as roller bodies in friction
contact with one another and form a part of a
switching device (1) of a vehicle gear change box.
The switching device (1) has a rotatable selector
shaft (2) and an absorbing unit (8) arranged on the
selector shatt (2) for equalizing high forces,
wherein the absorbing unit (8) has extra weight (5)
that is connected, via the planetary gear set (7), to
the selector shaft (2) as a gear.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Planetengetriebe (7) mit einem Sonnenrad (10),
einem Hohlrad (12) und einem Planetenrad (11) als
Réader, wobei die Réder als im Reibschluss
miteinander stechende Wélzkorper ausgebildet sind
und einen Teil einer Schaltvorrichtung (1) eines
Fahrzeugwechselgetriebes bilden. Die
Schaltvorrichtung (1) weist eine drehbare
Schallwelle (2) und eine auf der Schaltwelle (2)
abgeordnete Tilgereinheit ) zur
Vergleichméfigung von Kraftspitzen auf, wobei
die Tilgereinheit (8) eine Zusatzmasse (5) aufweist
die tiber das Planetengetriebe (7) getrieblich an die
Schaltwelle (2) angebunden ist.
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Schaltvarrichlung fiv ein Getriebs
Bagschretbung
Gebiet der Erfindung

Die Erfindung et elne Schalvordchiung Kir sin Gangraderwachseigetiabs
aings Fahrzsugs ol siner drehbaren Schaltwelle, siner aul dee Schaltwells

angeordneten Tigereinhell sur VergisichenaBigung von Rraftspitven, wobel die
Tigereinhat eing Jusatzmasse und sin Planstengettiebe mil eiham Sennen-
rad, einem Mohlrad und sinem Planclanrad als Nader sufwelst, wobel das Plas

netengetnabe die Zusstzmasse gelrieblich an die Schaltwelle ankdndst,
Hintergnuud der Erfindung

Flanstengetriabe sind in manniglaliger At und such alg Gbharsetzends Getrisbs
fur Schalbvornchiungsn  bekannt In einer Sohaltvorrichtung Hir sin Kraftfahe
ug-fahnrddernvechselgetriabes wird sumaist eine Schaltwsile dwreh sine
Hebelanoednung wn tre Langsachse geschwenkl, Haullg disnt sing weilters
Hebelanordnung dasy, dis Schaltwelle axial xu verschinben. Briolgt bel der
axialen Verschichung sin Wahlen der su schaltenden Gasse, wird der Habel
der weltersn Hebelanordnung als Wahlheba! bereichnet. Dar Hebel der die
Schattwelle verschwankanden Hebelanordnung wird dann gls Schalthebel be-
mwr g, Br verdreht dis Schalbwelle zum Bin- urnd Auslegen der jewsiligen
wgtnamgéﬁg& Iy ginarm manustien Scheligelrisbs sind der Schalthabal und
dor Wahihehe! (her Gestdngs oder Sellzligs kmematinch mit eingm dureh den

Fahvar batitigharen Handschalthebsd verbunden.

Zur Verbssserung des Schalkomforts beim Beldligen des Handsohalthebels
walst dis Schaltvorrichitung haully sire Jusstomasse als Traghadsmasse
i bolm Bohwanken dey Schattwelle auf disse eimvrkt. D Zusatzmasse s

bt das Massenirdghetsmoment der Sohalbwadle, wim withrand des Sohat
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gangs dw enistehendan Krafispilsen zu gitten. Die macimale Schaltkralt wird
%i}g&bgm und aamit Qe bt schnslism Schallen nlwsiss srhebliche RUckwir-
kKung suf dan Mandschalthebhe! reduzian

§ Eine dersrlige Schathornohlung st in WO ZD07N37888 AT dagestellt, Daen
Schathwatle st drebbar und axial veeschisbbar 11 sinem Sohaligehduze angs-
andnst, und elne Jusalzmasse 8l g0 angeordnel, dass sie bel Gangschalibe-

wegungen milganmriman wird,

1 Qe Gblicherweize 2um Einsaty xommendan Susatimageen haben Massen bis
i1 den Kiogrammbersich ungd erhdhen das Gewicht der Sohaltvarrichiung gare
srhablich, Judem sind sie aufgrund threr auskragenden Bauwseise leicht aﬁw‘x‘:?}
Vibrationen anrsgbar und kdonen sidrand und iy die Insassen merkiich

sehwingsai,

Zur Varmeidung dieser Nachiatle st es bekannt, Xwischen dee Sohaltwelle und
der Fusatzmasss ain Gebiebe wirksam anzucrdnen. Durch das Gelrinbe kann
das Tr3ghsitsmoment der Jusalzmasse Gherselz! wardan, so dass dw Jusats
masse selbst kisiner susfallen und das Oelrsbe sichder bauen kann, Devartigs
20 Konzspte sind sus DE 102 10 §72 B4, aus WO J008/083888 A aug BP 1 118

DO BT oder aun FR 3 803 252 At hekannt

I WO 3008052885 AT istvorgesehean, dass div Jusatamasse Dber ein Gelrie-
ba mit der Schaliwelle it Dralverbindung staht, wobel an der Schalhyslie und

S5 an oingr paralist zu diessr angeordneten Walle v ame Jahnscheibs drehfext
angewcdnet st Mitlels eines Jehnremsans wind die Drehung der Schalwells aut
dis paralisle Welle Gberiragen. Drehfest auf der paralislen Welle ist dis Jusate-
Urehmasse angsordnet. Dreht sich die Schaltwells, wird demgemEl Gber den
Zahtriemen auch dis paraliele Welle und somit dis Jusate-Tirahmasss gedrahi

20 Dwrch Wah! gines gesigneten Ubsrsetsungsverhifinisses bann dis Wirkung dey

Jusate-Drehmasse awl die Haptik der Schaltwsdle baeinflusst baw, singestalit

werden, Dureh dis schwingungskompansierende Jshoviomeniiberiragung wir
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kan sioh die Vibratonen der Jusalz-Drehmasse nur oy geringem Uniang aut

deon Handgohathabel sus.

Eive galtungegemiie Schaltvorrichiung ist in DE 102010 034 281 &Y gezaigh
5 W man ausgehend von dissem Stand dey Tochik dis Zusaizmassen weitar
reduziersn, muss sute snisprechend hohe iiiba-s‘s&e%mﬁg das Getriabes gewanit
wardsn, DRas dis Momenie Gherselzende Planslengeingbe erfovdart sine ge-
naus Posttionierung der sinzsinen Hauslemernde und 8ullerst priizise Ferligung
dar Ridar gas Manstengelrabes. Welken dis Rader airy su grofes Flankan-

T spiel auf, & die Funklion dey Tigersinhall nicht mety gewdluisilal. Fir dis

GroRseris s alne Jupssiung von Jahneddem sufwdndig.
Schiiellich kinnen dis Baelastungen aul die sinzelhen Jabmrgder bel Miss-
brauchskrafien erheblich seifn, 30 dass diese gegen Uberlast miltels einer sepa-

15 ralen Kupplung gesicher! warden miissen. Diss macht den Aufban auleands

GaT.
Aufgabe dar Erfindung

20 Der vorlisgenden Erfindung egt die Aufgabe zugnindg, sine Schalbvorichtung

=it schaffen, das gegen singsleltete Uberlastmomente oder Joafte auf unaub

windige Art gesichart st

Feorngr st ez Aufgsbe der Erfindung, sire Schalvarrichlung dey singangs ges
28 nannten Ar zu schaffan, dis sompakt bawt, einfach su forligen st und die bel

Einsalz vor nicht xu gm{mn Zusatomassen auch bt schnelien Schalivorgdn-

gen sicherstelll, dass die syl die Komponenten der Vorichiung wirkendean Regl-

te nichi Gharmalig grod werdsn, Damit soll gleiohezailly dis Schaltvorrichiung

g sgesant g@r\gm {aswichi aun&,ﬁmn abay dle manmalan Schaltkedfls
thaptk erhalten bisiben.

Susammanfassung dar Briindung
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Le Aufgebe wird durgh eine Bohaltvorichiung mit einem Flanelengetriabs
nach Anspruch 1 geitist ErfindungsgamdB sind die Ridey des Planelengetos
bew roht als Jabinrddsy, sondern als WaRarpsy ausgebildel Radurch stehen
die Réder nich in elnem formechitssigen Eingelll, sondern sind ratbachilissig

Vi g

verbunden. D Walkzkirpar witlzan unter Last, die den Blandardbetriebabadin.
gungern endsprich, sneinandss aby, wobel der Wikkungsgrad sufipund des Heib-

aohiusses ehwas schiechier st alv o ba formschilisglg verzahntan Radem wi-

re. For die Anwendung dez Planetengeinshes in einer Schaltvorrichiung nach
Anspruch 10 ist der schiechiers Wirkungsgrad gegchenenfalls sogar van Vor

toll, wetl dis in dis Schwungmasss singeleilate Qeﬁatmﬂ&mm‘g&s 0 hogger ab-
gabaut warden und somit unter Umstanden aul sin exiernes Bramsmittal vere

sichiet werden kann,

Farner fihren in vortsihatier Weise Ubsrlasten sum  Durchrutschen” der raib-
sohitissin varbundensn Rader, go dass ¢ keingr separaten Uberlastsichsrung

wie einar extemnsn Rutschkupplung bedarf,

In siner avsten Varanis st vorgesehen, dass slle Rider des Plantelengetinbes
i Resbechiuss mulenamnder slehen. Allprmativ kdnnan Teie des Planstengs
friwbes verzahnt ssin. Dasy sind belsplalbweise die Flanslenddder als Stufen-
plansten ot swsl unterschicdliichan Aulenrsdinn susgshildel, wobsl sin Aue
Zenradius m Relbsohluss steht und der andere Aulenradius mit sner Veszahs

Oy

nung veesshen st dis it einer Gaganvazahoung kdmmt. Stidenplanstantider
singd I Langsschnil T-Rrmig ausgebiddet und welsen sine Manlgsifiiche mit
zumindast zwel varschisdensn Kralsdurchmassemn s, dig die goenanntan Taib
abschinitte bilden., Geelfen die beiten Tadsbachnitte mit den verschisdsnen
Radien in das gieiche Rohirad ein, weist dieses demaufoiye singn radial gerich-
tefen Ringabsatz sul, an den dis sinvelnen Mantelfiachen unterachiediichen
Durchumiessars i unterschisdiichs Axialichlungen anschiielien. Die Anzald day
hendligien Baulells wind walter redusia. De Beomelrie des Hohlrsdes ishnt

sich dasnit an dle Geamelris der Stufenplanstancider an,
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Die Réder kdinnen aus dem ghaohen Ausgangswarkstol? hergestailt gein, Vo
Zugswelte sind jedosh sinige Rader, bewplelawsise dis Plangtenvdder, sus
sivam andarsn %{‘ies“kat ff hergesielt gls dis rastichen Radar, um sine guis
Relbpearung su bilden. Als Rebpaarungsn eignen swh i im Bavreich der
Fupplungsbeligs eingessizien Matscialien, wis beikplelaweise StahiMessing.
StahiSindsr, StahCarbon, Damit ! sichargesislit, dass das Flansisngetriehs
hinreichend grofle Rethwerle aulweist tnd damil dis aingeleitsten Momente
sicher Gberlragen kann, Femer Snded sich der Relbwert unter den wrhare

schenden Belrisbshadingungen it varhaesehbany Weise,

Ule Rader kénnan ainstickig sus einam bestimmten Werksiolf hergestaill sau
Alternatie singd die Rader mit siner Beschichiung versshen, die nachiraglich
pdsy withrend des Herstellungsprozssses aufgabracht wird, oder es erfolgt sing

Cherfdchenbehandiung, die sing Ralbwertdnderung sur Folgs hatl

Oie i Reibschluss siehendsn Rader kdnnen durch Redbung such gezish dis
eingehrachis Rolationsengrgie sbbauan. du dissem Jweack kinnan st Nus
ten varsahan sein, die lokal sine Olschmiarung ulassen, um dis Reibungshitze

abrufihren,

Aufgrund der reibsohilissi verbundenen Rider kaon ain deradiges Panstan

gaicisbs loichier spistirel ausgafthrtwarden.

In siner nichsten Welterbilidung 8t das Planslengetrisbe vorgespannt. Jur
Spletbessiligung werden die Rger axial hsinandsy geschaban, bis sich di
Flankerr einss Rades dis elneg anderen Rades herlibran, Dazu kann eing ains

stefibare Ervishiung vorgesshen sein, dis fir aing syigle Verspannung sorgt.

Sur Vorspannung der sinzelinen Rider ke die Schaltvaerichiung belgplelawal
s& sine Slelisahraube subveian, welchs aul alle Rader einwirkl. Dag *‘m‘@gmw
nen kann divgkt oder Gher eine Fader arfolgsn, wobel dis Foder wigderum g
Hiftwnitle! wis sing Kuge! Detiligen kanin i singr Ausgasigiiung s virgass.

e, dass dig Slelsohraube micht nur bet der Montage, sondam such Gbar dis
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Labensdaveriaudesdt nachetallbar U Dasu kann sie aur mschanizchen Nachs
staliung ot elnemn Schraubenkop! versehen seln. Sig st somit verschisiladap-
e, Alternathy gest sich e Vorspannung hydraulisoh, pneumatiseh, Gher ainen

Elekiromotor nder magnatisch bedarfegerscht ensialian,

in winer nadchsien Auzgsstallung waist das Planetsngetriehs mehrere Plansten
auf, deren Acheen zusinander gensint sind. Dis bn Retbsohiuss slehendan O
herfidichen des Mohirades und das Sonnenrades sind damit ahanfalls gagen dis
Rotationsachse gensigt Bin s gebildetss Planslengetishs Hast sich aul
grund der Konizitat besonders keicht vorspannen, ohng dass dis sinssinen Ra-
der eing spesiclle Form sulweisen missen. Sk kdmen als einfachs Ring-

schetben haw, Hohinginder ausgabildet sein,

in siney Ausgssialiung ist vorgesshen, dass das Sonnenrad und das Hohlad
korisch ausgebidet sind, Ein derarliges Sonnenrad und Hoblrad eignen sich
inshasunders G0 das vorslehend beschiiehane Planstengeirisbe mil geneigten
Planatenachssn. Das Bonnorrad kann als Do saibst das Vorspannmitte! dars
stsfen oder mit digsem verbindbar sein. Das Hoblead it 8 seinei inhsnraah
us vorzugswaise koniseh ausgshildel, wobel der Bonuswinke! der Nelgung der
Planstengchsen 2w Drehachss des Sonnenrads entspricht, und aul ssinem
Aulenradius vorsugsnweise zyiindrisch. Damit kamn o8 sich gut a0 sihem Ge-

hiuse abstiizen ader einen Tell des Gehfuses das Phanstengstisbes bilds

Ule Vorspannung wird vorsugswaise so eingesialll, dass das Plansiengstrisbs

die gewi’mgchﬁm Drshmomante Ghertragen kann, ohne durchzurutacher

Das Planstengetriebe i besondery einfach und kostengiingtig herstelibar,
wanm Tells wie der Planclantrdger oder dag Gehfuse aus Kunsisioff hargastelt
singd, Auch dis Rader kdmnmen sus Kunsisiolf ausgebidet wnd gofl mit elnem

Hetimaterial vorsehen asin,

Obwohl das Planstengettiebe Uber dis in Retbachiuss sichenden Rader aine

Sutsohkupplung nisgriet, kann oie soparsie Rutschkupplung susiisheh vors
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gesaban ssin, Die Misshraucheaissten, iy die das Plangtengetriebs ausgsiegt

wardat mussg, sinken damit,

Ebenfalls s vargasshen, ein zusddlichss Bremamitiel Wr dag Planstangetrisbe
vorzusshen, dag susatslich v nersn Relbung dis Relbleiztung srhidit. kin
deorvarliges Bremsrrsiied oignet sich nshesonders B dis Verwsndung des Mla-
nelengatriebes als Toll siner Tigersinhad einer Schaltanordnung einss Fahps
rsuwechsalgelnsbes. e Tigersinhsil weist neban dam Planelengetiishe
ging Jusatsmasze aud, dis mit sinem der Rader gekoppstt isl. Schnslle Schall
vorginge, din zu hohen Beschisunigungen und Belastungen der Rider des
Panstengelrabes Kinven kdnnlen, werden nicht oue duweh das Bremsmitisd
yarringad, sondem g st zusatziich sing Rupplung vorgesshen, die bel Ubes
sohroifen aines konstrukilv vorgegebensn Kl bow, Momantengrenswerts da
Planstengetriebe oder Telle davon von der Bchabwells suksessive oder spon-
fan antkoppell. Die so enthappelian Dauteile aind vor Missbrauchslastzpitzan
geschutzt und kinnen daher aul die wosentlivh geringsren, im Hegelbelvieb
avfirelenden Helastungen ausgelegt werden. Dies srmdgiichst picht nur ain
Kleineras Planstengatishe, was dem Baurswm zugute Romm, sonderm augh
dis Verwendung von glinstigen Werkstofen win Blsch oder Kunsistoff und dan
damit sinhergehenden ginstigeran Hesstelungsverdahmen wie Kaltumftrawn

ader Spritegialien

in piner Ausbildung entkoppstt die Kupplung das Planstengelrisbe oder zumins
dest Teile der Tilgersinheil nicht vollstdndig bat Erveichen eines Schwelhwads,
sondern sukzssshy, Dig durch die Rader gebildete Rulschkupplung  stehl unter
Standardbadingungan i Helbachiuss und $finet bet 2u hohgn Lastan gegen-
Gher dem das Momant sinleftenden Boutell, Bel sehr hohen Differenzgs.
sohwindigksten kamn auch oing volisldndige Entko pgém}g arfolgan. Fur dig
Funktion der Rutsc ﬁ&upp&m ial ey nicht erforderlich; doss dag Rutschen an
sinam dafiniertsn O edolgh Vielmehs kann sieh dis akiiv ragends oaer et
sachlich rethande Flachs wihrend des Relbvorgangs zsitiich baw rdurvdich

varschishen (PlanstenradiSonnamrad oder PlanstenradiHahirad)
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fre eingr Weibrbildung weist das Planelengatrabs mehrece Teliplnelengatis-
e aul Unter einemt Teiplanstangelriabe wird sine Baugruppe aus sumindsst
ginert Flanstanrad, shhem Somngnrsd und singm Hoblrsd verstanden. Das
Teliplanetengetrnbe bilde! rusammen mit der Zussizmasse die Tigereinhell,
tie Tigersinhat aus mahreren Tatinlanstengatrieben armdglioh! als metyrsiu-
figus Planstengstiebe durch das  Hintersinandsrschalien® mshrerer Ubsrset
rungsstufen die Verwerdung besondsrs klsiner Zusgtzmassen. Damil igssen
sich die Jusalzmassen Bumilich In dis Tigersinhelt so inlegneren, dass thre
Aulenkortut in radaler Rohtung in Wesentiichen dureh das Hohlrad bastirant
st Gleithzeitig baut dis Einhall axigl sehy kompakt, da sindge Rader des sinen
Triplanstengatriches ehenfalls Drehumoment Gheriragende Bautelle des andes
ren Teliplmstangelrisbes darsteflen. Diese in mabraren Tadplansiengstnieben
Ubersstzend singrsifends Rader sind rnachivigend als gamsinsame Rader be-
zaichnat,

In eingy vorleithalien Walsrbildung dey Edfindung st dis Zusatzmasss nnerhalh

des Geh#usss des Plansisngeiriches angeondnst. So it mit dem Hordrad dae
durch mine besonders kompekie Tigereinheit gebilde! Bel swnem gestufien
Hohirad, das sl die Zusalzmassss bavorsugl it dem Teil deg Toples des Hohd
racds mit dem gréferen Durchmssssr gngaordnet

Ein Schattvorgang i der vorshahenyd baschnsbenan Schaltvortichtung 1Bull wie
folgt aly Obhng Jusslomasse lelle sich zu Beginn des Schalfvorgangs der
Handschalthehel nahezy widersiandsios bowegen. Mit der Jusatzmasse muss
digsa in Rotation verselz! werdan und srhdnd damit sundichst die sulbubnngen-
de Handsohaitiraft M der Anbundung der Jusatzmasss {iher ein Flanetengs-
tiebe als ein Ubsrzezungsgetriebe kamn dis Schaltvorrichiung sich ohng wait
auskragende und schwere Bautells ein hohes Trdghsitsmomant sufbauen.

Damit st sing hompakis und bichle Schalvarrightung srmdglicht

Je nach Ui‘\&rwmmq ratiart dis Jusaivmasss mit ainer ralativ hohan Winkalgs-

sohwingigked, DHa so gespeicheris Rota nergie Kant ol empordrer Engr-
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glespeichsr dienen und doan wellaren Schalivorgang heim Einspursn yniarstt
e

Bei dem vorgeschiaganan mehrshfigen Planstengetriche kann durch dw Ghen
selzian und damit geringeren Belastungen disjenige Shufe, Gber dis Jusates
masss angebundsn sl also die wn Momententiuss lelele Stufe vor Einlsilung
des Moments auf die Zuzalemasss, Reiner dimeansionian werden als bl eingliv-

figan Planstengetrishen,

Dl Zusatemasse B in eingy Ausgestaliung als alne Schwungacheibe ausgsbit
det. in einer basondars sinfachen Susiihrung kany sl als sinfanhe, kraiszy
indnische Scheibe oder als Ring susgebildet sain und batsinam Schallvorgang
i Rotation veeselzl worden, Dis Jusstzmasss gl varzugswaise rofationsgym-
metrinch ausgehiidel, um keins Unwuoht singuleiten, Sevorzugt i sie in Rade

irichtung von der Drehachse beabstandst, um sin hohes Trigheitamomaeant bet

glelchretig miglichs! kisiner Masse iy sich 2w vereinen.

Dhe Jusalomasse Rann such swy swel oder mehy Telimassen basishen, dis
erighoh der Langsachse sich gogentiberlisgand odey i Undangarichlung mit

glsichen Winkal voneinander beabstandet angsordnst sind.

the Jusatemasss st bevorsugt o sinem Gehduse angeordnat. Dieses wivd in

aingy AusfGhrungsfor durch das Hohlrad des Planslengetiiebes gebildel. Dis

Z,;

Einhelt baul dadurch kompald und is! eioht montierbar. Besonders beworzugt
weist die Einhelt rait dem Planstengetricbe sine krelszyindrisohe Aultenkootur

auf

Die Kompeakihell der Sohaltvornohtung kan weilsy g@&:i@é@ﬁéﬁ w&rﬁm, indsm
die Susatomasse sinan Toll sines dor Radar bildst. So it belspislhwelse wongs.
sahen, o Rad sus Xunsisiof mi sinem Metaliinlay 2w versshen, das dis Ju-
satzmasse bildet Jur Kicherung der sspars! hasgesieliten Jusalzmasss kann
disse mit dam Rad feemscohilissiy, krafischitssig, stoflzehitssig oder dureh

Kombinationsn sieser Anbindungsn verbunden gain, Beispislwalse ist die Jw
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das Sonnarrad 2u koppein

Arn Ends des Schaltvorgangs, wemnn dis Veezahnungen & der Synehronisation

ngsspurt aing und dis Bewsgiing dey Sohalbeeslls abrupt sloppt, kOnhen ols

dey um safzung hohe Momenis baw. hohe Kigfls aufiralen, dis aschidiich Wy
die Baulalls, insbasondere fir die Rider des Planotongetisbes sind. Daher
singd Bremamutiel vorgesshean, dis sing su hohe Winkeleschlsuniqung der Ju-
zatzmgees verhindsm und diess miglichst schon wihrend des Schaltvorgangs
raduzieren. Dadurah kdnnen die Belastungen auf die Baulelle der Schalbeor
richtung, nsbesonders auf das Ubersetrungsgetiebe, redusient werden. Das
Bramemiltsd stell oin Obee die gatrisbsimmanants Rabung hinausgahardes
Dampfungsmitie! dar. Am Ende des Schaltvorgangss, wermmn dis Schalbwelie aut
mren Endansohiag il st damt dis Rotstionsenargie damil subistantisll hao

abgesatxt e Schaltvarrichiung weist samit sing Endisgenddmplung sufl

Lde Bchaltvornohiung kamn ein Jenitvertsd mit sinem oder mehreran SJentrien
mitteln audvaisan, Das Jantriadtell kann zumindsst pwel dar Elamants Sormen
rad, Mohirsd, Plansteniviger und Flanstenrdder susinander darart positionia-
o, dess sie dis Schaltwellendrehachss als sine gemeinsame Urehachse sub
waisan, Durch das Jentrierisst wird dis Lage zumindest zweaiar Rader susinan-
der fesigaegt Dis Lage der Gbrigen Rader kann unmitlsibar oder mittelbar liber

fn s0 zentrierten Réder erfolgsn.

In sener Ausgesiatung & das Jentrierted als sin Deoksl & Foom sinar gank-
rsoht zuy Drshachss gerichiaten Scheibs oder sines Toples sitsgeblidst. Nagh-
folgend wind das Jentriersll am Beisplel sines dis Sohalvorrichiung axial ab-
schiicBanden Decksls boselwisbsn, Bin UDeckel Bss! sich sls lolzter Solv# in
der Montsge besanders einfach au? der Schalivamichiung anordnen, da die
YVarrchiung stimseity gut suglngich st und dis Ghegey Hautate barsits vor

mantien sind,
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rendan Bauteile Jentrisrmittel ayd Dis
Jentriermitle! misgen nich! notwandigerwaise glsioh ausgebildet sain,
Qe Deckal kann Tad enes Cahiusas sain, das e Tigersinheil umgpbl. st die
Tigerainhad dureh it GahSuse gekapsadt, kamm el einsm Fluld beflil we
den. Das Fluid umgit! dag Planetengetriebe und kany ebansdaisy szimgww
iy Bohnierung beltragen oder aber bel entsprechendsr Viskositst auch als

Bramamittel Baweagungsn démplen,
Kurse Beschraibung der Figuren

it den Jeichnungsn sind Ausfthrungsheispiele der Erfindung dargestelit. Bs

zaigem

Fig. 1 ainag Schaltvorriohtimyg o Fonm eines Schaldoms ung ainer ladiglich
schematisch dargectaiiten, das Flanstengsiiebs enthalanan Tilge-
reinhelt zur VergleichmaBigung der Krafispitzen,

Fig. 2 gingn Langsschidl der ainer srston THgersinheit fr sine Sohathvoar

rightung nach Figur 1,

dan schematischen Geliebeaufhau des Plansiengetriches nagh

x
%

Figur g,

Fig. 4 sing parspekiivische Ansioht dex Sonnenrades des Flanaiengstrishs

vach Figur @ und

Fig. & gine perspokiivische Ansioht der Manstenvdider auf dem Planetan-

triger nagh Figue 2

AusHiihelichs Beschrelbung dar Fligursn
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Iy Frigur 1ot sine Schatomichtung 1 i Form anes Schalidoms 18 e ain
Rraftfatureug-Zahnridenwechselgettiebe  dargasiell. Beint Schallen  eines
Ganges wird sine Schaltwelle 2 millels sines Schalthebels 4 um thre Langs
achse 3 gadraht. Dis Schattrinhlung, sise die Drshung um die L& gm&w 3, st
M B gekennseichnel. Damit ene gewlinachie Haptik baim Sohaltsn syreicht
wird, st dee Bohalthebel 4 mit giner Jusatemasse § (P, 2 eingy Tiigersinheit 8
v@fbm@am digin ?igg;sy 1 éeéigi‘a als achematisel dampesielites, 2yiindisnhes

§ hﬁﬁ

Hohirad 13 eines Plar ﬁienqaifzeize& . ddas nao h?ﬁigemﬁ nihar baschyishen und

i gan Figuesn 2 bis & ndher dargestelt st

Uhe Fyuren § und 2 zeigen eing Tigereinhast 8 als Bausinhall aus sinem 2web
stufigen Planstengetiiebe ¥ und seiner Jusstzmasse 5. Dag Planslengetisbe ¥
weist als Sulersies Bauted oin Mohlrad 12 sus Stahl auf, das an dam hier nicht
dargesteliten Schaltdom 13 angeondned st lnnenbegend sind s Sonnenrad
10 und ein Planetentrager & mif Planetesvrldaem 11 mantien. Disse Tigereinhell
§# biidet mitdem Schaltdom 13 dis Schatbvorrichiung 1

Das Hoblrad 138 &t an ssinam vom Schalidom 13 weg weissnden Ends dursh
sinen Dackal 18 verschiossen, deor aingn Tell des Gahdusss 47 bildet. Angse
trichen wird das Planctengatriste 7 Gher den Fanateniriiger 8, und der Abtrieh
arfolgl Gher das Sonnenead 100 An und Ablnsh kinrden abar {(nicht dargestelilty
auch tber dis pweils anderen Funklionseintheiien des Panslengsticbes 7 e
folger. Die Planstenréider 11 stehen mil dem Hohlrag 12 und dem Sonnernrad

iy

W das die Lusalzmasse B irdgl i relbschilssigen Bingrd,

Dag Sonnerrad 10 st drahfest mit siner Walles 18 verbundan, Aul disser Wals
18 isf fest 2w ihr die Jusatemasse § angsondnel Die Jussizmasse § ist somtin
dag durch den Decksl 14 und das Hohirgd 12 goabildete Gehiiuse des Planss
tengatriches ¥ integried, so dass dis Tiigersanhadt 8 sormpakt baut,

Das von dam Schalthebel 4 iy das Plansiengelrishs ¥ aingaloiiets Mornant wird

i bekannter Welse Gherselsl und schiieflich anl die Abirichsainhell, vorliagand

H
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dag Sonnenad 10, (berlragen. Das Sonranrad 16 ot im Langssehaiit T-fomig
s;sas@-ge%)éisﬁei und waist am Ende dey Waile 18 sine Nabe 17 mit 2ur Urshachse
pwinkatier Fichs als eigentliche Sonne aul (iese raibt mit dan Manetsargs
gam 1 Axial varselzt zur Ehens der Flanstenrdder 11 weist das Sonwnenad

§ 10 singn Schetbhenkdrper 18 auf. Der Schalernkdrper 18 st m mshrsran Boh-
rungen 15 verschen, die dis Masse horghselzan. Somit ist Qe Nabe 17 Gber
Speichen 18 mit einem Aulearing 20 varbunden, Das sinteiy mit der Jusats-
masss & hergestatity Sopnenrad Bt aus sivem metallischen Werkstolf und be-

sitet sing Ringform, Der Avthau deg Schelbanklpers 18 mihimisrd die Masss

1) des Sonnenrads 10 bel gleicheellig kompekiar Bauwelse und hohem Trag-

hatumorernt,

{he Planclenmdder 11 (Figur 5 sind an sinem Flansientriger § angeondnat und
mit thven Flanstenachsen T1a susnandsy gawinkell, Der Winksd enfspricht dem
Winka! der Nabe 17 und des Hohirads 12, Dle Plansten zelbst sind als ralativ

flache, zyindrische Schaiben susgabiidet Mit thear Manigiiache stehsy sig mit

ol
i

dem Hohlrad 18 und dern Sormuarad 10 i Reiblontast

Dras Hohirgd 12 &t an seiner Aulensaile sylindrisch ausgabildel 8o dass ss in
20 dem pawaliel zup Ladngsachae 3 gerchielen Gahduse 47 abstiizan kann. ane

nenssiig welst 83 ene solydy gerichiste Rabliache sul

Chreh die zor Léngsachse § vom rachien Winke! abweichend gewinkelln &ne

ordnung der Reibii8chen kann sin sventusll vorhandenss Bpiel auf sinfache

P
o

Welkke simgsghichen werden. Die Tigersinhell 8§ weaist dazu ey Vorspsnnmittal
i Form singr Einslelimutior 48 aul, dis Gher sine Druckiader 42 und sing La-
gevkugel 43 aul das Sonnenrad 10 sinwiekl Die Anordnung em“si%g»iiachi damit
auch min Nachstellen wahrand der Laufzett Die Beselliguny des Splels kann
auch tber sine Siellschraube scfolgen, tie aul sine Dhuckfeder 42 sirvwirkd,
o omittels der wiederum aine Lageskuge! 43 beaulsohiagt &b Diach dag Vor-
spannmitiel wird somit dag Somnentagd 10 mit der Zusatzmasse § in Richhung

der Planstorrddar 11 verschoben. iy glsicher Weise werden dis Planslervdder

rrl
i

axial in Richiung Dohaltwelle & und damit auf die Vearzalmung des als Ge-
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huse ungleranden Mohlrads 12 geschaben, bis aivh deren Radilanken shean-
falls hondgklisren, Datwer kann dag gesamte awischan den Radem vorhandens

3

Spisl mit Hilfe der Drunkfader 42 auf null reduziernt werden,

Das Planelengatiishs 7 st stiimssly sl der der Sohattwalle 2 abgawandien
Seitg durch siere Deckel 1 verschliossen, Der Decks! 14 ist fopffirmig mi
einem kealszylindrischen Boden 24 ausgebildet, der in dor Mite ein Looh 28 sur
Aufnabime der Welle 18 auvdweaist. Sur Schmierung kamn O innerhalb des durch
das Hohlrad 12 und den Deckel 14 gebidsten Gehbuses angeordnet sein, Ras
Of kamm such zum Abfithren der durch die Relbung entstehenden Wime ga-
nutzt werders Dis Rader Kannen su diesem Jweck mit nicht dargasteliten Nuten

versehen sain, Ubsar dis das O abgefutyt warden kann,
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Patentanspriche

. Schaltvorrichtung (1) eines Fahrzeugwechselgetriebes mit einer drehbaren

Schaltwelle {2) und einer auf der Schaltwelle {2) angeordneten Tigereinheit
(8) zur VergleichmaRigung von Kraftspitzen, wobei die Tilgereinheit (8) sine
Zusatzmasse {B) und ein Planetengetriebe {7) mit sinem Sonnenrad {10),
ginem Hohlrad {(12) und einem Planetenrad (11) als Radern aufweist, das
die Zusatzmasse (5) getrieblich an die Schaltwelle {2) anbindet, dadurch
gekennzeichnet, dass einige Rader als im Relbschluss miteinander
stehende Walzkdrper ausgebildet sind.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass die
Oberflache der Walzkérper aus einemn Reibmaterial besteht.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Planetenachsen (11a) zueinander geneigt positioniert sind.

Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Sonnenrad (10) oder das Hohlrad (12) konisch
ausgebildet sind.

Schaltvorrichtung nach sinem der vorhergehenden Ansprizche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Planetengetriebe (7) vorgsspannt ist,

Schaltvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

Varspannung tber ein angefedeartes Vorspannmittel (41) einstelibar ist.

. Gehaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichne! dass das Sonnenrad (10) mit siner Zusatzmasse (5) als

Schwungmasse gekoppelt ist.
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8. Schallvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Planetengetriebe (7) einen Planetentréger (9)

aus Kunsistoff aufweist.

9. Schaltvorrichiung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Sonnenrad (10) oder das Hohlrad {12) aus

einer Stahllegierung bestehen.
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