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©0 Recherchenbericht siche Riickseite

€9 Baugruppe fiir eine elektronische Anzeigevorrichtung.

@ Fine integrierte Steuerschaltung (12) ist mit einer

Leiterspinne (2) verbunden, die den Anschliissen
einer Anzeigeeinheit (19) zugeordnete Leiter aufweist.
Diese enden in riumlich voneinander getrennten federn-
den Kontaktfingern (20), welche vorzugsweise zu zwei
im Abstand voneinander angeordneten Reihen geordnet
sind. Zwischen diesen Reihen ist die Anzeigeeinheit (19)
eingesetzt, derart, dass die Kontaktfinger einerseits die
elektrischen Verbindungen zu den Anschliissen (30) der
Anzeigeeinheit (19) bilden, die lings mindestens einer
Kante der Anzeigeeinheit (19) an deren gegeniiberliegen-
den Lingsseiten vorgesehen sind. Andererseits fixieren
die Kontaktfinger (20) die Anzeigeeinheit (19) aufgrund
ihrer Federwirkung mechanisch 18sbar beziiglich der Lei-
terspinne (2). Die so erhaltene Baugruppe kann durch
ein Gehiuse bzw. eine Kapsel mit weiteren Bauteilen zu
einer Modulanordnung zusammengefasst werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Baugruppe fiir eine elektronische Anzeigevorrichtung
mit einer integrierten Steuerschaltung, mit einer Leiteran-
ordnung und mit einer elektro-optischen Anzeigeeinheit,
deren elektrische Anschliisse iiber die Leiteranordnung elek-
trisch leitend mit zugeordneten Ausgangsanschlilssen der in-
tegrierten Steuerschaltung verbunden sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leiteranordnung als die integrierte Steuer-
schaltung (10) tragende Leiterspinne (2) ausgebildet ist, dass
die den Anschliissen (30) der Anzeigeeinheit (19) zugeordne-
ten Ausgangsanschliisse der Steuerschaltung (10) jeweils mit
einem Leiter (4) der Leiterspinne (2) elektrisch verbunden
sind, dass diese Leiter (4) der Leiterspinne (2) in rdumlich
voneinander getrennten federnden Kontaktfingern (20) en-
den, welche ein vorgegebenes Muster bilden, und dass die
Anschliisse (30) der Anzeigeeinheit (19) lings mindestens ei-
ner Kante (22a, 24a; 22b, 24b) derselben zu einem zu dem
Muster der Kontaktfinger (20) komplementiren Muster von
Anschliissen (30) geordnet sind, derart, dass an jedem dieser
Anschliisse (30) elektrisch leitend und in Reibkontakt damit
stehend von aussen der jeweils zugeordnete Kontaktfinger
(20) federnd anliegt.

2. Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die dusseren Enden (4b) der zu der Anzeigeeinheit (19)
fithrenden Leiter (4) der Leiterspinne (2) zu Kontaktfingern
(20) geformt sind.

3. Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktfinger (20) in einer Reihe im Abstand von-
einander angeordnet sind.

4. Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktfinger zu zwei einander im Abstand gegen-
tiberliegenden Reihen geordnet sind und dass die Anzeige-
einheit (19) passend zwischen die beiden Reihen von Kon-
taktfedern (20) einsetzbar ist. .

5. Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die integrierte Steuerschaltung (10) und die inneren En-
den der Leiter (4, 6a bis 6m) der Leiterspinne von einer iso-
lierenden Kapsel umgeben sind, welche hinter der Anzeige-
einheit (19) zur Abstiitzung derselben angeordnet ist.

6. Baugruppe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschliisse (30) der Anzeigeeinheit (19) an einer
Lingskante derselben zu einer Reihe geordnet sind.

7. Baugruppe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschliisse (30) der Anzeigeeinheit (19) ldngs zweier
gegenitberliegender Lingskanten derselben jeweils zu einer
Reihe geordnet sind.

8. Baugruppe nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektrooptische Anzeigeeinheit (19) ein er-
stes ebenes Substrat (32) und ein zweites im Abstand davon
angeordnetes ebenes Substrat (34) aufweist, dass die beiden
Substrate (32, 34) miteinander fluchtende Kanten besitzen
und ein Muster transparenter Elektroden tragen, die an den
Kanten in im Abstand voneinander vorgesehenen Elektro-
denzuleitungen enden, und dass zumindest lings einer der
Kanten Kontaktanschliisse (30) vorgesehen sind, die im Ab-
stand voneinander angeordnet sind und deren Lage sich zur
Herstellung einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen
den Elektrodenzuleitungen und den Kontaktanschliissen
(30) mit der Lage der Elektrodenzuleitungen deckt.

9. Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass Halterungseinrichtungen (40, 42) vorgesehen sind, mit
deren Hilfe die Anzeigeeinheit (19) und die Leiterspinne (2)
relativ zueinander derart festlegbar sind, dass jeder der fe-
dernden Kontaktfinger (20) reibschliissig an dem zugeordne-
ten Anschluss (30) der Anzeigeeinheit (19) anliegt und zu
diesem eine elektrische Verbindung herstellt.

10. Baugruppe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Halterungseinrichtungen als eine die Anzeige-
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einheit (19) und die Leiterspinne (2) mit der integrierten
Steuerschaltung (10) umschliessende Schale mit einem vor-
deren Schalenteil (40) und einem hinteren Schalenteil (42)
ausgebildet sind, wobei der vordere Schalenteil (40) eine als
Fenster dienende Offnung (40a) aufweist, durch die hin-
durch die Anzeigeeinheit (19) sichtbar ist, und dass der vor-
dere Schalenteil (40) und der hintere Schalenteil (42) mit zu-
sammenwirkenden Halterungseinrichtungen (40p, 42k) ver-
sehen sind, durch die Schalenteile unter Fixierung der Ele-
mente (2, 10, 19) im Inneren der Schale in einer vorgegebe-
nen gegenseitigen Lage unter Bildung einer Modulanord-
nung festlegbar sind.

11. Baugruppe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der hintere Schaltenteil (42) mindestens eine Stiitz-
wand (42a) zur Abstiitzung der Kontaktfinger (20) auf ihrer
von den Anschliissen (30) der Anzeigeeinheit (19) abgewand-
ten Seite aufweist.

12. Baugruppe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stiitzwand (42a) mit im Abstand voneinander
angeordneten Rippen zur Trennung der Kontaktfinger (20)
voneinander versehen ist.

13. Baugruppe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass eine der Stiitzwand im Abstand gegeniiberliegende
Anschlagwand als Anschlag fiir eine nicht mit Anschliissen
(30) versehene Kante der Anzeigeeinheit (19) vorgesehen ist.

14. Baugruppe nach Anspruch 11 und 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stiitzwand und die Anschlagwand-
parallel zueinander verlaufen und eine kanalartige Ausspa-
rung zur Aufnahme einer rechteckigen Anzeigeeinheit (19)
bilden, an deren einer Langskante Anschliisse (20) vorgese-
hen sind, die in leitendem Kontakt mit den federnden Kon-
taktfingern (20) stehen.

15. Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anschliisse (30) der Anzeigeeinheit (19) jeweils
eine innere Metallschicht und eine dussere, leitfahige Schutz-
schicht aufweisen.

16. Baugruppe nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
net, dass die dussere Schutzschicht aus einem Epoxydharz
mit Kohlenstoff als Fiiller besteht.

Die Erfindung betrifft eine Baugruppe fiir eine elektroni-
sche Anzeigevorrichtung mit einer integrierten Steuerschal-
tung, mit einer Leiteranordnung und mit einer elektro-opti-
schen Anzeigeeinheit, deren elektrische Anschliisse iiber die
Leiteranordnung elektrisch leitend mit zugeordneten Aus-
gangsanschliissen der integrierten Steuerschaltung verbun-
den sind.

Besonders befasst sich die vorliegende Erfindung mit
elektronischen Uhren, die mit einer elektro-optischen Anzei-
geeinheit ausgestattet sind, beispielsweise mit einer Fliissig-
kristallanzeigeeinheit, wobei sich die Erfindung speziell auf
eine Unteranordnung bzw. eine Baugruppe fiir eine derartige
Uhr bezieht, die eine elektro-optische Anzeigeeinheit und
eine Leiteranordnung, insbesondere eine Leiterspinne, auf-
weist, wobei in Ausgestaltung der Erfindung zusétzlich eine
Modulanordnung geschaffen wird, die die genannte Bau-
gruppe sowie zusitzliche Bauteile einer Uhr in einem Gehéu-
se aus einem vorderen und einem hinteren Schalenteil um-
schliesst.

Es wurden bereits zahllose Modulanordnungen fiir Uh-
ren mit Fliissigkristallanzeige und dhnlichen elektro-opti-
schen Anzeigeeinheiten entwickelt, wobei stets angestrebt
wurde, die Anzahl der Bauelemente zu verringern, die Ferti-
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gung und Montage zu erleichtern und die Zuverldssigkeit der
Uhr zu verbessern.

Ein Beispiel fiir diesen Stand der Technik findet sich in
der US-PS 4 012 117. Dort ist fiir eine Uhr mit Fliissigkri-
stallanzeige eine Modulanordnung beschrieben, welche zahl-
reiche Bauelemente umfasst einschliesslich eines mit Offnun-
gen versehenen, im wesentlichen rechteckigen Kunststoff-
rahmens mit nach unten gerichteten Zapfen an jeder seiner
Ecken und mit linglichen, federnden, leitfihigen Verbin-
dungselementen, die an einander gegeniiberliegenden Lings-
seiten des K unststoffrahmens vorgesehen sind. Gegen die
Oberseite des Kunststoffrahmens wird dabei mittels Klam-
mern eine konventionelle Fliissigkristallanzeigeeinheit fest-
gelegt, derart, dass die elektrischen Anschliisse der Anzeige-
einheit in Kontakt mit den federnden Verbindungselementen
am Rahmen stehen, wéhrend ein im wesentlichen rechtecki-
ges Trigerelement mit Offnungen an jeder seiner Ecken un-
ter Druck an der Riickseite des Rahmens montiert ist, und
zwar derart, dass man die Zapfen des Rahmens durch die
Offnungen des Trigers hindurchfiihrt und dann die Enden
der Zapfen thermisch verformt, um auf der freien Riickseite
des Trigers K6pfe zu erhalten, die diesen in seiner Lage si-
chern. Bei der bekannten Modulanordnung ist auf dem mitt-
leren Teil des Trégers eine integrierte Schaltung montiert,
von der metallisierte Zuleitungen ausgehen, die an den
Lingsseiten des Trigers in einer Anzahl von Kontaktberei-
chen enden, die ihrerseits in Kontakt mit den federnden, leit-
fahigen Verbindungselementen am Rahmen stehen, wenn
der Rahmen und der Triger unter Druck zusammengehalten
werden. Verschiedene Eingangsanschiliisse fiir die integrierte
Schaltung werden dabei durch nach unten von dem Triger
abstehende Stifte (pins) erhalten, die mit einer gedruckten
Schaltung verbunden werden, die einen Quarzoszillator zur
Lieferung der Zeitsignale, Batterieanschliisse und weitere
Bauelemente aufweist.

Eine in gewisser Hinsicht Zhnliche Modulanordnung ist
in der US-PS 4 064 689 beschrieben, wo eine erste, flexible
gedruckte Schaltung mit einer Leiteranordnung zwischen der
elektro-optischen Anzeigeeinheit und der Vorderseite eines
Substrats angeordnet ist, welches eine integrierte Schaltung
trigt, wobei diese Schaltung und die Anzeigeeinheit iiber die
gedruckte Schaltung miteinander verbunden sind. Eine zwei-
te, flexible gedruckte Schaltung ist auf der Riickseite des
Substrats angeordnet und tragt die Batterieanschliisse, die
Oszillatorschaltung sowie weitere elektrische Bauteile und
dient dazu, die Batterie, die Oszillatorschaltung usw. mit ge-
wissen Anschliissen der integrierten Schaltung zu verbinden.

In der US-PS 4 075 825 ist ferner eine elektronische Uhr
beschrieben, bei der ein oberes Uhrgehduse und ein Gehiu-
seboden vorgesehen sind, die einen sogenannten Uhrenkor-
per bilden. Dabei ist zwischen dem Uhrgehduse und dem
Gehauseboden im Inneren des Uhrenkdrpers ein Leiterspin-
nenpaket (lead package frame) angeordnet, an dessen Ober-
seite eine integrierte Schaltung montiert ist, und an dessen
Unterseite eine gedruckte Schaltung mit einem Kristalloszil-
lator, mit einem Trimmkondensator, mit Batterieanschliis-
sen usw. vorgesehen ist. Das Leiterspinnenpaket weist dabei
auf gegeniiberliegenden Seiten der integrierten Schaltung je-
weils einen ldnglichen Schlitz auf, der der Aufnahme leitfahi-
ger Verbindungselemente dient, tiber die die Anschlusslei-
tungen der Anzeigeeinheit mit den Ausgangsleitungen der
integrierten Schaltung verbunden sind. Die integrierte Schal-
tung ist dabei in einem Hohlraum auf der Vorderseite des
Leiterspinnenpakets angeordnet und mit Epoxydhard ver-
gossen, welches den Halbleiterchip itberdeckt und schiitzt.

Die US-PS 4 086 696 befasst sich mit einem Verfahren
zum Packen von Schaltungselementen fiir eine elektronische
Analog-Uhr, in der Weise, dass auf die iibliche gedruckte
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Schaltung verzichtet werden kann. Gemadss der genannten
Patentschrift wird eine einstiickige Leiterspinne aus Kup-
ferblech hergestellt. Mit der Leiterspinne wird eine integrier-
te Schaltung durch Bonden (die-bonding) direkt verbunden.
Zur Abstlitzung der Leiterspinne ist ferner eine gespritzte
Basisplatte aus thermoplastischem Kunststoff vorgesehen,
welche nach oben gerichtete Zapfen aufweist, die Offnungen
der Leiterspinne durchgreifen und deren Enden nach dem
Zusammenstecken der Bauteile thermisch verpresst werden,
um die Leiterspinne und die Basisplatte zusammenzuhalten.
Die Basisplatte dient dabei auch der Halterung des Getriebes
bzw. der Uhrwerkelemente der Uhr und der Halterung der
Batterie. Bei einem abgewandelten Ausfithrungsbeispiel be-
sitzt die Anordnung ausserdem eine thermoplastische Ab-
deckplatte, die geeignet ist, die gesamte Leiterspinne abzu-
decken. Diese Abdeckplatte wird dabei mit der Leiterspinne
und der Basisplatte iiber die an dieser vorgesehenen Zapfen
verbunden, welche auch die Abdeckplatte durchgreifen und
auf der Aussenseite derselben thermisch verpresst werden.
Die Abdeckplatte wird dabei so gegossen bzw. gespritzt,
dass sie eine Kammer aufweist, welche die integrierte Schal-
tung umgibt und welche mit Epoxydhard oder einem ande-
ren Fiillmaterial gefiillt wird.

Bei einer weiteren Modulanordnung, die in der US-PS
4 095 334 beschrieben ist, entfillt die Notwendigkeit fiir eine
besondere metallische Leiterspinne. Die bekannte Modul-
anordnung weist beispielsweise ein isolierendes Substrat
bzw. eine Leiterplatte auf, das bzw. die auf einer oder beiden
Seiten mit einer Leiteranordnung versehen ist, wobei mit die-
ser Leiteranordnung eine integrierte Steuerschaltung und ein
Quarzoszillator, die an dem Substrat montiert sind, verbun-
den sind. Bei der bekannten Modulanordnung ist das Sub-
strat sandwichartig zwischen gespritzten Kunststoffteilen an-
geordnet, die einen vorderen und einen hinteren Schalenteil
bilden und die durch thermisch verpresste Zapfen am vorde-
ren Schalenteil zusammengehalten werden, welche Offnun-
gen im Substrat und im hinteren Schalenteil durchgreifen.
Der vordere Schalenteil ist dabei so ausgebildet, dass er eine
elektronische Anzeigeeinheit aufnehmen kann, wihrend der
hintere Schalenteil fiirr die Aufnahme einer Batterie vorgese-
hen ist. Die Zuleitungen fiir die Anzeigeeinheit sind dabei
mit einer Leiteranordnung auf dem Substrat durch Kontakt-
elemente aus leitfihigem Gummi verbunden, so dass die
Notwendigkeit fiir ein Verloten entfillt.

In der US-PS 4 144 705 ist eine Modulanordnung be-
schrieben, bei der ein Halbleiterchip durch Bonden mit einer
Leiterspinne verbunden ist und bei der diese Baugruppe aus
Chip und Leiterspinne zwischen einem oberen und einem
unteren Stiitzrahmen angeordnet ist. Der untere Stiitzrah-
men besitzt dabei einen Hohlraum zur Aufnahme des Chips,
welcher von einer umlaufenden Kammer umgeben ist, die in
zusammengehorigen Oberflichenbereichen der Stiitzrahmen
vorgesehen ist und in der sich ein Verbindungsmaterial sam-
melt, welches die Stiitzrahmen zusammenhélt und als um-
laufende Dichtung fiir den Chip dient. In einer geeigneten
Aussparung in der Oberseite des oberen Stiitzrahmens ist da-
bei ferner eine Fliissigkristallanzeigeeinheit vorgesehen,
wihrend die Batterie und weitere elektrische Bauelemente
von verschiedenen Aussparungen in der Unterseite des unte-
ren Stiitzrahmens aufgenommen werden.

In der US-PS 4 165 607 ist eine Modulanordnung be-
schrieben, bei der ein keramisches Substrat eine integrierte
Halbleiterschaltung, einen Oszillator, eine Glithlampe und
andere elektronische Bauteile tragt, wobei das Substrat mit
Hilfe eines Epoxydharzmaterials am Boden eines gespritzten
Kunststoffgehduses angebracht ist, in dessen Oberteil eine
Fliissigkristallanzeigeeinheit und Polarisatorfolien angeord-
net sind, die durch einen Clip in ihrer Lage gehalten werden,



der an Vorspriingen des Gehduses angreift. Die Anzeigeein-
heit ist dabei elektrisch iiber flexible Leitungen mit den
Bauelementen auf dem keramischen Substrat verbunden.
Ausserdem dienen vorstehende Wandbereiche des Gehduses
dazu, die Anzeigeeinheit und die Polarisatorfolien genau
auszurichten.

In der US-PS 4 183 629 ist eine jiingere Modulkon-
struktion mit einer elektro-optischen Anzeigeeinheit be-
schrieben. Gemdss dieser Patentschrift besitzt die elektro-
optische Anzeigeeinheit seitlich, d.h. ldngs ihres Randes an-
geordnete Elektroden, und die Elektroden werden dabei an
den schmalen seitlichen Randflachen der hinteren Glasplatte
der elektro-optischen Anzeigeeinheiten durch chemische Ab-
scheidung oder durch Abscheidung aus der Dampfphase
oder durch ein Siebdruckverfahren hergestellt wobei sich an
das Aufbringen des leltfahlgen Materials ein Atzschritt an-
schliesst, so dass mehrere, im Abstand voneinander angeord-
nete leitfahige Streifen erhalten werden, welche die Elektro-
denanschliisse bilden. Dabei wird iiber der Seitenfldche der
Elektroden bei einem Ausfithrungsbeispiel ein isolierender
Schutzfilm aufgetragen, der die Zuleitungen bzw. Elektroden
beim Zusammenbau gegen eine Beschddigung schiitzt. Bei
der bekannten Modulkonstruktion werden zwei Klemmplat-
ten verwendet, um die elektro-optische Anzeigeeinheit an ei-
nem keramischen Substrat festzulegen, auf dem eine inte-
grierte Schaltung angeordnet ist. Zwischen der Anzeigeein-
heit und dem keramischen Substrat sind dabei Verbindungs-
elemente aus leitfihigem Gummi vorgesehen, die die Elek-
troden der Anzeigeeinheit elektrisch mit Leitern auf dem
Substrat verbinden.

In der Vergangenheit wurden auch erhebliche Bemiihun-
gen unternommen, um elektronische und andere elektrische
Bauteile elektrisch mit einer integrierten Schaltung oder mit
einer eine integrierte Schaltung umfassenden gedruckten
Schaltung zu verbinden. Typisch fiir diese Bemiihungen ist
die Anordnung gemiss der US-PS 3 984 166 gemiss welcher
ein Trigersubstrat vorgesehen ist, welches einen wirmelei-
tenden Ansatz besitzt, an dessen oberem Ende eine integrier-
te Schaltung befestigt ist. Das Substrat tragt dabei auch eine
Leiterspinne mit einer Anzahl von Fingern, deren eine En-
den iiber Bond-Drihte mit der integrierten Schaltung ver-
bunden sind, und deren andere Enden rings um die Sei-
tenwéinde eines Substrats angeordnet sind und Federkontak-
te bilden, welche unter das Substrat reichen und in Kontakt
mit Leiteranschliissen einer gedruckten Schaltung stehen, die
unter dem Substrat angeordnet ist.

Weiterhin beschreibt die US-A-4 185 882 eine elektrische
Verbindungsanordnung zum Aufnehmen einer gedruckten
Schaltung mit einer Vielzahl von im Abstand voneinander
vorgesehenen elektrischen Kontaktbereichen an einem Ende
und mit einer Leuchtdioden-Anzeigeanordnung in ihrem
mittleren Teil sowie zum Herstellen elektrischer Verbindun-
gen mit dieser gedruckten Schaltung. Die Verbindungsan-
ordnung weist dabei einen Grundkorper auf, an dem eine
Vielzahl von im Abstand voneinander angeordneten J-
férmigen Federkontaktelementen befestigt ist, die an den
Kontaktbereichen der gedruckten Schaltung anliegen und
diese ausserdem beziiglich des Grundkorpers der Verbin-
dungsanordnung festlegen.

Ferner sind in US-A-4 079 511 und 4 177 554 Verfahren
zum Verbinden einer integrierten Schaltung oder einer ge-
druckten Schaltung mit einer Leiterspinne beschrieben.

Weiterhin beschreibt die FR-A-2 220 822 eine Anord-
nung, bei der die elektrischen Kontakte fiir die Anschliisse
der Anzeigeeinheit Kontaktpimpel aus leitfdhigem Kau-
tschuk sind, welche mit den Leitern einer gedruckten Schal-
tung zusammenwirken, mit der die Anschliisse einer inte-
grierten elektrischen Steuerschaltung in leitender Verbin-
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dung stehen. Es ist also ein Substrat vorgesehen, welches der
Halterung einer integrierten Schaltung dient, deren An-
schliisse mit den Leiterbahnen einer gedruckten Schaltung
auf dem Substrat verbunden sind. Die Leiterbahnen der ge-
druckten Schaltung stehen dann liber gummielastische Kon-
taktstiicke mit den elektrischen Anschliissen einer Anzeige-
einheit in Verbindung, wobei diese Anschliisse offenbar an
der Unterseite der Anzeigeeinheit vorgesehen sind.

Ausserdem zeigt die DE-A-2 701 448 die typische Lage
der Anschliisse einer konventionellen Anzeigeeinheit, ndm-
lich die Anordnung dieser Anschliisse an der unteren Haupt-
fl&che eines der die Anzeigeeinheit definierenden Substrate,
so-dass die Verbindung mit der Steuerschaltung anschlies-
send mittels gummielastischer Zebraleiter hergestellt werden
kann. Ahnliche Anordnungen sind auch in der Druckschrift
«Annales frangaises de chronométrie et de micromécani-
quen, vol. 9, n° 9 (September 1974), Seiten C5-6 bis C5-9;
Fig. 21 bis 34, Seiten 96 bis 104, beschrieben.

Ausgehend vom Stande der Technik liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Baugruppe fiir eine
elektronische Anzeigevorrichtung anzugeben, bei der bei ge-
ringen Herstellungskosten fiir die einzelnen Elemente und
bei geringen Montagekosten eine zuverldssige Kontaktie-
rung und Positionierung einer elektro-optischen Anzeigeein-
heit erreichbar ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Baugruppe der eingangs
beschriebenen Art gemaiss der Erfindung dadurch geldst,
dass die Leiteranordnung als die integrierte Steuerschaltung
tragende Leiterspinne ausgebildet ist, dass die den Anschliis-
sen der Anzeigeeinheit zugeordneten Ausgangsanschliisse
der Steuerschaltung jeweils mit einem Leiter der Leiterspinne
elektrisch verbunden sind, dass diese Leiter der Leiterspinne
in riumlich voneinander getrennten federnden Kontaktfin-
gern enden, welche ein vorgegebenes Muster bilden, und
dass die Anschliisse der Anzeigeeinheit 14ngs mindestens ei-
ner Kante derselben zu einem zu dem Muster der Kontakt-
finger komplementéren Muster von Anschliissen geordnet
sind, derart, dass an jedem dieser Anschliisse elektrisch
leitend und in Reibkontakt damit stehend von aussen der je-
weils zugeordnete Kontaktfinger federnd anliegt.

Gemiiss einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfin-
dung ist eine neuartige Baugruppe mit einer elektro-opti-
schen Anzeigeeinheit und einer Leiterspinne vorgesehen, die
konstruktiv besonders einfach ist und die leicht und billig
herzustellen ist. Typischerweise besitzt diese Baugruppe eine
Leiterspinne aus leitfdhigem Material, die vorzugsweise eine
zentrale Platte aufweist, an der eine integrierte Schaltung be-
festigt ist und die ferner eine Vielzahl von einzelnen Leitern
aufweist, deren innere Enden im Abstand von der zentralen
Platte enden und mit der integrierten Schaltung beispielswei-
se liber Band-Drihte verbunden sind. Die einzelnen Leiter
besitzen dabei jeweils ein dusseres Ende, welches so gebogen
ist, dass sich ein Muster von im Abstand voneinander fe-
dernden Kontaktfingern ergibt, die eine «Kammer» vorge-
gebener Form definieren. Ausserdem ist in dieser «Kam-
mer», welche von den Kontaktfingern definiert wird, die
elektro-optische Anzeigeeinheit vorgesehen, welche ihrerseits
eine Vielzahl von im Abstand voneinander angeordneten
elektrischen Kontaktanschliissen besitzt, die vorzugsweise
an den Kanten bzw. lings des Randes der Anzeigeeinheit an-
geordnet sind, und zwar derart, dass jeder der federnden
Kontaktfinger einen zugeordneten Kontaktanschluss der
Anzeigeeinheit reibschliissig erfasst, so dass einerseits die er-.
forderlichen elektrischen Verbindungen hergestellt werden,
wihrend anderseits die Anzeigeeinheit auch mechanisch 16s-
bar zwischen den federnden Kontaktfingern der Leiterspinne
gehaltert ist. Ergdnzend ist typischerweise eine isolierende
Kapsel vorgesehen, welche die integrierte Steuerschaltung
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und die inneren Enden der Leiter der Leiterspinne um-
schliesst.

Gemiss einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform
sind die dusseren Enden der Leiter der Leiterspinne derart
gebogen, dass sich zwei parallele Reihen von federnden
Kontaktfingern ergeben, die sich im Abstand gegeniiberlie-
gen und zwischen denen eine flache, rechteckige elektro-opti-
sche Anzeigeeinheit federnd festgehalten wird, deren elektri-
sche Anschliisse an zwei einander gegeniiberliegenden
Lingsseiten bzw. Kanten derselben angeordnet sind und von
den federnden Kontaktfingern erfasst werden. Bei einer Va-
riante dieser Ausfiihrungsform ist nur eine Reihe von Kon-
taktfingern vorgesehen, wobei dann die Positionierung und
Fixierung der gegeniiberliegenden Kante der Anzeigeeinheit
durch mindestens einen beziiglich der Leiterspinne ortsfesten
Anschlag erfolgt.

Ein wichtiges, vorteilhaftes Ausfithrungsbeipiel der Er-
findung sieht vor, dass die Leiterspinne neben den als Kon-
taktfinger ausgebildeten Anzeigeanschliissen zusitzliche Lei-
ter — Bauteilanschliisse — aufweist, welche so ausgebildet
sind, dass sie als Batteriekontakte, als Schalterkontakte, als
Zuleitungen fiir die Oszillatorschaltung mit Kondensatoren
und einem Quarzoszillator sowie als Zuleitungen fiir weitere
elektronische Bauelemente einer Uhr dienen kénnen, wobei
diese Bauteilanschliisse im Abstand von den Rindern der die
integrierte Schaltung tragende Platte angeordnet sind, von
denen keine Anzeigeanschlilsse ausgehen, und wobei die
Bauteilanschliisse mit der integrierten Schaltung iiber Bond-
Drihte und dergleichen elektrisch leitend verbunden sind.

In vorzugsweiser Ausgestaltung der Erfindung ist die er-
findungsgemésse Baugruppe als Modulanordnung ausgebil-
det, bei der eine Untereinheit mit der Anzeigeeinheit, der
Steuerschaltung und der Leiterspinne zusammen mit der
Batterie, dem Quarzkristalloszillator und anderen Bauteilen
zu einer einfachen Packung zusammengefasst ist, die in ein
Uhrgehiuse eingelegt werden kann. Die Modulanordnung
besitzt dabei eine vordere und eine hintere Schale aus
Kunststoff, wobei in diesen Schalen beim Spritzen verschie-
dene Kammern und Kanile erzeugt werden, um die iibrigen
Bauteile aufzunehmen und in ihrer Lage zu fixieren, wenn
die Schalenteile durch geeignete Sicherungseinrichtungen
16sbar miteinander verbunden sind. Beispielsweise besteht
ein wichtiges Merkmal des hinteren Schalenteils darin, dass
es auf seiner dem vorderen Schalenteil zugewandten Seite
eine oder mehrere Stiitzwinde aufweist, die eine Aussparung

definieren, von welcher die Unteranordnung aus Anzeigeein-

heit und Leiterspinne derart aufgenommen werden kann,
dass die Winde die federnden Kontaktfinger der Leiterspin-
ne seitlich abstiitzen und positionieren. Auf derselben Seite
weist der untere Schalenteil ferner vorzugsweise verschiedene
Kanile und dergleichen auf, um Kondensatoren, den Quarz-
oszillator, Schalterkontakte, Batteriezuleitungen und andere
Bauteile einer Uhr aufzunehmen. An der Riickseite des
hinteren Schalenteils ist dabei ferner eine Kammer zur Auf-
nahme einer Batterie vorgesehen, von der Batteriekontakte
zur Vorderseite dieses Schalenteils fithren. Der vordere Scha-
lenteil besitzt auf seiner Riickseite vorzugsweise eine Ausspa-
rung zur Aufnahme der elektro-optischen Anzeigeeinheit so-
wie eine durchgehende Offnung, die als Fenster fiir die An-
zeigeeinheit dient. Der vordere Schalenteil kann ausserdem
verschiedene Kanile oder Kammern aufweisen, welche al-
lein oder zusammen mit den Kanélen bzw. Kammern in der
ihm zugewandten Seite des hinteren Schalenteils R&ume zur
Aufnahme von Bauteilen, insbesondere zur Aufnahme des
Quarzkristalloszillators bilden. Der vordere und der hintere
Schalenteil konnen beispielsweise durch Zapfen zusammen-
gehalten werden, die vom hinteren Schalenteil abstehen und
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von zugeordneten Offnungen des vorderen Schalenteils reib-
schliissig aufgenommen werden.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiithrungsform der
Erfindung weist der hintere Schalenteil auf seiner dem vor-
deren Schalenteil zugewandten Seite im Abstand voneinan-
der zwei einander gegeniiberliegende Stiitzwénde auf, die
zwischen sich einen Raum bzw. einen Kanal definieren, von
dem die Untereinheit mit der Anzeigeeinheit und der Leiter-
spinne aufgenommen wird. Insbesondere kénnen dabei die
elektrischen Kontakte der Anzeigeeinheit nur ldngs einer
Kante derselben vorgesehen sein, wihrend die Leiterspinne
dementsprechend nur eine Reihe von im Abstand voneinan-
der angeordneten federnden Kontaktfingern aufweist, die an
die Kontakte der Anzeigeeinheit anlegbar sind. In diesem
Fall dient die Wand auf der einen Seite des Kanals der seitli-
chen Abstiitzung und Positionierung der federnden Kon-
taktfinger, die an den Kontakten der Anzeigeeinheit anlie-
gen, wihrend die andere Wand als Stiitzwand bzw. Anschlag
dient, an der die kontaktfreie Kante der Anzeigeeinheit an-
liegt. Die als Anschlag dienende Wand und die als Stiitz-
wand fiir die Kontaktfinger dienende Wand verlaufen dabei
vorzugsweise im Abstand voneinender und parallel zueinan-
der und dienen letztlich beide der Abstiitzung bzw. Positio-
nierung der Anzeigeeinheit.

Die elektro-optische Anzeigeeinheit der Unteranordnung
besteht dabei im wesentlichen aus einem ebenen, transparen-
ten vorderen Substrat mit Anzeigeelektroden und aus einem
ebenen, hinteren Substrat mit mindestens einer weiteren
Elektrode, wobei die Substrate fluchtende dussere Kanten
haben und wobei die Elektroden an den beiden Substraten
im Bereich der fluchtenden Kanten in Elektrodenzuleitungen
enden. Die mit Anschliissen zu versehenden Kanten einer
derartigen elektro-optischen Anzeigeeinheit werden erfin-
dungsgemaiss zunéchst vollstindig metallisiert oder auf an-
dere Weise mit einer metallischen Schicht versehen, nachdem
die Anzeigeeinheit zusammengebaut ist, wobei die Metall-
schicht eine Verbindung zu den Elektrodenzuleitungen her-
stellt. Die metallisierten Kanten werden dann in ausgewéhl-
tén, im Abstand voneinander angeordneten Bereichen mit ei-
ner gegeniiber einem Atzmittel bestindigen, leitfihigen Be-
schichtung, wie z. B. einem Epoxydhard mit einem Kohlen-
stoffiiller beschichtet. Danach werden die nicht beschichte-
ten, metallisierten Bereiche weggedtzt, so dass sich mehrere,
einzelne, im Abstand voneinander angeordnete geschiitzte
Kontaktanschliisse lings mindestens einer Kante der Anzei-
geeinheit ergeben, so dass diese Kontaktanschliisse reib-
schliissig von den im Abstand voneinander angeordneten
Kontaktfingern der Leiterspinne erfasst werden konnen. Je-
der Kontaktanschluss der Anzeigeeinheit besteht somit aus
einer inneren metallischen Schicht und einer schiitzenden,
leitfihigen dusseren Schicht.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden
nachstehend anhand von Zeichnungen noch néher erldutert
und/oder sind Gegenstand von abhédngigen Anspriichen. Es
zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Teilstiick eines metalli- -
schen Bandes in dem eine Leiterspinne vorbereitet ist,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Leiterspinne der Anord-
nung gemdss Fig. 1 und eine damit verbundene, integrierte
Steuerschaltung,

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Anordnung gemiss Fig. 1
nach dem Anschliessen einer integrierten Schaltung an die
Leiterspinne und nach dem Spritzen einer Kunststoffkapse-
lung fiir die integrierte Schaltung,

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Anordnung gemiss Fig. 3.
nach dem Abtrennen nicht erforderlicher Metallteile von der
Leiterspinne,



Fig. 5 eine Draufsicht auf die Anordnung gemdss Fig. 4
nach dem Biegen der einzelnen Leiter der Leiterspinne und
nach dem Anschluss verschiedener Bauteile an die Leiter-
spinne,

Fig. 6 eine Seitenansicht der Anordnung gemdss Fig. 5,

Fig. 7 eine Draufsicht auf eine elektro-optische Anzeige-
einheit,

Fig. 8 eine Seitenansicht der elektro-optischen Anzeige-
einheit gemadss Fig. 7,

Fig. 9 eine Seitenansicht einer Unteranordnung mit einer
Leiterspinne und mit einer zwischen den federnden Kontakt-
fingern derselben angeordneten elektro-optischen Anzeige-
einheit,

Fig. 10 einen Querschnitt durch eine Modulanordnung
mit einer Untereinheit geméss Fig. 9,

Fig. 11 eine Draufsicht auf die Moduleinheit gemdss
Fig. 10 bei abgenommenem vorderen Schalenteil und bei
entfernter Anzeigeeinheit,

Fig. 12 eine Unteransicht der Modulanordnung gemiss
Fig. 10,

Fig. 13 eine Draufsicht auf die Oberseite des hinteren
Schalenteils der Modulanordnung,

Fig. 14 eine Draufsicht auf den vorderen Schalenteil der
Modulanordnung und

Fig. 15 eine perspektivische Explosionsdarstellung einer
abgewandelten Ausfithrungsform einer Modulanordnung
gemiss der Erfindung.

Im einzelnen sind in Fig. 1 bis 3 die Fertigungsstufen fiir
die Leiterspinne einer aus einer Anzeigeeinheit und der Lei-
terspinne aufgebauten Unteranordnung dargestellt. Dabei
zeigt Fig. 1 zunéchst einen Trigerstreifen 1 aus einem geeig-
neten Leitermaterial, wie z.B. KOVAR (eingetragenes Wa-
renzeichen), in welches durch chemisches Atzen, Stanzen
oder dergleichen eine Leiterspinne 2 bzw. eine Vorform einer
solchen Leiterspinne hergestellt ist. Man erkennt, dass die
Leiterspinne 2 eine zentrale rechteckige Platte 3 aufweist,
von deren einander gegeniiberliegenden Léngsseiten Leiter-
elemente bzw. Leiter 4 ausgehen. Die einzelnen Leiter 4 ha-
ben dussere Enden 4a, die im wesentlichen parallel zueinan-
der verlaufen und innere Enden 4b, die schrig bzw. strahlen-
formig aufeinanderzu laufen, jedoch angrenzend an die
Lingskanten der zentralen Platte 3 immer noch einen Ab-
stand voneinander haben. Bei der Fertigungsstufe gemadss
Fig. 1 sind die Leiter 4 in bekannter Weise noch durch seitli-
che Briicken 5 zusammengehalten und abgestiitzt, wobei die-
se Briicken sich iiber das gesamte Leiterspinnenmuster er-
strecken. Teile der inneren Enden 4b, die der zentralen Platte
3 am dichtesten benachbart sind, sind mit einer Nickel-
schicht versehen, iiber der eine Silberschicht liegt, wobei die-
se Beschichtung spéter das Herstellen der elektrischen An-
schliisse (wire bonding) fiir eine integrierte Schaltung 10 er-
leichtert, die zu einem spéteren Zeitpunkt an der zentralen
Platte 3 befestigt wird, wie dies unten noch erldutert wird.

Wie Fig. 1 zeigt, weist die Leiterspinne 2 ausserdem Zu-
leitungen 6 auf, die dem Anschluss weiterer Schaltungskom-
ponenten dienen und die angrenzend an die kurzen Seiten
der rechteckigen Platte 3 vorgesehen sind. Jede der Zuleitun-
gen 6 besitzt ein inneres Ende, welches im Abstand von der
entsprechenden Querkante der Platte 3 endet und der Her-
stellung einer Verbindung mit der integrierten Schaltung
10 dient, sowie ein dusseres Ende, welches in besonderer
Weise so ausgestaltet ist, dass ein moéglichst einfacher An-
schluss der weiteren Schaltungsbestandteile erfolgen kann.
Beispielsweise bilden dussere Zuleitungsenden 6a und 6b den
positiven bzw. den negativen Batterickontakt. Aussere Zu-
leitungsenden 6¢ und 6d bilden Schalterkontakte. Aussere
Zuleitungsenden 6e und 6f sowie 6g und 6h bilden Anschliis-
se. an denen ein Kondensator angeschlossen wird. Aussere
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Zuleitungsenden 6j und 6k bilden Anschliisse fiir einen wei-
teren Kondensator, und dussere Zuleitungsenden 6j und 6m
bilden Anschliisse fiir einen Quarzoszillator 15 (Fig. 5). Ein
dusseres Zuleitungsende 6n stellt schliesslich einen Priifan-
schluss dar. Die Zuleitungen 6 sind bei der Fertigungsstufe
gemdss Fig. 1 noch durch seitliche Briicken 7 miteinander
verbunden und aneinander abgestiitzt. Da die inneren Zulei-
tungsenden ausser bei den Zuleitungen mit den dusseren Zu-
leitungsenden 6a und 6k iiber Dréhte mit der integrierten
Schaltung 10 verlotet werden, sind ihre am dichtesten an die
Querkanten der Platte 3 heranreichenden Teile mit einer
Nickelschicht versehen, iiber der sich eine Silberschicht be-
findet. Die inneren Enden der Zuleitungen mit den dusseren
Anschliissen 6a und 6k sind dagegen zur Erdung der Platte 3
direkt mit dieser verbunden.

Wie der Fachmann sieht, besteht die Mdglichkeit, in dem
metallischen Trégerstreifen 1 mit Hilfe automatischer Bear-
beitungsmaschinen in einer Reihe aufeinanderfolgende Lei-
terspinnenmuster durch Atzen oder Stanzen herzustellen.
Dabei dienen Offnungen 8 an den Ecken der einzelnen Fel-
der des Tréigerstreifens 1 als Positioniereinrichtung beim
Stanzen und dergleichen sowie bei den nachfolgenden Ar-
beitsvorgingen, wie z. B. dem Befestigen der integrierten
Schaltung 10 auf der Platte 3 und dem Herstellen der Draht-
verbindungen zwischen der Schaltung 10 und den beschich-
teten inneren Enden der Leiter 4 und der Zuleitungen 6
(Fig. 2). Die integrierte Schaltung 10 wird an der zentralen
Platte 3 mit Hilfe eines Klebers oder auf andere iibliche Wei-
se, wie z. B. durch das Form-Bonding verbunden. Der soge-
nannte «Chip» kann dabei mittels eines leitfihigen oder ei-
nes nichtleitenden Klebers befestigt werden, je nachdem, wie
die Schaltung im einzelnen ausgestaltet ist. Bei der Herstel-
lung der Drahtverbindungen werden diinne Golddrihtchen
11 mit den inneren Enden der Leitungen 4, 6 und den An-
schliissen 10a der integrierten Schaltung 10 verldtet oder auf
andere bekannte Weise verbunden.

Fig. 3 zeigt ein typisches Leiterspinnenmuster nach der
Durchfiihrung eines Transfer-Giess- bzw. -Spritzvorganges
zur Herstellung einer isolierenden Kunststoffhiille bzw.
Kunststoffkapsel 12, welche die integrierte Schaltung 10 und
die innneren Enden der Leitungen 4, 6 umschliesst. Die
Kunststoffkapsel 12 wird typischerweise auf beiden Seiten
der zentralen Platte 3 und der inneren Enden der Leitungen

-4, 6 hergestellt, wie dies besonders aus Fig. 6 deutlich wird.

Die isolierende Kunststoffkapsel 12 wird rechteckformig auf
beiden Seiten der Leiterspinne hergestellt, wobei das be-
kannte Verfahren der Transfer-Giess- bzw. -Spritztechnik
angewandt wird. Zum Zufiihren des Kunststoffmaterials,
beispielsweise eines Epoxydharzes in den Form-Hohlraum
sind dabei eine Einfiilloffnung und ein Einlasskanal vorgese-
hen, die zu entsprechenden Ansédtzen 13, 14 an der fertigen
Kunststoffkapsel 12 fiihren. Diese Ansdtze 13, 14 werden
von der Kunststoffkapsel 12 abgetrennt, ehe die nicht erfor-
derlichen Teile des Leiterspinnenmusters gemaéss Fig. 1, bei-
spielsweise durch Abscheren oder dergleichen, entfernt wer-
den (dabei werden auch die jetzt nicht mehr bendtigten
Briicken 5 und 7 entfernt), um die in Fig. 4 gezeigte Form zu
erhalten.

Ausgehend von der Anordnung gemdss Fig. 4 werden
nunmehr die dusseren Enden der Leiter 4 und der Zuleitun-
gen 6 in die gewiinschte Form und Lage gebogen, um die
Anordnungen gemiss Fig. 5 und 6 zu erhalten, woraufhin
dann die weiteren elektrischen bzw. elektronischen Bauele-
mente, wie z. B. der Quarzoszillator 15 und die Kondensato-
ren 16, 17 und 18 angebracht werden. Aus Fig. 5 und 6 wird
deutlich, dass die dusseren Enden 4a der Leiter 4 zu L-f6rmi-
gen federnden Kontaktfingern 20 gebogen werden, von de-
nen jeder einen Kontaktbereich 20a besitzt. Die federnden
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Kontaktfinger 20 bilden zwei parallele Reihen, die einander
an den Lingskanten der Kunststoffkapsel 12 gegeniiberlie-
gen, und zwar derart, dass jeder einzelne Kontaktfinger dem
zugeordneten Kontaktfinger in der gegeniiberliegenden Rei-
he unmittelbar gegeniiberliegt, und die beiden Reihen von
Kontaktfingern 20 definieren zwischen sich einen wesentli-
chen rechteckigen Kanal, in dem spéter eine elektro-optische
Anzeigeeinheit 19 angeordnet werden kann. Dabei ist es
wichtig, dass die dusseren Enden der Leiter 4 sehr genau so
gebogen werden, dass die Kontaktfinger 20 eine ausreichen-
de Federwirkung haben, um die Anzeigeeinheit 19 mecha-
nisch festzuhalten und einen einwandfreien elektrischen
Kontakt mit deren Anschliissen zu schaffen. Bei der in Fig. 5
und 6 gezeigten Form der Kontakifinger sind diese Forde-
rungen in befriedigender Weise erfiillt.

Die dusseren Enden der Zuleitungsanschliisse 6a und 6b
sind nach unten hinter die Riickseite 12a der Kunststoffkap-
sel 12 gebogen und bilden den positiven und den negativen
Batteriekontakt. Der positive Batteriekontakt wird dabei
hergestellt, indem das dussere Ende des Zuleitungsanschlus-
ses 6a im wesentlichen U-férmig gebogen wird, derart, dass
er an die Mantelfldche der Batterie anlegbar ist. Der negative
Anschluss wird erhalten, indem man den Zuleitungsan-
schluss 6b so biegt, dass er gemadss Fig. 5 die Riickseite 12a
der Kunststoffkapsel 12 iiberlappt, um das Ende bzw. den
negativen Anschluss der Batterie zu beriihren. Die dusseren
Enden der Zuleitungsanschliisse 6¢c und 6d werden so gebo-
gen, dass sie Schaltkontakte an einer Querseite der Kunst-
stoffkapsel 12 bilden Die Zuleitungsanschliisse 6e und 6f, 6g
und 6h sowie 6j und 6k werden V-formig nach unten abge-
winkelt, um Taschen zu bilden, welche die Kondensatoren
16, 17 und 18 aufnehmen kénnen, wie dies besonders auf
Fig. 6 deutlich wird.

Die Kondensatoren 16 bis 18 werden mit den Anschliis-
sen der Zuleitungen 6 mit Hilfe eines leitfdhigen Klebers
oder auf andere bekannte Weise verbunden. Der Quarzoszil-
lator 15 besitzt Anschlussleitungen 15a, die mit den Zulei-
tungsanschliissen 6m und 6j verlotet sind. In Fig. 7 und 8 ist
eine elektro-optische Anzeigeeinheit 19 gezeigt, die im Zu-
sammenhang mit der Erfindung verwendbar ist. Die Anzei-
geeinheit 19 besitzt eine vordere und eine hintere transparen-
te Platte 22 bzw. 24, wobei beide Platten auf ihrer Innenseite
mit transparenten Elektroden, beispielsweise aus Indium-
oxid, versehen sind. Dabei ist es wichtig, dass die Platten 22
und 24 zumindest hinsichtlich des Abstandes ihrer Léngs-
kanten 22a, 24a bzw. 22b, 24b gleiche Abmessungen haben.
Die transparenten Elektroden an der vorderen Platte 22 bzw.
an der hinteren Platte 24 bilden einzelne Segmente, mit de-
nen die Zeichen A bis E gebildet werden kdnnen, wobei die
jeweils angesteuerten und damit sichtbaren Segmente in be-
kannter Weise auswahlbar sind. Jedes Elektrodensegment
endet dabei an den Lingskanten 22a, 22b in einem Elektro-
denanschluss 25, wie dies in Fig. 7 teilweise gezeigt ist. Wenn
die Segmentelektroden, wie vorstehend vorausgesetzt wurde,
an der vorderen Platte 22 vorgesehen sind, dann kann an der
hinteren Platte 24 beispielsweise eine gemeinsame Gegen-
elektrode (nicht dargestellt) vorgesehen sein, die mindestens
einen entsprechenden Anschluss an einer der Lingskanten
24a bzw. 24b besitzt. Einzelheiten der beschriebenen Anzei-
geeinheit hinsichtlich der Elektrodenmuster der Anschliisse
sind bekannt. Die Platten 22 und 24 sind in einem geringen
Abstand voneinander angeordnet, beispielsweise in einem
Abstand von 10 um, der durch ein Dichtungsmaterial 26
aufrechterhalten wird, welche beispielsweise ein im Sieb-
druckverfahren aufgebrachter Epoxydharzstreifen oder eine
Glasfritte sein kann, wobei der Zwischenraum zwischen den
Platten 22, 24 mit einem elektro-optischen Material, insbe-
sondere einem Fliissigkristallmaterial, gefiillt ist oder auch
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mit einem anderen, bekanntermassen fiir elektro-optische
Anzeigeeinheiten brauchbaren Material. Dieses Material
wird zunichst durch eine Offnung eingefiillt, die dann mit ei-
nem Stopfen 28 aus Dichtungsmaterial verschlossen wird.

Ein wichtiges Merkmal der Anzeigeeinheit besteht darin,
dass ldngs der paarweise in einer Ebene verlaufenden Kanten
22a, 24a bzw. 22b, 24b jeweils eine Reihe von im Abstand
voneinander angeordneten, geschiitzten, streifenférmigen
Kontaktanschliissen 30 vorgesehen ist, wobei jeder Kontaki-
anschluss elektrisch mit einer transparenten Elektrodenzulei-
tung verbunden ist, die an der betreffenden Trigerkante en-
det. Die Anschliisse werden mit den Elektrodenzuleitungen
elektrisch verbunden, indem man zunéchst die Lingskanten
der Platten vollstindig metallisiert und indem man dann ein
gegeniiber Atzmitteln bestindiges, streifenférmiges Muster
einer leitfahigen Schicht aufbringt. Anschliessend werden die
nichtbeschichteten, metallisierten Bereiche mit einer geeigne-
ten Sdure weggedtzt, so dass man das in Fig. 7 und 8 gezeigte
Muster von Kontaktanschliissen erhilt, wobei jeder dieser
Anschliisse eine innere metallisierte Schicht umfasst, die mit
der transparenten Elektrodenzuleitung an dieser Stelle in
Kontakt steht sowie eine schiitzende, leitfahige dussere
Schicht. Die metallisierte Schicht kann dabei aus MONEL
bestehen oder aus einem anderen Metall, sie z. B. Gold, wel-
ches auf die Kanten der Triger aufgedampft oder aufge-
spriiht wird. Die schiitzende leitfdhige Schicht kann dagegen
im Siebdruckverfahren aufgebracht werden und aus einem
Epoxydharz mit Kohlenstoffpartikeln als Fiiller bestehen.
Die schiitzende dussere Schicht kann auch nach einem ande-
ren geeigneten Verfahren auf die Rénder der Platten 22 und
24 aufgebracht werden. Bei der Erfindung ist das Vorhan-
densein der schiitzenden, leitfihigen dusseren Schicht iiber
der durch Metallisieren erzeugten Schicht sehr vorteilhaft,
da die federnden Kontaktfinger 20 der Leiterspinne 2 die
Kontaktanschliisse 30 der Anzeigeeinheit 19 reibschliissig er-
fassen und folglich eine diinne, ungeschiitzte Metalischicht
durch diesen mechanischen Kontakt beschddigen oder be-
schidigen konnten. Die Dicke der aufmetallisierten Schicht
betrigt typischerweise 10 000 AE, wihrend die Dicke der
Epoxydschicht mit dem Kohlenstoffiiller etwa 0,01 bis
0,025 mm betrigt.

Fig. 9 zeigt eine zusammengebaute Untereinheit aus der
elektro-optischen Anzeigeeinheit 19, der Leiterspinne 2 und
der gekapselten, integrierten Schaltung 10. Man sieht, wie
die elastischen Kontaktfedern 20 an den Kontaktanschliis-
sen 30 der Anzeigeeinheit 19 anliegen, um die elektrischen
Verbindungen zu der Anzeigeeinheit 19 herzustellen und die-
se in der richtigen Lage zu halten. Dabei werden an der An-
zeigeeinheit vor dem Einlegen derselben zwischen die Kon-
taktfinger 20 der Leiterspinne 2 noch ein vorderer Polarisa-
tor 32 und eine hintere Polarisator/Reflektor-Einheit 34 be-
festigt, beispielsweise angeklebt. Man sicht, dass auf diese
Weise ein einfaches Paket mit der elektro-optischen Anzeige-
einheit, der Leiterspinne und den elektronischen bzw. elek-
trischen Bauteilen, wie Kondensatoren, Quarzoszillator,
Batterickontakten und Schalterkontakten geschaffen wird.
Diese Untereinheit wird dann in eine Modulanordnung ein-
gesetzt, die in ein Uhrgehduse passt.

Wie in Fig. 10 bis 12 gezeigt, umfasst die Modulanord-
nung einen vorderen Schalenteil 40 und einen hinteren Scha-
lenteil 42, die ein Gehduse fiir die Unteranordnung ge-
madss Fig. 9 bilden. Die beiden Schalenteile 40, 42 sind vor-
zugsweise gespritzte Kunststoffteile, beispielsweise aus glas-
faserverstarktem Nylon, und haben verschiedene Kammern,
Aussparungen, Kanile und dergleichen zur Aufnahme der
verschiedenen Elemente der Untereinheit geméss Fig. 9. Bei-
spielsweise sind an der Vorderseite des hinteren Schalenteils
42 gespritzte, aufrechtstehende, gerippte Stiitzwénde 42a



vorgesehen, die einander gegeniiberliegen (Fig. 13). Die Rip-
pen der Stiitzwinde 42a definieren im Abstand voneinander
angeordnete und einander gegeniiberliegende Kanéle, 42b,
die geeignet sind, die Kontaktfinger 20 der Leiterspinne 2
aufzunehmen, zu positionieren und abzustiitzen, wie dies
Fig. 11 zeigt. An der Vorderseite des hinteren Schalenteils 42
sind ausserdem rechteckige Aussparungen 42¢, 42d und 42e
ausgebildet, die geeignet sind, die Kondensatoren 16, 17
bzw. 18 aufzunehmen. Ausserdem sind durchgehende Schlit-
ze 42f und 42g vorgesehen, durch die die Batterickontakte 6a
bzw. 6b nach hinten zur Riickseite des hinteren Schalenteils
42 reichen (Fig. 12). Eine lingliche, zylindrische Aussparung
42h ist an einer Lingsseite des hinteren Schalenteils 42 aus-
gebildet, um den unteren Teil des Quarzoszillators 15 aufzu-
nehmen (Fig. 10). An der Vorderseite des hinteren Scha-
lenteils 42 sind ausserdem senkrechte Befestigungszapfen
42k angeformt, die reibschliissig von entsprechenden Off-
nungen 40p im vorderen Schalenteil 40 aufgenommen wer-
den, um die Modulanordnung zusammenzuhalten (Fig. 10).

Der hintere Schalenteil 42 weist ausserdem eine zentrale,
kreisrunde Offnung 42m auf, die mit einer kreisrunden Off-
nung 42n grosseren Durchmessers an der Riickseite des hin-
teren Schalenteils 42 in Verbindung steht, um eine Kammer
zur Aufnahme einer Batterie 44 zu bilden, die in Fig. 10 in
gestrichelten Linien eingezeichnet und als iibliche Knopfzelle
ausgebildet ist.

Der vordere Schalenteil 40 ist in Fig. 14 detailliert ge-
zeigt. Er ist im wesentlichen trogformig ausgebildet und be-
sitzt eine flache Vorderseite mit einer zentralen, rechteckigen
Offnung 40a, die ein Fenster bildet, durch welches die elek-
tro-optische Anzeigeeinheit 19 sichtbar ist. Nach hinten ge-
richtete Seitenwinde 40b, 40c, 40d und 40e des vorderen
~ Schalenteils 40 definieren einen umschlossenen Raum 40f,

der die elektro-optische Anzeigeeinheit 19 aufnimmt, wie
dies Fig. 10 zeigt. Eine ldngliche, zylindrische Kammer 40g
im Bereich der Seitenwand 40b bildet zusammen mit der
entsprechenden Kammer 40h im hinteren Schalenteil 42 ei-
nen Raum zur Aufnahme des Ostzillators 15. Die Seitenwand
40d ist mit Schlitzen 40m und 40n versehen, durch die die
Schalterkontakte 6c und 6d nach aussen vorstehen, wenn der
- vordere Schalenteil 40 auf den hinteren Schalenteil 42 aufge-
setzt ist. Das Zusammenfiigen erfolgt indem man die Zap-
fen 42k des hinteren Schalenteils 42 in die Offnungen 40p des
vorderen Schalenteils 40 driickt, wobei die Offnungen 40p ei-
nerseits und die Zapfen 42k anderseits so bemessen sind,
dass sich zwischen ihnen ein Reibkontakt ergibt (Fig. 10).

Wie insbesondere aus Fig. 10 deutlich wird, bietet die
Modulanordnung eine einfache Méglichkeit zum Verpacken
der wichtigen Komponenten einer elektronischen Uhr mit ei-
ner elektro-optischen Anzeigeeinheit und kann dann als Ge-
samteinheit in ein Uhrgehduse (nicht dargestellt) eingesetzt
werden, an dem Drucktasten vorgesehen sind, die mit den
Schalterkontakten 6¢ und 6d zusammenwirken kdnnen, um
die Funktionen der Uhr zu steuern bzw. zu dndern.
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Fig. 15 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel der Er-
findung, welches besonders bei Damen-Armbanduhren
geringer Dicke mit einer 3 Y2-Ziffernanzeige geeignet ist. Bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel sind die Kontaktfinger aus der
die Leiterspinne und die vergossene, integrierte Schaltung
umfassenden Untereinheit als federnde Kontaktfinger 120 in
einer einzigen Reihe im Abstand voneinander angeordnet,
wiéhrend zusétzlich Zuleitungen vorgesehen sind, die z. B.
den positiven und den negativen Batteriekontakt bilden (Zu-
leitungen 16a und 16b) sowie Schalterkontakte (Zuleitungen
16¢c und 16d) sowie Anschliisse fiir den Quarzkristall 115
und fiir Kondensatoren 116 bis 119. Auch bei dieser Ausfiih-
rungsform ist die integrierte Schaltung (nicht dargestellt)
wieder von einer isolierenden Kunststoffkapsel 112 um-
schlossen, die auch die inneren Enden der Leiter und der Zu-
leitungen umschliesst, wie dies fiir das erste Ausfithrungsbei-
spiel erldutert wurde. Bei dem betrachteten Ausfithrungsbei-
spiel ist ferner eine Schalterplatte 121 vorgesehen, welche
federnde Scheiben 121a aufweist, die durch Drucktasten
(nicht dargestellt) im Uhrgehduse erfasst werden konnen
und die zur Stenerung der Funktionen der Uhr gegen die
Schalterkontakte 16c und 16d gedriickt werden kénnen.

" Die elektrische Anzeigeeinheit ist beim betrachteten Aus-
fihrungsbeispiel dhnlich ausgebildet wie dies in Verbindung
mit Fig. 7 und 8 beschrieben wurde, mit dem Unterschied,
dass die geschiitzten, im Abstand voneinander angeordneten
Kontaktanschliisse (nicht dargestellt), die den Kontaktan-
schliissen 30 entsprechen, ldngs der Plattenkanten 122a und
124a der Anzeigeeinheit angeordnet sind, so dass sie von den
zu einer Reihe geordneten Kontaktfingern 120 erfasst wer-
den kdnnen.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel geméss Fig. 15 weist der
hintere Schalenteil 142 eine Stiitzwand 142a auf, die der seit-
lichen Abstiitzung der Kontaktfinger 120 dient, sowie zwei
Stiitzwédnde 142b, die als Anschldge fiir die nicht mit Kon-

takten versehenen Langskanten 122b und 124b der Anzeige-

einheit dienen, welche gegen die Stiitzwande 142b durch die
federnden Kontaktfinger 120 vorgespannt wird. In dem hin-
teren Schalenteil 142 ist eine rechtecklge Offnung 142¢ vor-
gesehen, die der Aufnahme eines Teils der isolierenden
Kunststoffkapsel 112 dient. Ausserdem ist ein U-férmiger
Schlitz 142d zur Aufnahme der Knopfzelle bzw. der Batterie
144 vorgesehen.

Der vordere Schalenteil 140 ist an dem hinteren Schalen-

45 teil 142 16sbar befestigt und besitzt eine Mittel6ffnung 140a,

die als Fenster fiir die Anzeigeeinheit dient sowie weitere
Kammern usw. zur Aufnahme des Quarzoszillators 115 und
(teilweise) der Batterie 144. '

Wihrend vorstehend bevorzugte Ausfithrungsbeispiele
der Erfindung beschrieben wurden, versteht es sich, dass die
Erfindung nicht auf diese Ausfithrungsbeispiele beschriankt
ist. Vielmehr stehen dem Fachmann, ausgehend von den
Ausfiihrungsbeispielen, zahlreiche Mbglichkeiten fiir Ande-
rungen und/oder Erginzungen zu Gebote, ohne dass er da-
bei den Grundgedanken der Erfindung verlassen miisste.
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