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(57)摘要

本发明涉及一种高效污水沉淀装置及方法，

属于污水沉淀分离技术领域，包括本体，本体内

腔分为三个腔体，由上而下分别为清水腔、污水

腔和污泥腔，清水腔和污水腔之间设置安装在网

状支撑板上的填料层，网状支撑板边缘安装在本

体内壁上，填料层底部安装固液分离桶，固液分

离桶内部设置立柱，立柱顶部固定在填料层底

部，立柱底部安装锥形挡板，锥形挡板小径端与

立柱连接，锥形挡板位于固液分离桶内部，固液

分离桶侧壁上设置进水口，进水口设置在固液分

离桶中部，进水口连接进水管，进水管穿过本体

且沿固液分离桶外壁的切线方向设置，固液分离

桶顶部侧壁开设溢流口，固液分离桶底部开口，

用以解决现有技术中污水沉淀技术存在的沉淀

效率低的技术问题。
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1.一种高效污水沉淀装置，其特征在于：包括本体，所述本体内腔分为三个腔体，由上

而下分别为清水腔、污水腔和污泥腔，所述清水腔和污水腔之间设置安装在网状支撑板上

的填料层，所述网状支撑板边缘安装在本体内壁上，所述填料层底部安装固液分离桶，所述

固液分离桶内部设置立柱，所述立柱顶部固定在填料层底部，所述立柱底部安装锥形挡板，

所述锥形挡板小径端与立柱连接，所述锥形挡板位于固液分离桶内部，所述固液分离桶侧

壁上设置进水口，所述进水口设置在固液分离桶中部，所述进水口连接进水管，所述进水管

穿过本体且沿固液分离桶外壁的切线方向设置，所述固液分离桶顶部侧壁开设溢流口，所

述固液分离桶底部开口。

2.根据权利要求1所述的一种高效污水沉淀装置，其特征在于：所述固液分离桶设置为

顶部直径大，底部直径小的倒锥形结构。

3.根据权利要求2所述的一种高效污水沉淀装置，其特征在于：所述固液分离桶的底部

直径小于锥形挡板的大径端直径。

4.根据权利要求1所述的一种高效污水沉淀装置，其特征在于：所述进水管的进水端连

接射流器，所述进水口和射流器之间设置PAM添加口和PAC添加口，所述PAM添加口位于进水

口和PAC添加口之间。

5.根据权利要求4所述的一种高效污水沉淀装置，其特征在于：所述进水口和PAM添加

口之间还安装管道混合器。

6.根据权利要求1所述的一种高效污水沉淀装置，其特征在于：所述填料层上安装溢流

堰，所述溢流堰包括若干个首尾连通的溢流板，所述溢流板将清水腔划分为溢流内腔和溢

流外腔，所述溢流内腔底部连通填料层，所述溢流板的高度小于溢流外腔壁的高度，所述溢

流外腔壁上还设置清水出口。

7.根据权利要求6所述的一种高效污水沉淀装置，其特征在于：所述填料层采用斜管或

斜板填料。

8.根据权利要求1所述的一种高效污水沉淀装置，其特征在于：所述本体底部的污泥腔

设置为漏斗形，所述本体底部连接排泥管，所述排泥管安装污泥泵，所述本体底部安装支

腿。

9.一种高效污水沉淀的方法，其特征在于：该方法包括以下步骤：污水经过射流器进入

进水管，添加PAC和PAM后经过管道混合器进行充分混合后形成大颗粒絮体，经由进水口沿

切线方向进入固液分离桶，由于惯性在桶壁的限制下，靠近桶壁的区域形成螺旋向下的旋

流，当旋流遇到锥形挡板后水流方向发生改变，靠近立柱的中心区域形成螺旋向上的旋流，

向上的旋流和向下的旋流之间的水流界面处形成剪切区，该剪切区域的水流流速为零，在

该区域内，比重较大的砂砾在自重下由固液分离桶沉降至污泥腔形成悬浮层，污水则从固

液分离桶顶部的溢流口流出，悬浮层内的絮体颗粒相互碰撞摩擦，絮体内自由水被挤出，含

水率降低，污水腔内的水位上升通过填料层过滤后，形成清水进入清水腔排出。
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一种高效污水沉淀装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种高效污水沉淀装置及方法，属于污水沉淀分离技术领域。

背景技术

[0002] 在矿井水处理、高浊水处理、高悬浮物废水处理与回用、高炉煤气洗涤废水处理、

洗煤水处理及电厂废水处理等领域，污水沉淀装置应用极为广泛。现有技术中的污水沉淀

装置一般是采用传统的混凝沉淀技术进行沉淀，并不能充分分离出污水中的悬浮物，导致

后续生化系统活性污泥中的无机组分过高，降低污泥活性，普遍存在沉淀效率低，污泥含水

率较高的缺陷。

发明内容

[0003] 本发明针对现有技术存在的不足，提供一种高效污水沉淀装置，用以解决现有技

术中污水沉淀技术存在的沉淀效率低的技术问题。

[0004] 本发明解决上述技术问题的技术方案如下：一种高效污水沉淀装置，包括本体，所

述本体内腔分为三个腔体，由上而下分别为清水腔、污水腔和污泥腔，所述清水腔和污水腔

之间设置安装在网状支撑板上的填料层，所述网状支撑板边缘安装在本体内壁上，所述填

料层底部安装固液分离桶，所述固液分离桶内部设置立柱，所述立柱顶部固定在填料层底

部，所述立柱底部安装锥形挡板，所述锥形挡板小径端与立柱连接，所述锥形挡板位于固液

分离桶内部，所述固液分离桶侧壁上设置进水口，所述进水口设置在固液分离桶中部，所述

进水口连接进水管，所述进水管穿过本体且沿固液分离桶外壁的切线方向设置，所述固液

分离桶顶部侧壁开设溢流口，所述固液分离桶底部开口。

[0005] 在上述技术方案的基础上，本发明还可以做如下改进。

[0006] 进一步，所述固液分离桶设置为顶部直径大，底部直径小的倒锥形结构。

[0007] 进一步，所述固液分离桶的底部直径小于锥形挡板的大径端直径。

[0008] 进一步，所述进水管的进水端连接射流器，所述进水口和射流器之间设置PAM添加

口和PAC添加口，所述PAM添加口位于进水口和PAC添加口之间。

[0009] 进一步，所述进水口和PAM添加口之间还安装管道混合器。

[0010] 进一步，所述填料层上安装溢流堰，所述溢流堰包括若干个首尾连通的溢流板，所

述溢流板将清水腔划分为溢流内腔和溢流外腔，所述溢流内腔底部连通填料层，所述溢流

板的高度小于溢流外腔壁的高度，所述溢流外腔壁上还设置清水出口。

[0011] 进一步，所述填料层采用斜管或斜板填料。

[0012] 进一步，所述本体底部的污泥腔设置为漏斗形，所述本体底部连接排泥管，所述排

泥管安装污泥泵，所述本体底部安装支腿。

[0013] 一种高效污水沉淀的方法，该方法包括以下步骤：污水经过射流器进入进水管，添

加PAC和PAM后经过管道混合器进行充分混合后形成大颗粒絮体，经由进水口沿切线方向进

入固液分离桶，由于惯性在桶壁的限制下，靠近桶壁的区域形成螺旋向下的旋流，当旋流遇
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到锥形挡板后水流方向发生改变，靠近立柱的中心区域形成螺旋向上的旋流，向上的旋流

和向下的旋流之间的水流界面处形成剪切区，该剪切区域的水流流速为零，在该区域内，比

重较大的砂砾在自重下由固液分离桶沉降至污泥腔形成悬浮层，污水则从固液分离桶顶部

的溢流口流出，悬浮层内的絮体颗粒相互碰撞摩擦，絮体内自由水被挤出，含水率降低，污

水腔内的水位上升通过填料层过滤后，形成清水进入清水腔排出。

[0014] 本发明的有益效果是，①通过采用射流器进水，以及在进水管上使用管道混合器，

利用射流器实现在强大负压和高速射流的共同作用下，将吸入水中的空气剪切、粉碎、乳

化，降低了传质阻力，采用管道混合器将加入PAC(聚合氯化铝)和PAM(聚丙烯酰胺)的液体

进行充分混合均匀；通过设置立柱、锥形挡板和固液分离桶，使污水沿切线进入固液分离

桶，并且在锥形挡板和固液分离桶的共同作用下，形成运动方向相反的螺旋旋流，在外层向

下的旋流和内层向上的旋流之间形成剪切区，为比重大的悬浮物的沉降提供了有利条件，

利用水力旋流的作用原理分离出水中细微砂粒等悬浮物，以降低后续生化系统活性污泥中

的无机组分，提高生化系统MLVSS/MLSS的比值(MLVSS/MLSS：挥发性污泥浓度/曝气池活性

污泥的污泥浓度)，增强污泥活性以减少系统曝气量，确保缺氧区含氧量满足要求。②通过

设置固液分离桶的倒锥形结构以及使固液分离桶的底部直径小于锥形挡板的大径端直径，

提高悬浮物沉降的速度，有利于提高污水中悬浮物的沉降效率；③通过设置溢流堰，保持水

流均匀性，具有挡流消能，防止短流和偏流现象发生的作用，通过采用该方法，提高了沉淀

效率。

附图说明

[0015] 图1为本发明的剖视结构示意图；

[0016] 图2为图1种A-A处剖视示意图。

[0017] 图中1.排泥管，2.支腿，3.污泥腔，4.本体，5.出泥口，6.锥形挡板，7.立柱，8.固液

分离桶，9.进水管，10.射流器，11.管道混合器，12.进水口，13.溢流口，14.填料层，15.清水

腔，16.溢流板，17.清水出口，18.网状支撑板，19.污水腔，20.PAM添加口，21.PAC添加口。

具体实施方式

[0018] 以下结合附图对本发明的原理和特征进行描述，所举实例只用于解释本发明，并

非用于限定本发明的范围。

[0019] 一种高效污水沉淀装置，包括本体4，所述本体4内腔分为三个腔体，由上而下分别

为清水腔15、污水腔19和污泥腔3，所述清水腔15和污水腔19之间设置安装在网状支撑板18

上的填料层14，所述网状支撑板18边缘安装在本体4内壁上，所述填料层14底部安装固液分

离桶8，所述固液分离桶8内部设置立柱7，所述立柱7顶部固定在填料层14底部，所述立柱7

底部安装锥形挡板6，所述锥形挡板6小径端与立柱7连接，所述锥形挡板6位于固液分离桶8

内部，所述固液分离桶8侧壁上设置进水口12，所述进水口12设置在固液分离桶8中部，所述

进水口12连接进水管9，所述进水管9穿过本体4且沿固液分离桶8外壁的切线方向设置，所

述固液分离桶8顶部侧壁开设溢流口13，所述固液分离桶8底部开口，所述固液分离桶8设置

为顶部直径大，底部直径小的倒锥形结构，所述固液分离桶8的底部直径小于锥形挡板6的

大径端直径，通过设置固液分离桶8的倒锥形结构以及使固液分离桶8的底部直径小于锥形
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挡板6的大径端直径，提高悬浮物沉降的速度，有利于提高污水中悬浮物的沉降效率；通过

设置立柱7、锥形挡板6和固液分离桶8，使污水沿切线进入固液分离桶8，并且在锥形挡板6

和固液分离桶8的共同作用下，形成运动方向相反的螺旋旋流，在外层向下的旋流和内层向

上的旋流之间形成剪切区，为比重大的悬浮物的沉降提供了有利条件，利用水力旋流的作

用原理分离出水中细微砂粒等悬浮物，以降低后续生化系统活性污泥中的无机组分，提高

生化系统MLVSS/MLSS的比值，增强污泥活性以减少系统曝气量，确保缺氧区含氧量满足要

求。

[0020] 所述进水管9的进水端连接射流器10，所述进水口12和射流器10之间设置PAM添加

口20和PAC添加口21，所述PAM添加口20位于进水口和PAC添加口21之间，所述进水口12和

PAM添加口20之间还安装管道混合器11，通过采用射流器10进水，以及在进水管9上使用管

道混合器11，利用射流器10实现在强大负压和高速射流的共同作用下，将吸入水中的空气

剪切、粉碎、乳化，降低了传质阻力，采用管道混合器11将加入PAC和PAM的液体进行充分混

合均匀。

[0021] 所述填料层14上安装溢流堰，所述溢流堰包括若干个首尾连通的溢流板16，所述

溢流板16将清水腔15划分为溢流内腔和溢流外腔，所述溢流内腔底部连通填料层14，所述

溢流板16的高度小于溢流外腔壁的高度，所述溢流外腔壁上还设置清水出口17，所述填料

层14采用斜管或斜板填料，通过设置溢流堰，保持水流均匀性，具有挡流消能，防止短流和

偏流现象发生的作用。

[0022] 所述本体4底部的污泥腔3设置为漏斗形，所述本体4底部连接排泥管1，所述排泥

管1安装污泥泵，所述本体4底部安装支腿2。

[0023] 一种高效污水沉淀的方法，该方法包括以下步骤：污水经过射流器10进入进水管

9，添加PAC和PAM后经过管道混合器11进行充分混合后形成大颗粒絮体，经由进水口12沿切

线方向进入固液分离桶8，由于惯性在桶壁的限制下，靠近桶壁的区域形成螺旋向下的旋

流，当旋流遇到锥形挡板6后水流方向发生改变，靠近立柱7的中心区域形成螺旋向上的旋

流，向上的旋流和向下的旋流之间的水流界面处形成剪切区，该剪切区域的水流流速为零，

在该区域内，比重较大的砂砾在自重下由固液分离桶8沉降至污泥腔3形成悬浮层，污水则

从固液分离桶8顶部的溢流口13流出，悬浮层内的絮体颗粒相互碰撞摩擦，絮体内自由水被

挤出，含水率降低，污水腔19内的水位上升通过填料层14过滤后，形成清水进入清水腔15排

出，通过采用该方法，提高了沉淀效率。

[0024] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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