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(57) Abstract: The invention relates to a diagonal fan comprising an
clectric motor, a housing, and a diagonal impeller which is received
within the housing, can be driven via the electric motor, and generates a
diagonal flow during operation that is deflected in an axial flow direc-
tion by an inner wall of the housing. An outlet guide vane device with a
plurality of guide vanes, which are distributed in the circumferential di-
rection, is arranged adjacently to the diagonal impeller when viewed in
the axial flow direction, and the outlet guide vane device homogenizes
an airflow generated by the diagonal impeller. The guide vanes have a
radial extension from a hub region of the outlet guide vane device to the
housing, and an imaginary elongation in the outflow angle of the diag-
onal impeller strikes the inner wall of the housing at an axial distance K
from the diagonal impeller. The outlet guide vane device is arranged at
an axial distance H to the diagonal impeller such that 0.75<K/H<1.25.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Diagonalventila-
tor umfassend einen Elektromotor, ein Gehiuse und ein innerhalb des
Gehéuses aufgenommenes und iiber den Elektromotor antreibbares Dia-
gonallaufrad, dessen im Betrieb erzeugte Diagonalstromung von einer
Innenwand des Gehéuse in eine axiale Strémungsrichtung umgelenkt
wird, wobei in axialer Stromungsrichtung gesehen dem Diagonallauf-
rad anschlieffend eine Nachleiteinrichtung mit einer Vielzahl von in
Umfangsrichtung verteilten Leitschaufeln angeordnet ist, welche eine
von dem Diagonallaufrad erzeugte Luftstrtomung vergleichméaBigt, wo-
bei die Leitschaufeln eine Radialerstreckung von einem Nabenbereich
der Nachleiteinrichtung zu dem Gehduse aufweisen, und wobei eine ge-
dachte Verldngerung im Abstromwinkel des Diagonallaufrads in einem
axialen Abstand K von dem Diagonallaufrad auf die Innenwand des Ge-
hiuses trifft und die Nachleiteinrichtung in einem axialen Abstand H zu
dem Diagonallaufrad angeordnet ist, dass gilt 0,75<K/H<1,25.

Fig. 1

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 20207099033 A |10} 00P 00 000 OO 00

NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



WO 2020/099033 PCT/EP2019/077415

Diagonalventilator mit Nachleiteinrichtung

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft einen Diagonalventilator in kompakter axialer Bauweise

und mit gleichzeitig hoher Wurfweite.

Allgemein sind Diagonalventilatoren und deren Einsatz aus dem Stand der
Technik bekannt, beispielsweise aus der DE 10 2014 210 373 A1.

Diagonalventilatoren werden in Anwendungen mit hohen Anforderungen an
Luftleistung bei héherem Gegendruck und geringem Einbauplatz eingesetzt,
beispielsweise in der Kihltechnik oder bei Dunstabzugshauben. Durch den

bei Diagonalventilatoren im Verhaltnis zum Bauraum gro3en Motordurch-
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messer des axialzentral angeordneten Motors ist die Ausblasflache an der
Ausblastffnung verhaltnismaBig klein, wodurch es zu hohen Austrittsverlus-
ten bei der Strémung durch hohen dynamischen Druck am Austritt des Dia-

gonalventilators kommt.

Ublicherweise werden fiir die Erreichung hoher Wurfweiten Axialventilatoren
verwendet. Fir die kompakte Bauweise sind Diagonalventilatoren jedoch
gunstig. Die Erfindung [6st die Aufgabe, beide Aspekte einer kompakten

Bauweise bei gleichzeitig hoher Wurfweite und Druckerh&hung zu erreichen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskombination gemaf Patentanspruch

1 geldst.

Erfindungsgemaf wird ein Diagonalventilator mit einem Elektromotor, einem
Gehdause und einem innerhalb des Geh&uses aufgenommenen und liber den
Elektromotor antreibbaren Diagonallaufrad vorgeschlagen. Die von dem Dia-
gonallaufrad im Betrieb erzeugte Diagonalstrémung wird von einer Innen-
wand des Gehauses in eine axiale Strémungsrichtung umgelenkt. In axialer
Stromungsrichtung gesehen ist dem Diagonallaufrad anschliefiend eine
Nachleiteinrichtung mit einer Vielzahl von in Umfangsrichtung verteilten Leit-
schaufeln angeordnet, welche eine von dem Diagonallaufrad erzeugte Luft-
stromung vergleichmaBigt, wobei die Leitschaufeln eine Radialerstreckung
von einem Nabenbereich der Nachleiteinrichtung zu dem Geh&use aufwei-
sen. Die Nachleiteinrichtung wird gegeniiber dem Diagonallaufrad in einem
speziellen axialen Abstand angeordnet. Hierzu wird ein Punkt festgelegt, bei
welcher eine gedachte Verlangerung im Abstrémwinkel des Diagonallaufrads
in einem axialen Abstand K von dem Diagonallaufrad auf die Innenwand des
Gehauses trifft. Die Nachleiteinrichtung wird axial in einem Bereich um den
Schnittpunkt von Abstrémwinkel und Innenwand des Gehauses in einem axi-
alen Abstand H zu dem Diagonallaufrad angeordnet ist, dass gilt

0,75<K/H=1,25. Der Abstromwinkel des Diagonallaufrads wird Uber die Lauf-
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radschaufeln oder einen optional zusatzlichen Schleuderring bestimmt. Als

Messpunkt an der Nachleiteinrichtung dient die vorderste zum Diagonallauf-
rad weisende Axialebene, an dem Diagonallaufrad die Axialebene durch die
radiale AuRenkante der Laufradschaufeln bzw. soweit ein Schleuderring ver-

wendet wird, dessen axiales zu der Nachleiteinrichtung weisendes Ende.

Die durch das Diagonallaufrad ausgeblasene Diagonalstrémung wird von
dem Gehéause in axiale Richtung umgelenkt und von der Nachleiteinrichtung
vergleichmaRigt. Die spezielle Anordnung zueinander ermdglicht die hohe

Wurfweite bei gleichzeitig kompakter axialer Bauweise.

Eine vorteilhafte Ausfiihrung sieht bei dem Diagonalventilator vor, dass die
Nachleiteinrichtung einteilig mit dem Geh&use ausgebildet ist. Die Teilezahl
und Montageschritte kénnen somit reduziert werden. Auch kann auf eine Ab-

dichtung zwischen den Bauteilen verzichtet werden.

Die Nachleiteinrichtung weist in einer Weiterbildung ein einen Ausblasab-
schnitt des Diagonalventilators Uberstreckendes Schutzgitter auf. Die axiale
Lange L des Schutzgitters ist dabei kleiner als 50% der maximalen axialen

Lange C der Nachleiteinrichtung.

Gunstig ist ferner eine Ausfuhrungsvariante des Diagonalventilators, bei der
die Nachleiteinrichtung, das Geh&ause und das Schutzgitter einteilig ausgebil-

det sind.

Das Schutzgitter weist ferner in einer vorteilhaften Ausfihrung eine Vielzahl
von koaxial zueinander angeordneten Ringstegen auf, welche jeweils parallel
zur axialen Strémungsrichtung verlaufende und gegeniberliegende Stegfla-
chen ausbilden. Die Stromung verlauft somit gefiihrt parallel entlang der

Stegflachen Uber die gesamte axiale Lange L des Schutzgitters.

In einer Weiterbildung des Diagonalventilators sind die Ringstege im Bereich

der Leitschaufeln axial zu einer Anstromkante der jeweiligen Leitschaufeln
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vorstehend ausgebildet. Die Leitschaufeln kénnen somit teils durch den vor-
stehenden Abschnitt der Ringstege mit gebildet werden, so dass die von den
Ringstegen im Bereich der Leitschaufeln gebildeten Stegflachen axial ver-
groBert sind. Zudem kénnen die axial vorstehenden Abschnitte der Ringste-

ge als Versteifung der Leitschaufeln dienen.

Die Leitschaufeln der Nachleiteinrichtung kénnen unterschiedliche Formen
und Querschnitte aufweisen. In einer vorteilhaften Ausfiihrung sind die Leit-
schaufeln im axialen Querschnitt gesehen bogenférmig gekrimmt und zu-
satzlich oder alternativ profiliert ausgebildet sind. Als profilierte Form kann
beispielsweise eine Tragflachenform, d.h. eine konvex gewdlbte Form be-
stimmt sein. Mithin kann den unterschiedlichen Anstromwinkeln des jeweilig
eingesetzten Diagonallaufrads Rechnung getragen werden. Dabei ist auch

eine geradlinig radiale Erstreckung der Leitschaufeln méglich.

Neben der im axialen Querschnitt gesehen vorwéarts oder riickwérts ge-
krimmten Ausfithrung kénnen die Leitschaufeln der Nachleiteinrichtung in
einer weiter alternativen Ausfihrung dreidimensional gekrimmt ausgebildet

werden, d.h. die Krimmung erfolgt zudem in Axialerstreckung.

Eine giinstige Ausfiihrung des Diagonalventilators sieht zudem vor, dass die
Leitschaufeln der Nachleiteinrichtung unmittelbar in das Schutzgitter tiberge-

hen und somit stromungstechnisch direkt zusammenwirken.

Neben der Nachleiteinrichtung umfasst auch das Diagonallaufrad eine Nabe
mit daran befestigen oder ausgebildeten Laufradschaufeln. Die beiden Na-
ben bzw. Nabenbereiche werden vorzugsweise derart dimensioniert, dass
ein maximaler Durchmesser G des Nabenbereichs der Nachleiteinrichtung
groRer ist als ein maximaler Durchmesser F einer Nabe des Diagonallauf-
rads, so dass der Nabenbereich der Nachleiteinrichtung die Nabe des Dia-

gonallaufrads in axialer Projektion gesehen tuberdeckt.



10

15

20

25

WO 2020/099033 PCT/EP2019/077415

Eine weiter fiir die axial kompakte Ausfiihrung vorteilhafte Losung des Dia-
gonalventilators ist dadurch gekennzeichnet, dass die Nachleiteinrichtung im
Nabenbereich eine Motoraufnahme fiir den Elektromotor aufweist. Der Na-
benbereich der Nachleiteinrichtung kann hierzu zudem axial eingezogen
ausgebildet werden, so dass sich Motorbauteile und Nachleiteinrichtung im

Radialschnitt gesehen tberlappen.

Wie bereits vorstehend angesprochen sieht eine vorteilhafte Ausfiihrung des
Diagonalventilators vor, dass das Diagonallaufrad einen Schleuderring auf-
weist, der in Umfangsrichtung verteilte Laufradschaufeln umschlief3t. Der
Schleuderring erméglicht einen exakt einstellbaren Abstrdmwinkel sowie eine
Stromungsleitung in einem vorbestimmten Winkel gegeniiber der Rotation-

sachse des Diagonallaufrads.

Ein weiter vorteilhafter Aspekt ist, bei dem Diagonalventilator den Elektromo-
tor als AuRRenlaufermotor auszubilden. Dadurch kann das Diagonallaufrad

den Motor umschlieRen und der axiale Platzbedarf ist minimiert.

Eine Weiterbildung des Diagonalventilators sieht zudem vor, dass er eine
Einlaufdiise umfasst, welche ansaugseitig an dem Gehause angeordnet ist.
Die Einlaufdiise erstreckt sich vorzugsweise in axialer Richtung in den
Schleuderring hinein, so dass sich die Einlaufdiise und der Schleuderring im

Radialschnitt gesehen abschnittsweise berlappen.

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspri-
chen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend zusammen mit der Be-
schreibung der bevorzugten Ausfihrung der Erfindung anhand der Figuren

naher dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Explosionsdarstellung eines Diagonalven-

tilators mit Sicht auf die Einlassseite,

Fig. 2 eine perspektivische Explosionsdarstellung des Diagonalventi-
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lators aus Figur 1 mit Sicht auf die Auslassseite;

Fig. 3 eine Ansicht im Radialschnitt des Diagonalventilators aus Figur
1;

Fig. 4 eine perspektivische Schnittansicht des Diagonalventilators aus
Figur 1.

In den Figuren 1 bis 4 ist ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemafien

Diagonalventilators 1 gezeigt.

In den Explosionsdarstellungen gemaf der Figuren 1 und 2 sind die Bauteile
des Gehauses 2 mit daran einteilig ausgebiideter feststehender Nachleitein-
richtung 3, des Diagonallaufrads 4, des als AuRenlaufermotor ausgebildeten
Elektromotors 5 und der in das Gehause 2 einsetzbaren Einlaufdiise 6 zu

erkennen.

In den Figuren 3 bis 4 ist der Diagonalventilator 1 im montierten Zustand ge-
zeigt und weist eine Gesamtaxiallange E auf. Das Diagonallaufrad 4 umfasst
mehrere sich von der axial offenen Nabe 8 nach radial auf3en erstreckende
Laufradschaufeln 9, die von dem Schleuderring 14 umgeben sind. Der
Schleuderring 14 weist einen sich in axialer Stromungsrichtung nach radial
auflen aufweitenden, zur Innenwand des Gehauses 2 gerichteten Stré-
mungsquerschnitt auf. Der Elektromotor 5 ist in die axial offene Nabe 8 des
Diagonallaufrads 4 eingesteckt und wird von dieser vollstdndig umschlossen.
In axialer Richtung, d.h. entlang der Rotationsachse, erstreckt sich der Elekt-
romotor 5 bis in die achszentrale Einsenkung 11, so dass diese ndher an das
Diagonallaufrad 4 positionierbar ist. Das Uber den Elektromotor 5 angetrie-
bene Diagonallaufrad 4 ist innerhalb des éinen Strémungskanal bildenden
Gehauses 2 angeordnet und weist eine axiale Lange D auf. Einlassseitig ist

die Einlassdiise 6 angeordnet und erstreckt sich mit ihnrem Endabschnitts des
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geringsten Durchstromungsquerschnitts (Durchmesser A) bis in den Bereich
des Diagonallaufrads 4, so dass sich der Schleuderring 14 und der Endab-

schnitt der Einlassdiise 6 tberlappen.

Im Betrieb saugt der Diagonalventilator 1 Uber das Diagonallaufrad 4 in axia-
ler Richtung Luft an und férdert diese diagonal, d.h. gegenliber der Rotation-
sachse in einem vorbestimmten Abstrémwinkel in Richtung der Innenwand
des Gehauses 2. In der gezeigten Ausfiihrung wird der Abstrémwinkel mal3-
geblich tiber den Schleuderring 14 bestimmt. Die gedachte Verlangerung V
im Abstromwinkel des Diagonallaufrads 4, bestimmt durch den Schleuderring
14, trifft in einem axialen Abstand K von dem Diagonallaufrad 4 im Punkt P
auf die Innenwand des Gehauses 2. Als Messpunkt fir den Abstand K dient
die Axialebene, an der der Schleuderring 14 endet. Bei Ausfiihrungen ohne
Schleuderring 14 erfolgt die Messung an der Axialebene bestimmt durch die
radiale AuRenkante der Lifterradschaufeln 9, gékennzeichnet durch den
Buchstaben H‘. An der Innenwand des Gehaduses 2 wird die Strémung an-
schlieBend wieder in eine axiale Stromungsrichtung umgelenkt und zur

Nachleiteinrichtung 3 geférdert.

In axialer Strémungsrichtung gesehen dem Diagonallaufrad 4 anschlieend
ist im Abstand H die Nachleiteinrichtung 3 mit einer Vielzahl von in Umfangs-
richtung verteilten Leitschaufeln 7 angeordnet. Das Verhéltnis zwischen den

Abstanden K/H ist in der gezeigten Ausfiihrung auf 0,8 festgelegt.

Die Nachleiteinrichtung 3 umfasst ferner ein integrales Schutzgitter 17 mit
einer Vielzahl von koaxial zueinander angeordneten Ringstegen 13, welche
jeweils parallel zur axialen Strdomungsrichtung verlaufende und gegentiber-
liegende Stegflachen 19 ausbilden. Die axiale Lange L des Schutzgitters 17
entspricht der halben axialen Lange C der Nachleiteinrichtung 3. Der maxi-
male Durchstromungsquerschnitt der Nachleiteinrichtung (Durchmesser B)

liegt ausblasseitig im Bereich der Ringstege 13. Die Nachleiteinrichtung 3
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vergleichmaRigt die Stromung mittels der Leitschaufeln 7 und des Schutzgit-
ters 17. Die Leitschaufeln 7 erstrecken sich in Axialrichtung durch das
Schutzgitter 13 und durchbrechen somit die Ringstege 13 als eine Art bogen-

férmige Radialstege, wie es gut in Figur 2 zu erkennen ist.

In Figur 1 ist gut zu erkennen, dass die Ringstege 13 im Bereich der Leit-
schaufeln 7 axial zu der Anstromkante der jeweiligen Leitschaufeln 7 im Ab-
schnitt 12 vorstehend ausgebildet sind und somit eine Versteifung und Ab-
stiitzung der Leitschaufeln 7 gewahrleisten. Die Leitschaufeln 7 sind sowohl
im axialen Querschnitt gesehen bogenférmig gekrimmt als auch im Radial-
schnitt gemaf Figur 3 nach radial aufen gekriimmt, so dass sich eine drei-
dimensionale Gesamtkrimmung ergibt. Zudem sind die Leitschaufeln 7 im
Radialschnitt gemaR Figur 3 gemal einer Tragflache profiliert ausgebildet,
wobei sich ihre jeweiligen Dicken in Axialrichtung gesehen zunachst vergro-

Rern und anschlieRend wieder verkleinern.

Bezugnehmend auf Figur 3 wird das Verhaltnis des maximalen Durchmes-
sers G des Nabenbereichs der Nachleiteinrichtung 3 sowie des maximalen
Durchmessers F der Nabe 8 des Diagonallaufrads4 dargestellt, wobei G>F

ist.

Rk ok k%
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1.

Patentanspriiche

Diagonalventilator umfassend einen Elektromotor, ein Gehduse und
ein innerhalb des Gehauses aufgenommenes und Uber den Elektro-
motor antreibbares Diagonallaufrad, dessen im Betrieb erzeugte Dia-
gonalstrémung von einer Innenwand des Gehdause in eine axiale
Stromungsrichtung umgelenkt wird, wobei in axialer Strémungsrich-
tung gesehen dem Diagonallaufrad anschliefend eine Nachleiteinrich-
tung mit einer Vielzahl von in Umfangsrichtung verteilten Leitschaufeln
angeordnet ist, welche eine von dem Diagonallaufrad erzeugte Luft-
stromung vergleichmaligt, wobei die Leitschaufeln eine Radialerstre-
ckung von einem Nabenbereich der Nachleiteinrichtung zu dem Ge-
hause aufweisen, und wobei eine gedachte Verlangerung im
Abstromwinkel des Diagonallaufrads in einem axialen Abstand K von
dem Diagonallaufrad auf die Innenwand des Gehauses trifft und die
Nachleiteinrichtung in einem axialen Abstand H zu dem Diagonallauf-
rad angeordnet ist, dass gilt 0,75<K/H<1,25.

Diagonalventilator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Nachleiteinrichtung einteilig mit dem Gehaduse ausgebildet ist.

Diagonalventilator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nachleiteinrichtung ein einen Ausblasabschnitt des Diago-
nalventilators Gberstreckendes Schutzgitter aufweist, welches eine
axiale Lange L aufweist, die kleiner ist als eine axiale Lange C der

Nachleiteinrichtung, wobei gilt L<0,5xC.

Diagonalventilator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nachleiteinrichtung, das Gehduse und das Schutzgitter einteilig

ausgebildet sind.

Diagonalventilator nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
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dass das Schutzgitter eine Vielzahl von koaxial zueinander angeord-
nete Ringstege aufweist, welche jeweils parallel zur axialen Stro-
mungsrichtung verlaufende und gegentberliegende Stegflachen aus-
bilden.

Diagonalventilator nach dem vorigen Anspruch, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ringstege im Bereich der Leitschaufeln axial zu ei-
ner Anstromkante der jeweiligen Leitschaufeln vorstehend ausgebildet

sind.

Diagonalventilator nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Leitschaufeln der Nachleiteinrichtung im axia-
len Querschnitt gesehen bogenférmig gekrimmt und/oder profiliert

ausgebildet sind.

Diagonalventilator nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Leitschaufeln der Nachleiteinrichtung dreidi-

mensional gekrimmt ausgebildet sind.

Diagonalventilator nach einem der vorigen Anspriiche 3 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leitschaufeln der Nachleiteinrichtung unmit-

telbar in das Schutzgitter Uibergehen.

10.Diagonalventilator nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch ge-

11.

kennzeichnet, dass ein maximaler Durchmesser G des Nabenbereichs
der Nachleiteinrichtung grofer ist als ein maximaler Durchmesser F
einer Nabe des Diagonallaufrads, so dass der Nabenbereich der
Nachleiteinrichtung die Nabe des Diagonallaufrads in axialer Projekti-

on gesehen Uberdeckt.

Diagonalventilator nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nachleiteinrichtung im Nabenbereich eine Mo-

toraufnahme fur den Elektromotor aufweist.
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12.Diagonalventilator nach einem der vorigen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Diagonallaufrad einen Schleuderring aufweist,

der in Umfangsrichtung verteilte Laufradschaufeln umschlief3t.

13.Diagonalventilator nach dem vorigen Anspruch, dadurch gekenn-
5 zeichnet, dass der Schleuderring den Abstromwinkel des Diagonal-

laufrads festlegt.

14 .Diagonalventilator nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Elektromotor als Auf3enldufermotor ausgebil-

det ist.

10 15.Diagonalventilator nach einem der vorigen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass er eine Einlaufdiise umfasst, welche ansaugseitig
an dem Geh&ause angeordnet ist, und wobei sich die Einlaufdise in

axialer Richtung in den Schleuderrihg hinein erstreckt.

kkkk
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