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Sposéb budowy warstwowych urzadzen przeptywowych odwracalnych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb budowy przeptywowych warstwowych urzadzeri odwracalnych, ktére
mogg znalez¢ zastosowanie zaréwno do pompowania cieczy, spr¢zania gazéw, do napedu urzadzen hydraulicz-
nych i pneumatycznych, jak réwniez do napgdéw trakcyjnych spalinowych i parowych jako silnik. Obecnie
znanymi i stosowanymi powszechnie o podobnym dzialaniu urzadzeniami s3 pompy adsrodkowe, osiowe, 16z-
nego rodzaju dmuchawy, za$ do napedu urzadzeri stosowane s3 natomiast turbiny cieczowe i gazowe, takze
w bardzo szerokim wachlarzu cech, przeznaczeri i konstrukcji. W urzgdzeniach tych przejéciowym giéwnym
wykorzystywanym rodzajem energii jest energia kinetyczna cieczy i gazéw.

Sity tarcia warstwy przysciennej cieczy s3 wykorzystywane w urzadzeniach obecme zasadniczo jedynie do
zmniejszania tarcia przesuwajacych si¢ po sobie elementéw réznych mechanizméw i urzgdzen, na przyktad
w tozyskach §lizgowych, prowadnicach itp.

Stwierdzono, Ze mozna wykorzysta¢ site tarcia warstwy przysciennej cieczy lub gazéw do budowy
urzadzeri przeptywowych odwracalnych. Tarcie wystepuje na powierzchni roboczych elementéw napgdzajacych

"lub napgdzanych. Czynnikami, ktére maja zasadniczy wptyw na prace tego rodzaju urzadzeri przeptywowych sg:

lepkosé cieczy lub gazu, ich chwilowy cigezar wlasciwy, material, z ktérego wykonano powierzchnie robocze
urzadzenia, stan powierzchni roboczej, oraz opory przeptywu i ruchu czesci pracujgcych urzadzenia. Opanowanie
obrébki odpornych na Scieranie twardych materiatéw ze znaczng doktadnoscia, na przyktad przez szlifowanie
pozwala budowa¢ urzadzenia, w ktérych mozna wykorzysta¢ energi¢ cienkiej warstewki przysciennej cieczy
igazéw do réznych celéw. Jako przyktad moze to byé pompa warstwowa stuzaca do przesytania cieczy lub’
sprezania gazow. W wersji odwrotnej odpowiednio zbudowang pompe warstwowg mozna uzy¢é do napedu
urzadzeni, wprowadzajac do niej ciecz lub gaz pod zwigkszonym ciSnieniem a uzyskujgc ruch obrotowy lub
postgpowy.

Pompa do przettaczania cieczy lub sprezania gazéw sktada si¢ z dwu gtéwnych elementéw roboczych,
ruchomego i nieruchomego wzgl¢dem siebie, przy czym zawsze jeden element jest gtadki a drugi posiada kanaty.
Kanaty duptywowe iodptywowe s3 umieszczane naprzemian i najczesciej centralnié polaczone z doptywem
i odptywem cieczy lub gazu. W przypadku konstrukcji wielostopniowej umieszcza si¢ kanaty posrednie mi¢dzy-
stopniowe wedtug zasady przemiennosci.
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Skonstruowane sposobem wedtug wynalazku urzadzenia przeptywowe, jak pompy warstwowe odwracalne
w poréwnaniu z dotychczas stosowanymi urzadzeniami, to jest pompami i dmuchawami pobierajacymi energie
mechaniczng i silnikami jak - turbmy cieczowe i gazowe dostarczajagcymi energii mechanicznej odznaczaja sig
prosta konstrukcija i Yatwoscia ich wykonywania, na przyktad z tworzyw sztucznych. Cechy te zalezag w duzym
stopniu od zastosowania rozwigzari konstrukcyjnych i technologii produkcji.

Przy odpowiednim doborze materiatéw zbgdne lub prawie zbgdne jest tozyskowanie elementu wirujacego.
Liniowa zalezno$é wydajnosci do ci§nienia pompy warstwowej pozwala uzy¢ ja w pewnych przypadkach jako
pompy dozujacej. Turbiny gazowe i cieczowe posiadaja maty moment obrotowy przy rozruchu, silniki oparte na )
pompie warstwowej wlasnofciami zblizone bedg do maszyny parowej, ktérg mozna znacznie obcigzy¢ w chwili
rozruchu. Dobierajagc odpowiednio materialy isama konstrukcj¢ pomp warstwowych odwracalnych mozina
bedzie zmniejszy¢ jej gabaryty iwage w poréwnaniu z urzadzeniami dotychczas stosowanymi, a to posiada
w pewnych przypadkach duze znaczenie, na przyklad w lotnictwie.

. Do korzystnych wlasnoéci mozna takze zaliczy¢ mozno$¢ zmiany kierunku pompowania cieczy, przez

zmiang tylko kierunkéw obrotéw silnika napedzajacego, lub zmiang kierunku obrotéw przez zmiang kierunku

przeptywu mediéw napgdzajacych w zastosowaniu do wytwarzania energii mechianicznej, co jest bardzo cenng
- whasnoécia podczas pracy w napedach trakcyjnych. Zmieniajac odlegto$¢ elementu roboczego napedzajgcego

ruchomego, od elementu roboczego nieruchomego podczas pracy urzgdzenia, na przyktad przez zmiang szczeliny

roboczej i szczeliny odcinajacej, zmieniaé mozna charakterystyke urzadzenia w bardzo szerokim zakresie uzysku-

jac znaczna zmiang wydajnosci pompowanej cieczy, przy nieznacznych zmianach ciénienia. Podobnie przedsta- -

- wiaé si¢ bedzie charakterystyka dziatania pompy warstwowej w zastosowaniu do napedu réznych urzgdzen.

Odwracalne urzadzenia przeptywowe konstrukcyjnie moga by¢ powiszane z innymi wspomagajacymi

pompami lub turbinami przez umieszczenie ich na wspélnej osi. Oprécz wymienionych zastosowari mogg one
- shuzyé réwniez do innych celéw, na przyktad do homogenizacji mieszanin, dyspergowania cial statych z cie-
czami lub cieczy z gazami itp.

Sposéb wedlug wynalazku jest przedstawiony w przyk}adach réznych rozwigzan konstrukcji urzgdzen
przeptywowych przedstawionych na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przekrdj pompy warstwowej z wirujg-
¢ym gladkim elementem roboczym,; fig. 2 — odmiang konstrukcyjng pompy z wirujacym elementem zaopatrzo-
nym w kanaty; fig. 3 — wielostopniowe spiralne uksztattowanie kanatéw pompy; fig. 4 — wielostopniowe wielo-
powierzchniowe rozmieszczenie naprzemian elementéw z kanatami i elementéw gtadkich; zas fig. 5 — schemat

- __:_rozwigzania konstrukcyjnego nap¢dzanego elementem liniowym lub czgsciowo liniowym. -

Dziatanie odwracalnego urzadzenia przeptywowego jest oméwione na przyktadzie pompy wedtug fig. 1,

stuzgcej do przettaczania cieczy jaks jest olej o lepkosci réwnej 100 cP (w-50°C). .

’ Dostarczany olej do pompy przewodem zasilajgcym rozprowadzany jest do poszczegdlnych licznych
kanatéw doplywowych 1 umieszczonych na nieruchomym elemencie roboczym 6. Na skutek tarcia o powierzch-
ni¢ ruchomg elementu napedzajacego 5, drobiny cieczy w szczelinie roboczej 2 nieruchomego elementu 6
'nabierajg szybkosci, z tym, Ze najszybciej poruszajg si¢ drobiny bedace przy gtadkiej powierzchni ruchomej
elementu 5. Rozktad szybkosci drobin cieczy w przekroju szczeliny roboczej 2 jest zalezny od takich czynnikéw
jak lepkos$¢ substancji przettaczanej, chwilowego jej cigzaru wiasciwego oraz rodzaju materiatu, z ktérego
wykonane sg powierzchnie robocze pompy. Nastepnie ciecz ze szczeliny roboczej przeptywa do kanatu
odptywowego 3, gdzie nastepuje zmniejszenie jej szybkofci i wzrost ciénienia. Szczelina odcinajgca 4 stanowi
przeszkode, ktdra zatrzymuje przewazajgca czesé cieczy doptywajacej przez szczeling robocza 2, gdyz jest nizsza
od szczeliny odcinajacej. Czg$¢ cieczy z kanalu odptywowego przeplywa przez szczeling odcinajaca do nastep-
nego kanalu doptywowego i w cyklu pracy pompy jest stracona. Nalezy dazyé w pracy pompy do minimalnej
wysokosci szczeliny odcinajacej, ktdra jest tu zlem koniecznym, jednoczefnie jej wysoko$é i szerokos$¢ ma
zasadniczy wptyw na straty energii napgdu pompy.

Przy szybkosci liniowej gladkiego elementu napg¢dzajacego 5 wynoszacej 12 m/sek oraz przy wysokosci
szczeliny roboczej réwnej 0,05—0,2 mm uzyskano sprez oleju 0,3—1,7 atm, a wydajno$é odpowiednio 1000—0
1/godz — zmieniajgcej si¢ praktycznie liniowo. Powierzchnia robocza gladkiego elementu napedzajacego wyko-
nanego ze stali szlifowanej wynosita 75 cm?. Ta sama pompa uzyta do pompowania powietrza przy identycznej
szybkosci liniowej dawata sprez od 1—10 mm stupa H, O i przy zachowaniu podobnej wydajnosci, do wydajnosci
cieczy. W przypadku sprezania gazéw praca pompy jest identyczna, a w wariancie uzycia pompy jako silnika
cieczowego lub gazowego, sytuacja takie si¢ nie zmienia, jedynie nast¢puje zmiana ciSnierf, ktére w tym

- przypadku jest wyzsze w kanale doptywowym a nizsze w kanale odptywowym.

W przypadku rozwigzania konstrukcyjnego pompy warstwowej z wirujacym wewnetrznym elementem
z kanatami lub zaopatrujgc zewnetrzny gtadki wirujacy element w odpowiednie skrzydetka jak przy pompie
odérodkowej, mozna uzyskaé¢ sumaryczny wynik ciénienia jak dla dwu pomp, itp., wiasnosci inne. Podobne
efekty mieszane mozZna uzyskaé przy rozwigzywaniu konstrukcyjnym pompy warstwowej w zastosowaniu do
nap¢du mechanicznego urzadzen.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb budowy warstwowych urzadzenn przeptywowych odwracalnych, znamienny tym, ze wyko-
rzystuje si¢ tarcie warstwy przysciennej cieczy lub gazéw wprowadzanych pomigdzy dwa elementy urzadzenia
przeptywowego, z ktérych jeden element jest nieruchomy a drugi element ruchomy wzgledem siebie.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do zwigkszania sily tarcia cieczy lub gazu o element
napedzajacy lub napedzany wykorzystuje si¢ site odsrodkows. )

3. Spos6b wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze wielokrotne powierzchnie robocze urzadzenia umieszcza
si¢ na wsp6lnej osi réwnolegle lub prostopadle do tej osi.

_ 4. Sposéb wedtug zastrz. 1, 2 i 3 znamienny tym, Ze element napgdzajacy lub napg¢dzany porusza si¢ po
linii prostej przynajmniej na pewnych odcinkach.
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