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Sposéb modulacji wspolczynnika wypelnienia w stabilizowanych
zasilaczach kluczowanych oraz uklad do realizacji modulacji
wspoélczynnika wypelnienia w stabilizowanych zasilaczach

kluczowanych .
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Wynalazek dotyczy sposobu modulacji wspol-
czynnika wypelnienia w stabilizowanych - zasila-
czach kluczowanych oraz ukladu do realizacji mo-
dulacji wspélczynnika wypeinienia w stabilizowa-
nych zasilaczach kluczowanych, czyli zasilaczach
o impulsowej stabilizacji napiecia stalego, stoso-
wanych zwlaszcza w rozbudowanych systemach
elektronicznych.

Znane zasady modulacji wspoéiczynnika wypetl-
nienia”w stabilizowanych zasilaczach kluczowanych
oparte sg o modulacje fazy przy statej czestotli-
wosci lub o modulacje czestotliwosci przy stalym
czasie zalgczania elementu kluczujacego.

Znane uklady realizujagce wskazane sposoby mo-
dulacji wspé6tczynnika wypelnienia w impulsowych
stabilizatorach napiecia stalego zbudowane s3
w oparciu o modulator, ktéry w zaleznosci od za-
stosowanego sposobu zmienia szeroko$¢ impulsu
sterujgcego praca elementu kluczujacego przy sta-
tej czestotliwo$ei, badZz czesto$é impulséw steruja-
cych przy stalym czasie zalgczania elementu klu-
czujacego.

Znane ukiady modulatorow wspotezynnika wy-
pelnienia w stabilizowanych zasilaczach kluczowa-
nych, pracujacych na zasadzie modulacji fazy nie
zapewniajg poprawnej pracy stabilizatora przy
zmianach obcigzenia od zera do wartosci nominal-
nej i wymagaja wy:p-o\saier}ia we wstepne obui‘aZe-
nie, co obniza sprawno$¢ zasilacza.
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Znane uklady modulatoréw czestotliwosci zalg-
czania elementu kluczujacego w ‘stabailiza‘torach sa
niedogodne z uwagi na powstawanie. trudnych do
wyeliminowania zakt6cen oraz na trudnos$ci wyni-
kajgce ze znieksztalcen impuls6w przy przenosze-
niu ich przez transformatory.

Znany jest tez sposob impulsowej stabilizacji na-
piecia stalego i uklad do realizacji tego sposobu,
bedace przedmiotem opisu patentowego w PRL
nr 105 247. Istota tego sposobu polega na bramko-
waniu impulséw sterujgcych praca czlonu kluczu-
jacego przy pomocy sygnalu zaleznego od napiecia
stabilizowanego. Dzialanie ukladu wediug tego roz-
wigzania polega na tym, ze napiecie stabilizowane
poréwnywane jest w komparatorze z mnapieciem
odniesienia, a sygnal wyjSciowy komparatora za
posrednictwem ukladéw bramkujacych oddzialywu-
je na dlugosé ciggu impulsé6w sterujgcych praca
zespotu Kkluczujacego. Przez dobér sprzezenia
zwrotnego w komparatorze ksztattuje sie wymaga-
na szerokosS¢ petli histerezy zmian napiecia stabi-
lizowanego.

Rozwigzanie to posiada jednak wady zwigzane
z pracg ukladu z dwoma réznymi, znacznie réznig-
cymi sie od siebie czestotliwo$ciami. Jedna to cze-
stotliwos$é generatora czyli czestotliwo§é impulsoéw
sterujagcych w ciggu o regulowanej dlugosci,a dru-
ga — czestotliwo$é regulacji w petli sprzezenia
zwrotnego. Fakt ten podwyzsza koszty filtru wyj-
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Sciowego stabilizatora oraz zwieksza objetosé za-
silacza. )
Celem wynalazku jest opracowanie sposobu mo-
dulacji wspéiczynnika wypeinienia w kluczowanych
zasilaczach stabilizowanych oraz ukladu do reali-
zacji tego sposobu, pozwalajacego na pelne zmiany

. obcliazenia od zera do wartosci nominalnej. ..

Cél ten osiaggnieto poprzez wprowadzenie wukla-
dzie stabilizatora z modulacjg fazy przy stalej czé-
stotliwosci, plynnego przejscia do modulacji cze-
‘stotliwosci przy stalym czasie zalgczania elementu
kluczujgcego. Przejscie.to nastepuje w przypadku,
gdy dalsze stabilizujace dzialanie ukladu z modu-
.lacja fazy jest niemozliwe. Ma to miejsce, gdy
maleje prad obciazenia lub ro$nie napiecie wej-

- $ciowe stabilizatora poza okreslone wartosci,
wzglednie obie te zmiany zachodza réwnoczesnie.

Uklad wedlug wynalazku zbudowany jest z kom-
paratora, poré6wnujacego napiecie stabilizatora z na-
pieciem wyjsciowym integratora, a sygnal z wyj-
Scia komaratora wyzwala generator minimalnego
czasu. zalgczania elementu kluczujacego oraz jest
jednoczesnie kierowany na wejscia drugiegoi trze-
ciego funktora logicznego. Sygnaly z generatora
minimalnego czasu zalgczania i z drugiego funkto-
ra sa podawane na wejScia pierwszego funktora,
a sygnal z wyjscia pierwszego funktora wyzwala
generator przymusowego wylaczania, dajacy im-
puls kierowany na: wyjScie ukladu modulatora
i stqrujacy momentem Wwylaczania elementu klu-
czujacego. Zalgczaniem tego elementu steruje syg-
nat z wyjscia trzeciego funktora przy podaniu na
jego wejicie negujace sygnalu z generatora mak-
symalnego czasu zalgczania elementu kluczujacego,
podawanego réwniez na drugie wejstie drugiego
funktora. Generator ten jest wyzwalany przez syg-

‘nal z generatora przymusowego wylgczania, poda- -

wany réwniez na wejscie integratora.

Modulator wspélczynnika wypelnienia w ukladzie
wedlug wynalazku w szczegblnosci znajduje za-
stosowanie w stabilizatorach, w ktérych wystepujag
duze zmiany napiecia‘ wejsciowego i pradu obcig-
Zenia. Rozwigzanie to eliminuje konieczno$é sto-
sowania wstepnego obciazenia, co podnosi spraw-
nosé energetyczna zasilacza, zmniejsza jego. obje-
tosé. Zrealizowanie plynnej pracy stabilizatora
przy dynamicznych zmianach napiecia wejsciowego
i pradu obcigzenia podnosi jego niezawodnosé.

Wynalazek zostanie objasniony w oparciu o ry-
sunek, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat funk-
cjonalpy modulatora, a fig. 2 — przebiegi napieé
\)w wybranych punktach modulatora. Komparator
K ma na wejsciach podlaczone napiecie stabilizo-
wane Ust i napiecie z integratora I, a jego \;vyj-
Scie’ jest polaczone z wejSciem generatora mini-
malnego czasu zalaczania Gl oraz 'z wejsciami dru-
giego i trzeciego funktora F2 i F3. Impulsy z ge-
neratora minimalnego czasu zalgczania G1 i z dru-
giego funktora F2 po przejsciu przez pierwszy
fun-k‘t‘o\r F1 steruja wyzwalaniem generatora 'przy-

musowego wylaczania G2, z ktérego sygnal podaje

sie na ‘wejécie integratora I oraz generatora mak-
symalnego czasu zalaczanida G3. Wyjscie genera-
tora maksymalnego czasu zalaczania G3 polaczone
jest z drugim wejsciem drugiego funktora F2 oraz
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4.

z negujgcym wejsciem trzeciego funktora F3.Dzia-
lanie ukladu jest nastepujace: komparator K po-
réwnuje napigcie stabilizowane Ust z napieciem
wyjsciowym integratora I, ktéore ma charakter
przebiegu piloksztaltnego o amplitudzie zmieniajg-
cej sie w zalozonych.granicach Up: =+ Upe.

W momencie zréwnania sig nap;ie:ecia stabilizowa-
nego Ust = Usti z napieciem integratora UI na

~wyjsciu komparatora K pojawia sie poziom wysoki

sygnalu, ktéry po przejsciu przez trZeci funktor F3
wyznacza na wyjéciu ZAL ukladu modulatora mo-
ment zalgczania elementu kluczujgcego stabilizato-
ra. Wylaczenie elementu kluczujgcego nastapi, gdy
na wyjSciu WYL ukladu modulatora pojawi sie
impuls o diugosci T2 wygenerowany przez genera-
tor przymusowego wylgczania G2, ktéry =zostat
wyzwolony koncem impulsu o dbugo$ci 7s z ge-
neratora maksymalnego czasu zalaczania G3. W ten
spos6b dla napiecia stabilizowanego Ust zmie-
niajgcego sie w granicach Uste =+ Up: regulowa-
ny jest moment zalgczania elementu kluczujacego
stabilizatora przy statej czestotliwosci f, wyznaczo-
nej okresem 7= 7o+ T3

Jesli chwilowa wartosé napiecia stabilizowanego
Ust osiagnie warto$§¢ Uste, przy ktérej czas zalg-
czenia elementu kluczujgcego 75 bylby mniejszy
od minimalnego czasu zalgczania 71, wyznaczanego
przez generator minimalnego czasu zalgczania GI,
woéwczas nastapi przejscie ukladu do pracy z mo-
dulacjg czestotliwo$ci poprzez opédZnianie ‘wyzwa-
lania generatora przymusowego wylaczania G2,
ktéry w takim przypadku bedzie wyzwalany kon-
cem impulsu o dtugoéci- 1.

Zastrzezenia patentowe

L. Sposéf) modulacji wspéiczynnika wypelnienia

"w stabilizowanych zasilaczach kluczowanych, opar-

ty o modulacje fazy przy stalej czestotliwosci oraz
o modulacje czestotliwosci pracy elementu kluczu-
jacego stabilizatora przy stalym czasie jego zalg-
czania, znamienny tym, Ze w przypadku malenia
pradu obcigzenia stabilizatora i/lub wzrostu napie-
cia wejsciowego stabilizatora do wartosci, przy kté-
rej stabilizator wychodzi z zakresu stabilizacji
z modulacjg fazy, nastepuje plynne przejscie do
stabilizacji z modulacja czestotliwosci pracy ele-:
mentu kluczujacego przy stalym czasie jego zalg-
czania. '

2. Uklad modulacji wspoélczynnika wypelnienia,
w stabilizowanych zasilaczach kluczowanych, zbu-
dowany ze znanych elementéw komparatora, inte-
gratora, wyzwalanych generator6w  pojedynczych
impuls6w oraz funktoréw logicznych, znamienny
tym, ze na pierwsze wejsScie komparatora (K) po-
daje sie napiecie stabilizatora (Ust), na drugie -
sygnal z wyjscia integratora' (I), sterowanego wyj-
§ciem generatora przymusowego wylaczania (G2),
natomiast sygnal z wyjscia komparatora (K) ste-
ruje wyzwalaniem generatora minimalnego czasu
zalaczania (G1) oraz po przej$ciu przez trzeci funk-
tor (F3) przy podaniu na jego wejscie negujace
sygnatu z generatora maksymalnego czasu zalgcza-
nia (G3), wyzwalanego sygnalem z generatora przy-
musowego wylaczania (G2), steruje momentem za-

‘laczania elementu kluczujgcego stabilizatora, nato~
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miast moment wylaczenia elementu kluczujacego
jest wyznaczany sygnalem z generatora przymuso-
wego wylaczania (G2), wyzwalanego wyjsciem
plerwszego funktora (F1), ktéry realizuje iloczyn
logiczny sygnalu z generatora minimalnego czasu

6

zalgczania (Gl) i wyjscia drugiego funktora (F2),
przy czym drugi funktor (F2) tworzy iloczyn lo-
giczny z sygnalow wyjsciowych: komparatora (K)
i generatora maksymalnego czasu zalaczania (G3).
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