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{54) Zapojenie riadiacej &asti tranzistorového meni¢a

(57) Zapojenie riadiacej &asti tranzistoro-
vého menifa odstrafiuje necitlivost servo-
pohonu v oblasti malych v§stupnych napdti

reguldtora a umoiifiuje elimindciu vplyvu -

statického trenia v pohonovej sistave na
jeho regula&né vlastnosti. Riadiaca &ést
tranzistorového menida je ur&end pre pouZi-
tie v menidoch pre reguldciu jednosmer-

nych elektromotorov.
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Vyndlez sa tyka zapojenia riadiacej &asti tranzistorového menida, u ktorého rieli
zavedenie nelinearity v oblasti nulového v¢stupného napdtia reguldtora.

U doposial znémych zapojeni riadiacich gasti trnazistorovgch menidov so frkovo impulz-
nou moduldciou je zdvislost %frky impulzu pri konZtantnej frekvencii od vystupného napitia
reguldtora linedrna. Pri tomto spdsobe riadenia v oblasti malych vystupnych napéti regulé-
tora vznikd pésmo necitlivosti servopohonu, ¥o mé& nepriaznivy vplyv na jeho regula&né vlast-
nosti.

vyi&ie uvedené nedostatky odstrafiuje zapojenie riadiacej &asti podla vyndlezu, ktorého
podstata spo&iva v tom, Ze funk&ny vystup gener&tora referen&ného signdlu je pripojeny
na prvy vstup prvého kompardtora aj na vstup invertora, prifom vystup invertora je pripo-
jeny na prvy vstup druhého kompardtora. Na druhé vstupy kompardtorov je pripojeny v§stup
regulétora. V¢stup prvého kompardtora je pripojeny na prvy vstup prvého sitinového &lena,
vystup druhého kompardtora je pripojeny na prvy vstup druhého st&inového &lena. Vystup
prvého sdi&inového &lena je pripojeny na prvy vstup blokovacieho &lena, vystup druhého sdgino-
vého &lena je pripojeny na druhy vstup blokovacieho %lena, pridom dva vystupy blokovacieho
¢lena sd pripojené na druhé vstupy su&inovgch %lenov. V¢stup synchroniza&ngch impulzov
generédtora referen&ného signdlu je pripojeny na tretie vstupy sd&inovych &lenov aj na tretf

vstup blokovacieho &lena.

Generovanim postupnosti impulzov s nastavitelnou zdkladnou ¥irkou v zapojeni riadiace]
%asti sa odstrani pésmo necitlivosti servopchonu v oblasti malg¢ch v¢stupnych naphti reguléd-
tora a umoini sa elimin&cia vplyvu Coulombovho trenia v pohonovom uzle na regulaéné vlastno-

sti servopohonu.

Na pripojenych vykresoch je zndzornené zapojenie riadiacej %asti podla vyndlezu a
z&vislosti $1r¥Ky impulzu od vystupného napdtia regulétora, pri%om na obr. 1 je zapojenie
riadiacej Sasti, na obr. 2 je uvedend zdvislost pri pouZitf referen&ného signélu s kon$tant~
nym rozkmitom a na obr. 3 je uvedend z4vislost pri poﬁiiti referen&ného signdlu s kondtant-

nou extrémnou hodnotou napitia signdlu.

Funk&ny v§stup generdtora 1 referen®ného signdlu trojuholnikového, alebo pilového
tvaru je pripojeny na prvy vstup prvého kompardtora 4 a tief na vstup invertora 2, ktorého
v¢stup je pripojeny na prvy vstup druhého komparatora 5. V¢stup reguldtora 3 je pripojeny
na druhé vstupy kompardtorov 4 a 5. Vystup prvého kompardtora 4 je pripojeny na prvy vstup
prvého si&inového &lena 6, vystup druhého komparatora 5 je pripojeny na prvy vstup druhého
si&inového &lena 7. Vgstup prvého sd&inového &lena 6 je pripojeny na prvy vstup blokovacie-
ho &lena 8,na ktorého druhy vystup je pripojeny vystup druhého si&inového &lena 7, prifom
dva vystupy blokovacieho &lena 8 si pripojené na druhé vstupy si&inovych &lenov 6 a 7.
v¢stup synchronizaénych impulzov generdtora 1 refereniného signédlu je pripojeny na trietie
vstupy st&inovych Zlenov 6 a 7 a tie% na treti vstup blokovacieho &lena 8.

Generdtor 1 referentného signdlu musi umo¥fiovat nastaviteIny posuv signdlu jedne]
polarity do nap#tovgch hodndt opadnej polarity. Takto uf pri nulovom v¢stupnom napiti regulé-
tora 3 dochddza na vystupoch kompardtorov 4 a 5 ku generovaniu impulzov, ktorgch &irka
z4visi od posuvu referen&ného signdlu a pri zvySovani vystupného napitia reguldtora 3 linedr-
ne narastd. Pri prvom vygenerovanom impulze na vystupe prvého kompardtora 4 v peridde
referendného signélu ndstupnéd hrana impulzu na vystupe prvého su¢inového &lena 6 cez blokovaci
&len 8 spdsobi zablokovanie prenosu impulzov cez druhy” sd&inovy &len 7. Zostupné hrana
tohto impulzu spBsobi zablokovanie prenosu impulzov aj.cez prvy sd&inovy &len ﬁ; Analogickd
U&innost prebieha, ak v peridde referen®ného signdlu ako prvy bude vygenerovany impulz
na vystupe druhého komparétora 5. Pod periddou referen¥ného signdlu je nysleny Zasovy usek
mezdi dvomi za sebou nasledujdcimi synchronizaénymi impulzami generétora 1 refefenéného
sign&lu. Blokovaci &len 8 zabezpeduje vygenerovanie iba jedného impulzu v kaZdej peridde
referenéného signélu pre jednu z vetiev menida.
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Synchronizadné impulzy z generdtora 1 referenéného signdlu privedené na tretie vstupy
st&inovych &lenov 6 a 7 a tie¥ na tret{ vstup blokovacieho &lena 8 nastavuji obvody na
za&iatku ka%dej periddy referendného signdlu do vychodzieho stavu. Na obr. 2 a obr. 3 sd
zndzornené tri zdvislosti $irky impulzu od vystupeného napdtia regulétora.

Pri poufit{ referen®ného signdlu s kon¥tantnym rozkmitom a jeho posuve do napétovygch
hodn6t opaénej.polarity dostaneme z&vislosti uvedeného na obr. 2. V z&vislosti od vystup-
ného napitia reguldtora gfrka impulzov linedrne narastd a% na maximdlnu hodnotu. Z&vislost
%irky impulzu od vystupného napitia reguldtora pri pou¥iti referen&ného signdlu s konStruktnou
extrémnou hodnotou napitia signdlu je uvedend na obr. 3. Pri posuve referen&ného signdlu
dochidza k zmene smernice uvedenej z&vislosti a maxim&lnu hodnotu dosiahne &irka impulzu
v¥dy pri rovnakej hodnote vystupného napétia reguldtora. Priebehy zdvislosti Sirky v¢stupné-
ho impulzu od vystupného napdtia reguldtorana obr. 2 a obr. 3 si zndzornené v oboch polari-

téch s ohladom na polaritu vystupného napdtia menica.

zapojenie riadiacej &asti tranzistorového menifa je ur&ené pre pouZitie v menidoch
na reguléciu jednosmernych elektromotorov, kde sa predpokladd symetrickd zévislost Sirky
impulzu od vystupného napitia reguldtora vo¥i politaku. V pripade, Ze v zapojeni riadiace]
%asti nebude poufity invertor, ale druhy generétor referen&ného signdlu, je moZné kompenzovat
p4smo necitlivosti nie v oblasti nulového v§stupného napétia reguldtora, ale pri lubovolnom
vystupnom napit{ a tieZ s rodznou smernicou zdvislosti Sfrky impulzu od v§stupného napétia
reguldtora pre jednu a druhd vetvu menifa. PouZitim signdlov jedﬁej polarity bez posuvu

do napitovych hodndt opa&nej polarity je moZné pésmo necitlivosti zasa vytvérat.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie riadiacej &asti tranzistorového menifa na odstrénenie necitlivosti servopohonu
vyznadujice sa tym, %e funk&ny vystup generdtora (1) referendného signdlu trojuholnikového
alebo pilového tvaru je pripojeny rovnako na prvy vstup prvého komparatora (4), ako aj
na vstup invertora (2), ktorého v¢stup je pripojeny na prvy vstup druhého kompardtora (5),
pridom na druhé vstupy kompardtorov (4, 5) je pripojeny vystup regulédtora (3), dalej vystup
prvého kompardtora (4) je pripojeny na prvy vstup prvého si&inového &lena (6), zatiallo
vyétup druhého komparé&tora (5) je pripojeny na prvy vstup druhého si¢inového &lena (7},
prigom vystup prvého si&inového &lena (6), ktory je vystupom budiacich impulzov pre jednu
vetvu menifa je pripojeng na prvy vstup blokovacieho &lena (8) a vystup druhého std&inového
%lena (7), ktory je vystupom budiacich impulzov pre druhid vetvu menifa je pripojeny na
druhy vstup blokovacieho &lena (8), ktorého dva v?stﬁpy sd pripojené na druhé vstupy sd&ino-
vgch &lenov (6, 7), pritom vystup synchroniza®nych impulzov generdtora (1) referenéného
signdlu je pripojeny rovnako na tretie vstupy sd&inovych &lenov (6, 7) ako aj na treti

vstup blokovacieho &lena (8).

3 vykresy
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Obr3
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