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“DISPOSITIVO DE MONITORACAO DE PELE, METODOS PARA
MONITORAR A PELE, E PARA IRRADIAR A PELE, E, USO DE UM
LED OU OLED”

A invengdo refere-se a um dispositivo de monitoracdo de pele.

A invengdo também refere-se a um método de monitorar a cor
da pele.

Ainda mais, a invengdo refere-se a um dispositivo de
monitoragdo de cor.

Luz, particularmente luz de IV e / ou vermelha, é conhecida
por ter efeitos benéficos no corpo humano tal como, mas nio limitado a,
alivio efetivo de dores musculares e da rigidez de juntas; remocdo e / ou
reducdo de bactéria, por exemplo em ulceras ou aceleragio de reparo de
feridas; estimulo do fibroblasto na produgdo de colageno para estabilizara
cicatrizagdo de tecidos e cura de feridas, por exemplo, profundidades
necrosadas em queimaduras; dilatagdo de vasos sanguineos e de vasos
linfaticos por luz induzida para possivel auxilio em tratamento de celulite,
acne € / ou rugas; prevencdo e / ou cura de inflamacio como eczema; cura de
doengas de pele particulares; e mais. A aplicagdo de luz, i. e., fototerapia,
pode encurtar uma internagdo no hospital apés um acidente ou cirurgia, e a
recuperagdo, por exemplo em casa, pode ser acelerada. Terapia estética, por
exemplo possivel melhoramento da pele, pode também se aproveitar da
fototerapia. Dispositivos benéficos de fototerapia fornecidos com LEDs
(Diodos de Emissdo de Luz) para emitir luz para a pele sdo conhecidos.

Cicatrizagdo de feridas assim como outros processos de
cicatrizagdo sdo freqiientemente processos delicados e que consomem tempo,
onde monitorag¢do cuidadosa € necessaria. Tal um processo pode se beneficiar
de fototerapia dedicada onde diferentes tipos de pardmetros de luz como
comprimento de onda, duragdo de pulso, intensidade, etc. sdo aplicados a

ferida durante estagios diferentes do processo de cicatrizagdo no tempo. Um
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comprimento de onda especifico ou outro pardmetro pode induzir simulagio
6tima de células especificas que estdo ativas em um certo tempo no processo
de cicatrizagdo. Por exemplo, estagios diferentes na cicatrizagdo de ferida
podem consistir de produgdo de colageno, regenerag¢do de vasos, e formacio
de epiderme, que podem ser estimulados através de comprimentos de onda
especificados ou outros pardmetros especificados.

Exemplos de intensidades benéficas e / ou outros paridmetros
para estagios particulares no processo de cicatrizagdo sdo conhecidas na arte
da fototerapia.

Um objeto da invengdo € fornecer um conveniente e eficiente
método de monitorar o estado da pele como uma preparagdo para aplicar
fototerapia.

Este objeto e outros objetos sdo alcancgados através de um
dispositivo de monitoragdo de pele para uso proximo a pele, compreendendo
um meio de conexdo de circuito de processamento e pelo menos, um foto-
sensor, onde o pelo menos, um foto-sensor € configurado para detectar pelo
menos, um aproximado comprimento de onda de luz refletida e / ou emitida
pela pele, e onde um circuito de recepc¢do de sinal é fornecido para receber
sinais provenientes do pelo menos, um foto-sensor.

A invengdo identificou o fato que a informagdo sobre o
processo de cicatrizagdo da pele pode ser encontrada na refletividade e em
alguns casos a emissividade de luz visivel e ndo visivel da pele. Também,
especialistas podem convenientemente gastar menos tempo monitorando o
paciente gragas a invengdo.

Em uma modalidade vantajosa, intervalos de comprimentos de
onda, i. e. comprimentos de onda aproximados, sdo detectados com LEDs e /
ou OLEDs que fun¢do como foto sensores. A refletividade pode ser
convenientemente medida medindo o sinal que é emitido pelos LEDs e / ou

OLEDs, onde o grau de refletividade € correlacionado a poténcia do sinal
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Em wuma outra modalidade, comprimentos de onda
aproximados sdo detectados com sensores a laser, compreendendo lasers e
foto sensores, o laser sendo adaptado para permitir uma parte do feixe para re-
entrar no laser, e o foto-sensor para medir a luz emitida proveniente do laser,
assim sendo obtendo um sinal que varia de acordo com a interferéncia entre o
feixe de laser original e o feixe de laser refletido. Tal um sensor a laser 19 é
descrito na aplica¢do de patente internacional WO2006/085278, por exemplo.
Um sensor a laser pode permitir medigdo de bem perto da ferida e
monitoragdo mais precisa da cicatrizagdo da ferida.

Em uma modalidade na qual a invengdo ¢ integrada com ou
colocada, por exemplo, na ou abaixo de uma cobertura de ferida, a ultima nio
tem de ser mudada freqiientemente para monitorar a ferida.

Em modalidades especificas, o estado de uma certa drea da
pele € monitorado enquanto um foto-tratamento estd sendo aplicado a pele.
ApOs monitoragdo, dados da pele sdo distribuidos e pardmetros especificos de
luz, por exemplo, a intensidade dela, pode se ajustada localmente. Isto pode
ser feito automaticamente, usando um algoritmo programado, ou através de
uma especialista e de acordo com os dados da pele medidos. Intensidades
especificas e / ou outro pardmetros podem ser aplicados em um tempo
especifico.

Em uma outra modalidade, o dispositivo de monitora¢do de
pele é fornecido com LEDs para emitir comprimentos de onda aproximados
de luz, particularmente para aplicar fototerapia. Esses LEDs podem também
ser configurados para converte um comprimento de onda aproximado de luz
em um sinal. Nesta modalidade, um dispositivo de fototerapia € um
dispositivo de monitoracdo de pele sdo integrados em uma maneira
conveniente.

O objeto mencionado e outros objetos sdo também alcangados
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através de um método de monitorar a pele por meio de pelo menos, um foto-
sensor que recebe luz que ¢ refletida e / ou emitida pela pele, onde pelo menos
um, preferencialmente pelo menos dois, comprimentos de onda aproximados
de luz que sdo refletido se / ou emitidos pela pele sdo convertidos em pelo
menos, um sinal, e onde o pelo menos, um sinal é convertido em dados da
pele.

Ainda mais, objeto mencionado e outros objetos sdo
alcangados através de um dispositivo de monitoragdo compreendendo meios
de conexdo de fonte de energia, pelo menos, um LED (Diodo de Emissio de
Luz) ou OLED (Diodo de Emissdo de Luz Orgénico) para emitir assim como
detectar pelo menos, um comprimento de onda aproximado, e um circuito de
deteccdo de sinal, onde o LED ou OLED ¢€ configurado para ter um modo de
deteccdo e onde o circuito de detec¢do de sinal € configurado para detectar
sinais que fluem através do LED ou OLED quando o LED ou OLED esta no
modo de detecgio.

Ainda mais, o objeto mencionado e outros objetos sdo
alcancados através de um método de irradiar a pele aplicando a pele
mencionada um dispositivo de monitoragdo que monitora reflexdo e / ou
emissdo de luz da pele mencionada por meio de pelo menos, um foto-sensor,
e emitir luz para a pele mencionada através de pelo menos, um LED ou
OLED, onde o LED ou OLED ¢é controlado com base dos sinais provenientes
do pelo menos mencionado, um foto-sensor.

O objeto mencionado e outros objetos sdo também alcangados
através do uso de um LED ou OLED para registrar a luz refletida ou emitida
pela em uma distancia de entre 0 e 5 mm.

Fig. 1 é um diagrama de uma modalidade de um dispositivo de
monitoragéo de pele;

Fig. IA é um diagrama de uma outra modalidade de um

dispositivo de monitoragdo de pele;
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Figs. 2 A e 2B sio elevagdes laterais esquematicas de um LED
de acordo com uma modalidade de um dispositivo de monitoragdo de pele;

Figs. 3A, 3B e 3C sdo vistas planas de grades de LEDs de
acordo com uma modalidade de um dispositivo de monitoragdo de pele;

Fig. 3D € uma vista plana de uma grade de LEDs e sensores a
laser de acordo com uma modalidade de um dispositivo de monitoracdo de
pele;

Fig. 3E € uma vista plana de uma grade de sensores a laser de
acordo com uma modalidade de um dispositivo de monitoragio de pele;

Fig. 4 mostra duas curves onde o comprimento de onda € uma
fungdo da refletividade;

Fig. 5 mostra um desenho de uma modalidade de um
dispositivo de monitoragdo de pele que € integrado em um gesso; e

Fig. 6 mostra um desenho de uma modalidade de um
dispositivo de monitoragdo de pele que € integrado em um cobertor.

Nesta descrigdo, partes idénticas ou correspondentes tém
idénticos ou correspondentes numerais de referéncia. As modalidades
exemplares mostradas ndo devem ser interpretadas para serem limitantes em
qualquer maneira e servem meramente para ilustrar os conceitos inventivos.

Um dispositivo de monitoragdo de pele 1 de acordo com a
invengdo € mostrado na Fig. 1. O dispositivo de monitoragdo de pele 1 €
fornecido com LEDs (nesta descri¢do: LEDs e / ou OLEDs) 2 para medir a
refletividade e / ou emissividade da pele 7. Os LEDs 2 convertem a luz 10 de

um comprimento de onda aproximado / comprimento de que € emitido e / ou

< 2

refletido pela pele 7 em um sinal. O comprimento de onda “ aproximado
mencionado tem de ser entendido como um intervalo de comprimentos de
onda, j4 que nem um LED nem um fotodiodo emite e / ou detecta um
comprimento de onda exato, mas mais propriamente dentro de um intervalo

de comprimentos de onda que pode variar. O comprimento de onda
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aproximado pode variar, por exemplo, dentro de um intervalo curto de
comprimento de onda de cerca de 1 nm, vérias nm ou dezenas de nm, por
exemplo 50 nm. Usualmente um LED em um intervalo de comprimento de
onda de emissdo e / ou detec¢do de uns poucos a umas dezenas de
nandémetros. Uma fonte de energia 5 é fornecida para fornecer os LEDs 2 com
energia. Também, um circuito de regulagdo de freqiiéncia 14 ¢ fornecido para
pulsar os LEDs 2 com uma certa freqiiéncia para controle de intensidade e /
ou de ruido. A fonte de energia 5 pode também ser conectado a um circuito de
recepgido de sinal 4, que captura os sinais e envia os sinais para um circuito de
processamento 6. Em uma modalidade, o circuito de processamento 6 1é os
sinais a partir de uma distancia, por exemplo com a ajuda de um arranjo de
comunicagdo sem fio. O circuito de processamento 6 converte os sinais
recebidos em dados da pele que sdo inteligiveis para um especialista 8 e / ou
pode ser lido por um computador com o uso de uma interface 11. Por
exemplo, inspecionando os dados da pele recuperados especificos em uma
interface de usuario 11, o especialista 8 determina se um ajuste no processo de
cicatrizagdo € necessario. Em um outro exemplo, um computador aplica um
algoritmo comparando os dados da pele com dados pré-determinados e envia
um sinal para o dispositivo de emissio de luz.

LEDs (Diodos de Emissdo de Luz) e / ou OLEDs (Diodos de
Emissdo de Luz Orgénicos) podem ser configurados para serem fontes de luz
com certa temperatura e propriedades de construgdo. Eles podem ser
construidos a fim de ser relativamente fino e livre na forma. Isto é em
particular vantajoso para obter uma fonte de luz flexivel que pode cobrir uma
parte de um corpo de paciente com relativamente pequena ou nenhuma perda
na liberdade de movimento para o paciente. Ainda mais, LEDs assim como
OLEDs podem ser construidos para ter propriedades de controle para variar
pardmetros tal como comprimento de onda, luminosidade, cor, duracido de

pulso, intensidade, emissdo de calor, tempo de resposta, etc, € podem ser
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feitos adequados para ser alimentado por fontes de energia de corrente elétrica
portatil. Essas propriedades, tal como uma emissdo baixa de calor, tornam
ambos LEDs e OLEDs adequados como fontes de luz para propdsitos de
fototerapia proximo a pele. Por exemplo, LEDs podem ser integrados em
materiais flexiveis tal como, por exemplo, tecidos e ndo tecidos téxteis,
polimeros, matérias de borracha, folhas, etc. para fornecer energia para e / ou
controlar os LEDs, esses materiais podem ser fornecidos com linhas de
condug¢do de um circuito elétrico.

OLEDs sdo fontes eletroluminescentes que podem ser
configurados para serem flexiveis e / ou transparentes. OLEDs podem ou ser
OLEDs de pequenas moléculas e OLEDs de polimero (poliLEDs). Um OLED
pode cobrir uma area larga do corpo sem ser interrompido enquanto mantendo
a flexibilidade. O OLED cobrindo a area larga mencionada pode ser operado
por apenas um conjunto de eletrodos. Obviamente, varios OLEDs podem ser
combinados em um dispositivo de iluminag&o. Para ambas aplica¢gdes de LED
e OLED, camadas extras podem ser adicionadas para difusio de luz,
arrefecimento, protecdo da fonte de luz, etc. Na descricio dada abaixo,
qualquer referéncia aos LEDs pode ser interpretada como relacionando aos
LEDs e / ou OLEDs, ao menos que especificado ao contrario.

E sabido que pele e / ou elementos dela tem um tipo especifico
de refletividade / absor¢do em comprimentos de onda especificos que por sua
vez correspondem aos dados da pele especificos. Neste contexto, os dados da
pele sdo informagdes que representam um estado especifico da pele tal como,
por exemplo, o grau de oxigenacdo do sangue, a vermelhidio da pele, o
conteido de melanina na epiderme, a quantidade de colageno, a elasticidade e
quantidade de elastina, e a quantidade de gordura. Pele é definida como uma
estrutura em camada de epiderme (com espessura de 200 micrometro), corio
ou derme (com espessura de 1-2 milimetros), gordura hipoderme ou

subcutanea (da ordem de mms-cms), musculos, cartilagem, e osso. Conteudo
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de agua ou umidade, contetido de sangue, e grau de oxigenacdo do sangue sdo
pardmetros importantes para medir o estado da pele. Isto pode ser opticamente
determinado medindo, por exemplo, um e / ou uma combinac¢do da absor¢do
dependente do comprimento de onda de cromo6foros de pele, tal como sangue,
melanina, carotendides, flavinas, etc; o espalhamento difusdo dependente do
comprimento de onda induzido por mudangas de indice de refragcdo nas
fronteiras e da membrana da célula ou em fibras de coldgeno na derme; a
anisotropia de espalhamento dependente do comprimento de onda (grau de
dependéncia angular do espalhamento); o indice de refra¢do dependente do
comprimento de onda, e a espessura das camadas. Por conseguinte esses
estados especificos da pelo podem ser determinados através de uma medida
da refletividade da pele, que fornece informagdo sobre a absorcio e
espalhamento de volta da pele, em pelo menos um, preferencialmente dois ou
mais, comprimento(s) de onda para certos elementos da pele em localiza¢des
especificas. Também, a pele emite radiagdo térmica no intervalo espectral de
meio infravermelho (com um comprimento de onda de 3 a4 8 micrometros)
que pode servir como uma medida para a temperatura da pele com base na
relacdo com bandas de absor¢do de agua neste intervalo de comprimento de
onda.

Conforme € conhecido da arte e ilustrado na Fig. 2A, LEDs 2
emitem luz 9 em um comprimento de onda aproximado quando elétrons se
movem de uma banda de condugdo 12 em uma banda de valéncia 13. O
comprimento de onda aproximado varia, por exemplo dentro de uma banda de
espectro de um nandmetro (?), por varios nandmetros ou varias dezenas de
nanOmetros.Como ¢ ilustrado na Fig. 2B, as fun¢des do LED 2como um foto-
sensor na diregdo reversa, i.e. luz 10 de um intervalo especifico de
comprimento de onda excita elétrons da banda de valéncia entrando na banda
de conducgdo , produzindo uma corrente quando a voltagem € aplicada. Assim

sendo, LEDs 2 sdo adequados para emitir luz 9 por meio de uma corrente
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assim como para receber luz 10 tal que uma corrente é fornecida. A alta
refletividade e / ou emissividade de pela pele normalmente vai causar uma
corrente maior. Durante o uso, o circuito de recep¢do de sinal 4 detecta a
quantidade decorrente que € ativada por um LED 2 de recepgdo de luz
especifico tal que a refletividade e / ou emissividade podem ser determinada,
pelo menos, aproximadamente, das caracteristicas do LED 2.

Em principio, foto sensores 2 outros do que LEDs 2 sdo
também adequados para detectar luz, por exemplo fotodiodos e / ou lasers.
Esses foto sensores alternativos sdo, preferencialmente, fornecidos em um
dispositivo de monitora¢do substancialmente plano e / ou flexivel para uso
proximo a pele. Exemplos de campos de aplicagdo para os foto sensores 2
incluem, mas sfo, ndo limitados a, detec¢do da idade da contusdo, viabilidade
de retalho cutdneo, micro-circulagdo, monitoragdo de tratamento de remogdo
de mancha de vinho do porto, monitoragio de desordem dermatoldgica, e
eficicia de terapia foto-dindmica.

Embora a qualidade e fungdo dos LEDs 2 sdo considerados
como menos preferiveis na pratica do que aquelas dos foto sensores tal como,
por exemplo, lasers e / ou fotodiodos, as caracteristicas dos LEDs 2, tal como
o fato que eles podem ser configurados para serem flexiveis, tornam sua
aplicacdo conveniente nos campos tal como inter alia aplicacdes de
fototerapia e / ou de fonte de luz flexivel. Mais ainda, os LEDs 2 pode ser
configurados para funcionar fungdo ambos como emissores e como detectores
de luz.

De acordo com uma modalidade, a pele 7 reflete a luz 10
originando da fonte de luz, de volta como luz 9. Em modalidades diferentes, a
fonte de luz pode compreender em vez dos LEDs 2, por exemplo, luz natural,
uma fonte de luz de laser e / ou outras fontes de luz que sdo conhecidas,
especificamente no campo da fototerapia.

Em modalidades vantajosas, a luz 9 é emitida assim como
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detectada através dos LEDs 2. A construgdo de tal um dispositivo de
monitora¢@o de pele 1 pode ser mantida relativamente simples e flexivel.
Ainda mais, € possivel mapear a refletividade da pele, j4 que o uso de
multiplos LEDs 2 permite a refletividade da pele ser medida em localiza¢des
diferentes, onde graus diferentes de refletividade podem ser medidos. A
refletividade pode ser medida para localizagGes e / ou areas da pele diferentes
e seqiliencialmente no tempo, tal que a luz emitida é ajustada no tempo, se
assim for requerida. Isto também € ilustrado nas Figs. 3 A to 3C.

Fig. 3 A mostra uma grade dos LEDs 2A que sdo ligados para
estimular cicatrizag@o de ferida. Como € ilustrado na Fig. 3B, a refletividade
da pele é medida em certos intervalos de tempo, usando os LEDs 2B que
estdo em um modo de detecg¢do de luz para detectar a refletividade, enquanto
os LEDS 2B funcionam como foto sensores gerando uma foto-corrente e
LEDs 2A funcionam como emissores de luz. A corrente excitada através da
luz recebida pelo LED 2B ¢é recebida através de um circuito de recepgdo de
sinal 4 e processada para ser convertida em dados da pele. J4 que o
dispositivo de monitoragdo de pele 1 pode ser configurado tal que os LEDs 2
estdo proximos a pele 7, a refletividade pode ser medida como uma fungio da
localizag@o. A principio, os LEDs 2 podem ser estabelecidos contra a pele 7.
Em outras modalidades, os LEDs 2 emitem e / ou detectam a luz em uma
pequena distincia da pele 7, por exemplo de cerca de varios mm.

Se, por exemplo, uma inflamag¢do da pele é concluida a partir
de um avermelhamento local da pele e uma correspondente diferenca local na
refletividade dos contornos da pele, o circuito de processamento 6 vai
fornecer um sinal, por exemplo para um circuito de computador, uma
interface de usudrio 11 , e / ou um especialista 8 . Este procedimento de
medida pode ser repetido ligando os LEDs 2A e detectando os LEDs 2B em
varias posi¢des. Desta maneira um mapeamento da pele 7 pode ser feito na

forma de dados da pele, que podem ser usados para estimular a cicatrizagdo



10

15

20

25

11

de ferida mais efetivamente, como mostrado na Fig. 3C. Por exemplo, a
intensidade dos LEDs 2C € ajustada como uma fungdo de sua localizagdo
acima da pele 7. aqui, todos os LEDs 2 A, 2C estio emitindo luz, mas os
LEDs 2C tém uma outra intensidade do que os LEDs 2A. E claro que, um
gradiente de intensidades de luz pode ser aplicado através da grade dos LEDs
2, onde a intensidade varia gradualmente através da grade.

Em uma modalidade vantajosa, os LEDs 2A, 2C emitem luz
em uma freqii€ncia pulsada fornecida através de um circuito de regulagio de
freqiiéncial4. A freqiiéncia pulsada liga e desliga a luz emitida, possibilitando
ruido tal como espalhamento de ser filtrado pelo circuito de processamento 6
€ por um algoritmo. Uma proporgdo maior de sinal para ruido pode ser obtida
com ouso do circuito de regulagio de freqiiéncia 14.

Em uma modalidade da inven¢do, em principio todos ou a
maioria dos LEDs 2 que s3o incorporados no dispositivo de monitoragdo de
pele 1 sdo configurados para emitir, assim como para detectar luz. Nesta
modalidade, uns LEDs 2 s3o configurados para ter um modo de detecg¢io de
luz em intervalos de tempo especificos e 0 modo de emissdo de luz em outros
intervalos de tempo. Em uma outra modalidade, LEDs 2 especificos sdo
configurados para emitir e outros LEDs sdo configurados para detectar luz.

Em uma modalidade, em vez dose / ou préoximo dos LEDs 2,
lasers 16 s3o usados para irradiar a pele 7. A luz irradiada pode penetrar
relativamente fundo sob a superficie da7, e. g. até varios mms e / ou cms, e. g.
para monitorar perfusdo de sangue em tecidos abaixo da pele. Um foto-sensor
17 detecta a luz que € espalhada pele 7 e / ou pelo tecido abaixo da superficie
da pele, e. g. células de sangue. Um sensor compreendendo ambos, laser
mencionado 16 e foto-sensor 17, € referido como sensor de laser 19 nesta
descri¢do. Em uma modalidade o sensor de laser 19 é fornecido com uma
lente18 para focar a luz do laser mencionado 16.

Uma modalidade tendo um sensor de laser 19 € ilustrada na
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Fig. 1A, onde o laser 16 ¢ arrumado para iluminar o tecido 7 em tal uma
maneira que uma porg¢do de feixe de luz 10 que € espalhado pelo tecido re-
entra no laser 16 de modo a obter um efeito proprio de mistura. Tal um sensor
de laser 19 € descrito na aplicagdo de patente internacional WO2006/085278,
o conteudo da qual € aqui incorporado para referéncia. Um tipo mais geral de
sensor de laser de mistura prépria compreendendo um laser e um foto-sensor
€ descrito na WO02/37410. A luz 10 que é refletida pelo tecido e registrado
como um sinal elétrico pelo foto-sensor 17 contém um sinal que varia de
acordo com a interferéncia entre o feixe de laser original e o feixe de laser
espalhado. J4 que cada célula de sangue Gnica vai produzir um sinal com um
deslocamento de Doppler com relagdo ao feixe de laser de saida, cujo
deslocamento depende da velocidade das células de sangue em direcdo ao
feixe de laser , este sinal pode ser usado para monitorar tecido e &
particularmente util para medir dados tais como a quantidade relativa de
células de sangue, a velocidade média da células de sangue, a perfusio de
sangue e / ou caracteristicas do sangue relacionadas. O deslocamento de
Doppler vai produzir um padrio salpico, que € a soma de um grande numero
de fungdes senoidal.Preferencialmente, o circuito de processamento 6 €
adaptado para aplicar uma transformada de Fourier para o sinal mencionado
de modo a fornecer o espectro do sinal, e para aplicar uma adaptagdo
exponencial para o espectro mencionado, e por meio disso, obter pardmetros
correspondendo a velocidade média da célula de sangue no tecido e a
quantidade de sangue no tecido.

O sensor de laser 19 €&, parecido com os LEDs 2 adequados
para miniaturizagdo e podem e. g. ser integrados em materiais flexiveis tal
como, por exemplo, bandagem, tecidos e ndo tecido téxteis, polimeros,
materiais de borracha, folhas, etc. Em uso, a distdncia entre o sensor de laser
19 e a pele 7 pode ser mantida pequena de forma vantajosa, e. g. entre 0 e 2

mms, em particular quando uma lente 18 é fornecida no dispositivo, a lente 18
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pode estar em contato direto com a pele 7. Por causa da coeréncia melhorada
da luz de laser com relagdo aos LEDs 2, e. g. em um intervalo de
comprimento de onda de entre um (ou menos) e uns poucos nms, sua luz é
particularmente util para medir e comparar a luz espalhada com a luz
irradiada. Ainda mais, a modalidade compreendendo laser 16, foto-sensor 17
e / ou lente 18 mencionados, pode ser particularmente util para medir fluxo de
sangue, que € particularmente Util para monitorar a ferida, tal que medidas
podem ser tomada para agilizar o processo de cicatrizagdo. Mais ainda, a
perfusdo de sangue pode ser um parimetro mais confidvel para monitorar a
recuperacdo de uma ferida do que refletividade da pele, tal que o sensor de
laser 19 pode ser relativamente preciso, e. g. mais preciso do que os LEDs 2.
Contudo, um sensor de laser 19 poderia também ser usado para medir a
refletividade da pele ou um outro pardmetro, no qual caso por exemplo o
comprimento focal da lente 18 pode ser adaptado.

Em uma modalidade pratica de um dispositivo de monitora¢ido
1, alguns ou todos os LEDs 2 sio substituidos por sensores de laser 19. Uma
primeira modalidade compreende uma grade de LEDs 2 (fig. 3D), onde varios
LEDs 2 sdo substituidos por sensores de laser 19. Com este dispositivo de
monitoracdo 1 combinado, por exemplo uma cor de pele assim como a
perfusdo de sangue pode ser medida, preferencialmente por meio dos LEDs 2
e o sensor de laser 19, respectivamente. Monitoragdo combinada pode
fornecer informagdo relativamente detalhada sobre o processo de cicatrizacdo
da ferida, onde a informagdo local em varias localizagdes com relagdo ao
tecido pode ser obtida. Ainda mais, os sensores de laser 19 podem ajudar na
medi¢do melhorada da luz espalhada e comparagdo da luz espalhada com a
luz irradiada, porque da maior coeréncia da luz de laser com relagdo aos
LEDs 2 em um modo de detec¢do, ao passo que a luz irradiada dos LEDs 2
pode ter o mesmo efeito de cicatrizagdo como aquele dos lasers 16. Os lasers

16 podem também ajudar em irradiar tecido para cicatriza¢do. Os lasers 16 e /
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ou os LEDs 2 poderiam por exemplo se configurados para diferentes tipos de
cicatrizagdo dedicada, por exemplo os lasers 16 tendo diferentes freqiiéncias e
/ ou comprimentos de onda do que os LEDs 2. Isto também pode ser
alcangado adaptando o comprimento focal de diferentes lentes 18, por
exemplo.

Na Fig. 3E uma modalidade é mostrada de um dispositivo de
monitoragdo 1 com uma grade de sensores de laser sensores 19. Nesta
modalidade, uma resolugdo de monitoragdo maior quando comparada com a
modalidade da fig. 3D pode ser obtida, onde os lasers 16 podem também ser
usados para cicatrizagio.

Dependendo do sinal local que é medido pelos diferentes
LEDs 2 e/ ou sensores de laser 19, a luz que é emitida pelos lasers 16 e / ou
LEDs 2 pode ser ajustada localmente para otimizar o tratamento. Por
exemplo, em uso, multiplos sensores a laser 19 sdo fornecidos em
localizagdes diferentes com relagdo a superficie de uma ferida tal que o sinal
pode ser medido localmente e / ou a quantidade de radia¢io € ajustada
localmente.

A grade combinada, e. g. como mostrada na Fig. 3D, ou a
grade de sensor de laser 19, e. g. como mostrada na Fig. 3E, pode por
exemplo ser convenientemente embutida in material flexivel tal como téxtil
ou bandagem. Preferencialmente os sensores de laser 19 sio embutidos em
material que pode ser convenientemente desgastado préximo ao corpo, ja que
sensores de laser 19 podem estar situados proximo ao corpo, por exemplo 2
mms ou menos da pele, ou podem estar em contato com o corpo. Conectar um
sensor de laser 19 a tal material flexivel pode ser similar a conectar um LED 2
a tal material flexivel.

Como mencionado acima, os sensores de laser 19 podem ser
fornecidos com lentes 18. Na mesma maneira, as lentes 18 podem ser

fornecidas para outras fontes de luz, tal como LEDs 2, e. g. em outras
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modalidades da invengdo. As lentes 18 podem ter um comprimento focal que
€ otimizado para um tratamento pré-especifico. Por exemplo, quando
caracteristicas de célula de sangue estdo para serem medidas,a lente pode ter
um comprimento focal de 2 mm ou menos, e. g. 1| mm. Pode também ser
conveniente aplicar diferentes lentes 18 tendo diferentes comprimentos focais,
tal que em uso o tecido ¢ monitorado em profundidades diferentes pelo
mesmo dispositivo de monitoragio 1.

Em uma modalidade vantajosa, a cor que é refletida por uma
area da pele 7 ¢ detectada no fato que a refletividade da 4rea da pele é
detectada em pelo menos, dois comprimentos de onda diferentes emitidos.
Mais especificamente, uma detec¢fo mais precisa da refletividade da pele 7 é
alcangada no fato que a proporgdo € calculada entre os sinais obtidos que
correspondem a dois correspondentes comprimentos de onda aproximados da
luz de LED emitida. Na arte, tabelas pré-determinadas sio conhecidas que
plotam propor¢des de refletividade da pele em diferentes comprimentos de
onda contra dados da pele especificos, por exemplo vermelhiddo da pele,
temperatura da pele, etc. As medidas podem mesmo ser mais precisa se mais
do que duas medidas sdo usadas. Por motivo de clareza, esta descricdo de
forma geral, vai se referir a dois comprimentos de onda, embora mais do que
dois comprimentos de onda podem também ser aplicados de acordo com a
invengao.

Para medir a quantidade, perfusdo e / ou velocidade do sangue,
e. g. por meio de sensores de laser 19 ou outras fontes de luz, pode ndo ser
necessario para medir a cor da pele. Por conseguinte emitindo em um
comprimento de onda pode ser suficiente. Neste caso, os sinais espalhados
diferentes de células de sangue diferentes sio medidos e comparados com
relacdo a uma localizagdo. A partir do padrio salpico resultante, a informagéo
sobre a quantidade, perfusdo e / ou velocidade de sangue pode ser obtida.

Em uma modalidade exemplar, uma estimativa da vermelhid&o
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da pele pode ser determinada calculando a propor¢do acima mencionada da
refletividade em dois comprimentos de onda diferentes, por exemplo no
intervalo de comprimento de onda visivel. A refletividade ¢ detectada pelos
LEDs 2 funcionando como foto sensores e convertida em um sinal. Na Fig. 4,
a refletividade da pele de uma pessoa é pontuada em um eixo vertical Y, a
refletividade aumentando em toda direcfo, indicado como uma seta A. Os
comprimentos de onda que sdo emitidos para a pele dessa pessoa através do
pelo menos, um LED 2 sdo pontuados em um eixo horizontal X in
nanémetros. Uma curva C; € desenhada que indica as medidas de uma
refletividade da pele em comprimentos de onda diferentes. Na Fig. 4 a curve é
pontuada no intervalo visivel de comprimento de onda, de cerca de 400 a
cerca de 820 nm. Neste exemplo, a vermelhidio da pele pode ser determinada
medindo a refletividade, ou os sinais deles, em um comprimento de onda de
aproximadamente 580 nm e 620 nm, mostrado na Fig. 4 como pontos R; e R,
respectivamente. Um declive entre os pontos R, e R; é indicado por uma linha
S através dos pontos R; e R,, cujo declive é definido pela refletividade R,
menos a refletividade R, dividida pela diferenca em comprimento de onda
620-580 nm = 40 nm. Aqui, a propor¢do R;/R, é também uma medida para a
vermelhiddo, um valor mais baixo correspondendo a mais vermelhiddo. A
propor¢do entre os sinais ¢ determinada tal que dados da pele especificos,
neste exemplo a vermelhiddo da pele 7, pode ser recuperada das tabelas pré-
determinadas mencionadas ou outros dados pré-determinados, por exemplo
com a ajuda de um circuito de processamento 6 ou por um doutor. Em uma
modalidade menos sofisticada, um especialista 8 , ele mesmo, traduz os sinais
detectados nos dados da pele , por exemplo com a ajuda de um livro de
anotacgoes.

Em uma modalidade exemplar, o grau de oxigenacdo do
sangue,particularmente sangue capilar, também pode ser determinada

detectando a refletividade da pele em dois ou mais comprimentos de onda.
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Nesta modalidade é vantajoso detectar a refletividade em um comprimento de
onda aproximado onde a refletividade, i. e. absorc¢do de luz, de hemoglobina e
oxigénio-hemoglobina é aproximadamente o mesmo, i.e. em um ponto
isobéstico, e em pelo menos, um outro comprimento de onda aproximado
onde os valores de refletividade de hemoglobina e oxigénio-hemoglobina s3o
diferentes. Detecgdo da refletividade da pele 7 em um nivel relativamente alto
de oxigénio-hemoglobina ¢ em um nivel relativamente alto hemoglobina
conduz a curva C1 e a curva pontilhada C2, respectivamente. As duas curvas
se cruzam em um ponto isobéstico O;, ao passo que diferentes refletividades
sdo obtidas no ponto O,. A propor¢do das duas refletividades em O, e O, é a
medida para o grau de oxigenagdo. De forma geral, o grau de oxigenag¢io nas
feridas é menor do que em tecidos normais. Contudo, a micro-circula¢do pode
diferir localmente, e a oxigenagdo da ferida pode varia de uma posi¢do
anatémica no corpo para uma outra, que pode ser levada em conta. A posi¢do
no corpo pode, por conseguinte, também servir como uma referéncia para a
oxigenagao da ferida.

Em uma modalidade exemplar adicional, o conteido de
melanina na pele pode ser medida. A inclinagdo do espectro de refletdncia é
uma medida para o conteido de melanina, i. e. a equidade ou escuriddo da
pele. Para pele clara a inclinagdo é relativamente alta, para a pele escura a
inclinagdo € relativamente baixa. Por exemplo, um sinal de cerca de 450 e
cerca de 660 nm pode ser medida, indicado na Fig. 4 com pontosM, e M,,
respectivamente. Por exemplo, a diferenca relativa em poténcia de sinal
nesses comprimentos de onda, normalizados para o sinal em 660 nm, € a
medida para o contetido de melanina. J4 que o conteudo de melanina pode
variar localmente (e. g. marcas de nascenga) ou entre pessoas, o conteudo de
melanina medido pode ser usado para compensar a refletividade medida de

outras caracteristicas, por exemplo quando determinando a vermelhiddo da

pele.



10

15

20

25

18

Em uma outra modalidade exemplar, a refletividade da pele é
dependente da umidade da pele. Esta pode ser medida na regifo préxima ao
infravermelho, por exemplo em bandas de absor¢io de 4agua de entre
aproximadamente 1450 e / ou aproximadamente 2000 nm. A pele
encharcada(umidade) pode dar uma indicagdo do estado de uma ferida, por
exemplo se estd aberta, i. e. relativamente molhada, ou fechada, i. e.
relativamente seca.

Em uma outra modalidade exemplar, a emissividade da pele é
medida, por exemplo detectando radia¢do de comprimento de onda mais
longo na regido de infravermelho, por exemplo em um intervalo de
aproximadamente 2500 e 8500 nm. A emissividade, particularmente no
intervalo mencionado, € relacionado a temperatura da pele e pode dar uma
indicacdo de inflamagdo, j4 que a temperatura da pele é de forma geral,
aumentada em uma area inflamada.

E claro que, em outras modalidades, a refletividade e / ou
emissividade € detectada em comprimentos de onda diferentes do que os
comprimentos de onda acima mencionados e para diferentes dados da pele do
que nas modalidades exemplares mencionadas acima. Os numeros e
intervalos de comprimentos de onda dados acima nio sio para serem
considerados como limitando a inven¢do em qualquer maneira. Eles
meramente servem como exemplos ilustrativos. Comprimentos de onda mais
vantajosos podem ser conhecidos na arte e podem mudar na pratica conforme
pesquisa neste campo continua, enquanto dados pré-determinados usados nos
algoritmos sdo para serem continuamente atualizados.

Em outras modalidades, o dispositivo de monitoragéo de pele é
configurado para combinar as diferentes monitora¢gdes de pele mencionadas
acima. O dispositivo de monitoragdo de pele 1 é configurado, por exemplo,
para detectar caracteristicas como conteddo de melanina, vermelhiddo da

pele, temperatura, oxigenag¢do, e umidade, ou pelo menos, duas daquelas,
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onde as caracteristicas podem ser interdependentes. Em tal uma modalidade é
vantajoso se os LEDs 2 emitem e / ou detectam em mais do que dois
comprimentos de onda.

Como mencionado acima, é vantajoso em particulares
modalidades, ter o dispositivo de monitoragdo de pele 1 emitindo luz em pelo
menos, dois diferentes comprimentos de onda em aproximadamente na
mesma localizagdo e / ou area. E vantajoso para este proposito ter os LEDs 2
emitindo em pelo menos, dois intervalos comprimento de onda diferentes. Por
conseguinte, de forma vantajosa, diferentes tipos de LEDs 2 podem ser
usados, cada tipo emitindo e detectando um intervalo de comprimento de
onda especifico. O comprimento de onda e / ou intensidade dos LEDs 2 pode
ser controlado localmente, por exemplo individualmente e / ou em grupos de
LEDs 2. O comprimento de onda pode ser variado, por exemplo, ligando e
desligando diferentes LEDs 2 de diferentes comprimentos de onda. Diferentes
LEDs 2 podem, por exemplo, estar situados préximos cada um do outro e / ou
empilhados a fim de serem capazes de controlar e monitorar a luz do LED
emitida relativamente de forma precisa em localizagdes especificas para
diferentes comprimentos de onda aproximados que sdo emitidos e / ou
refletidos pela pele 7. Técnicas sdo também conhecidas nas quais um tnico
tipo de LED 2 emite e / ou detecta em comprimentos de onda diferentes.

Em uma modalidade vantajosa, o dispositivo de monitoragdo
de pele 1 ¢ flexivel, ou pode pelo menos, se encaixa em uma parte de um
corpo, para fornecer uma certa quantidade de liberdade de movimento. Em
uma modalidade, os LEDs 2 sdo integrados em uma cobertura do corpo, como
um gesso 1A, bandagem, roupas, cobertores 1B, etc., a fim de ser usado no e /
ou em torno do corpo, ver Figs. 5 e 6. O dispositivo de monitoragio de pele 1
pode ser substancialmente plano, por exemplo para usar embaixo de roupas e
/ ou cobertores. Fig. 5 mostra que uma fonte de energia 5portatil e / ou

descartavel € conectada ao dispositivo de monitoragdo de pele 1. Um
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transmissor 15 ou alguma outra unidade de comunicagdo sem fio pode ser
arrumada e configurada para transmitir sinais para o circuito de
processamento 6. Fig. 6 mostra uma modalidade de um cobertor 1B com
OLEDs 2 flexiveis.

Em uma outra modalidade, os LEDs 2 sio mantidos em uma
distancia da ferida, i. e. sem tocar a ferida, para prevenir inflamacdo. Por
exemplo, os LEDs 2 podem ser mantidos em uma distincia de
aproximadamente 0,1 mm até aproximadamente 50 mm da pele e / ou da
ferida, preferencialmente entre aproximadamente2 e 30 mm, por exemplo
para permitir que bastante ar passe pela ferida. Para as mesmas razdes pelo
menos, parte do material do dispositivo de monitora¢do de pele 1 pode ser
configurada para ser respiravel e absorvida. O dispositivo de monitoracdo de
pele 2 pode compreender espagadores para configurar esta distincia. Esses
espacadores podem compreender, por exemplo, ponto de adesivo, uma
camada porosa delicada, uma gaze, etc.

Em uma modalidade vantajosa, o dispositivo de monitora¢do
de pele 1 compreende um arranjo de comunicag¢do sem fio para se comunicar
com um computador distante e / ou um especialista 8. O especialista 8 e / ou
computador pode monitorar o processo de cicatrizagdo a partir de uma
distincia e ajustar a intensidade e / ou comprimento de onda da luz de LED
luz 9, se assim desejado. Em uma modalidade, o dispositivo de monitoracdo
de pele 1 é configurado para ter o paciente monitorando o processo de
cicatrizagdo e manuseado o dispositivo de monitoragdo de pele 1 , tal que ele
ou ela pode ele mesmo / ela mesma ajustar as configura¢des do dispositivo de
monitoragdo de pele 1, por exemplo por meio de uma interface de usuario 11.
O circuito de processamento 6 e a interface de usuario 11 podem ser
configurados para interagir no processo de cicatrizagdo automaticamente e /
ou para avisar o paciente e / ou especialista se a intera¢io € necessaria.

Obviamente, em vez de um circuito separado de detec¢do de
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sinal 4 e um circuito de regulagdo de freqiiéncia 14, o circuito de
processamento 6 pode ser configurado tal que ele engloba um circuito de
detecgdo de sinal 4 e / ou um circuito de regulagdo de freqiiéncia 14. Isto ou
eles podem também ser diretamente conectados ao dispositivo de iluminac#o.

Ainda mais, o principio da inveng&o pode ser aplicado fora do
campo de fototerapia. Por exemplo, luz que é refletida da superficie em geral
pode ser medida com um dispositivo de monitoragio de pele 1 de acordo com
a invengdo. Isto poderia ser vantajoso para estudar, por exemplo, certos
materiais e / ou formas de vida bioldgicas. Por exemplo, alguém pode medir a
refletividade de superficies com meios relativamente faceis usando multiplos
LEDs 2 como emitindo luz assim como detectando fonte de luz.

Sera 6bvio que a invengdo ndo € limitada em qualquer maneira
para as modalidades exemplares apresentada na descri¢do e nos desenhos.
Muitas variagSes sfo possiveis dentro do escopo da inven¢do como
evidenciado pelas reivindicagdes. Um dispositivo de monitoragdo de pele 1
pode ser configurado, por exemplo, para qualquer tipo de fototerapia, ndo
especificamente ou exclusivamente para as aplicagdes descritas no texto
acima. Combinacdes de dois ou mais aspectos das modalidades ou
combinagbes das modalidades sdo possiveis dentro do escopo da invengdo.
Todas as variagdes comparaveis sdo entendidas para estarem dentro do escopo

da inven¢do como evidenciado pelas reivindicagdes.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de monitoragdo de pele para aplicacdo préximo

a pele, caracterizado pelo fato de compreender um meio de conectar um

circuito de processamento e pelo menos, um foto-sensor, onde o pelo menos,
um foto-sensor é configurado para detectar pelo menos, um comprimento de
onda aproximado de luz refletida e / ou emitida pela pele, e onde um circuito
de recepc¢ao de sinal é fornecido para receber sinais do pelo menos, um foto-
Sensor.

2. Dispositivo de monitoragdo de pele de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de compreender pelo menos, uma

fonte de luz que é configurada para emitir luz de pelo menos um,
preferencialmente pelo menos dois, comprimentos de onda aproximados de
luz.

3. Dispositivo de monitoragdo de pele de acordo com a

reivindicacéo 2, caracterizado pelo fato de que a pelo menos, uma fonte de luz

compreende um laser.
4. Dispositivo de monitoragdo de pele de acordo com qualquer

das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que um sensor de

laser € fornecido, compreendendo um laser como uma fonte de luz para
iluminar tecido, o laser sendo adaptado para permitir uma parte do feixe de
laser, espalhado pelo tecido, re-entrar no laser, e um foto-sensor para medir a
luz emitida do laser, assim obtendo um sinal que varia de acordo com a
interferéncia entre o feixe de laser original e o feixe espalhado.

5. Dispositivo de monitoragdo de pele de acordo com a

reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de que o sensor de laser é fornecido

com uma lente, configurada para ser arrumada entre o laser € a pele.
6. Dispositivo de monitoracdo de pele de acordo com a

reivindicagdo 4 ou 5, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de

monitoragdo de pele é configurado para emitir e / ou detectar luz em uma
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distancia de entre 0 e 2 mms da pele.
7. Dispositivo de monitorac¢édo de pele de acordo com qualquer

das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o pelo menos,

um foto-sensor e / ou fonte de luz compreende pelo menos, um LED (Diodo
de Emissdo de Luz) e / ou OLED (Diodo de Emissdo de Luz Orgénico).
8. Dispositivo de monitoragéo de pele de acordo com qualquer

das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que pelo menos

um, preferencialmente pelo menos dois, foto-sensor(s) € / sdo configurados
para detectar luz de pelo menos, dois comprimentos de onda aproximados
refletidos e / ou emitidos pela pele.

9. Dispositivo de monitoragédo de pele de acordo com qualquer

das reivindicagGes precedentes, caracterizado pelo fato de que a pelo menos

mencionada, uma fonte de luz é configurada para funcionar como o foto-
sensor mencionado.

10. Dispositivo de monitoragdo de pele de acordo com
qualquer das reivindicagdes 7 - 9, caracterizado pelo fato de compreender

LEDs e / ou OLEDs, e sensores de laser.

11. Dispositivo de monitoragdo de pele de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de ser

configurado para encaixar pelo menos, parcialmente na forma de um corpo
humano, e preferencialmente ¢ configurado para ser pelo menos, parcialmente
flexivel.

12. Dispositivo de monitoragdo de pele de acordo com

qualquer das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o

dispositivo de monitoragdo de pele compreende pelo menos, um espagador tal
que o dispositivo de monitoragdo de pele emite e / ou detecta luz em uma
distdncia da pele de entre aproximadamente 0,1 e 50 mm, particularmente
entre aproximadamente 2 e 30 mm.

13. Dispositivo de monitoragdo de pele de acordo com
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qualquer das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de

compreender pelo menos, um circuito de processamento, um arranjo de
armazenamento para armazenar dados da pele pré-determinados, e meios de
conectar interface, em que o circuito de processamento € configurado para
processar sinais mencionados, para converter os sinais mencionados, para
converter sinais mencionados em dados da pele comparando os sinais
mencionados com os dados da pele pré-determinados armazenados no arranjo
de armazenamento, e para mapear os dados da pele mencionados através de
uma interface.

14. Dispositivo de monitoragdo de pele de acordo com

qualquer das reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que pelo

menos, um dos meios de conectar compreende um arranjo de comunicagio
sem fio.
15. Dispositivo de monitoragdo de pele de acordo com

qualquer das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de

compreender um circuito de regulacdo de freqiiéncia para pulsar o pelo
menos, uma fonte de luz com uma certa freqiiéncia, e em que o circuito de
processamento ¢ configurado para processar os sinais mencionados de acordo
com a freqiliéncia mencionada.

16. Dispositivo de monitoragdo de pele de acordo com

qualquer das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que a pelo

menos, uma fonte de luz é configurada para ajustar sua intensidade
localmente sobre parte da superficie(s) da pelo menos, uma fonte de luz.

17. Método para monitorar a pele, caracterizado pelo fato de

usar pelo menos, um foto-sensor que recebe luz refletida e / ou emitida pela
pele, em que luz de pelo menos um, preferencialmente pelo menos dois,
comprimentos de onda aproximados refletidos e / ou emitidos pela pele €
convertida em pelo menos, um sinal, e onde o pelo menos, um sinal é

convertido em dados da pele.
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18. Método de acordo com a reivindica¢do 17, caracterizado

pelo fato de que a luz é emitida por uma fonte de luz em pelo menos um,
preferencialmente pelo menos dois, comprimentos de onda de luz.

19. Método de acordo com a reivindicagio 17 ou 18,

caracterizado pelo fato de que a luz mencionada € emitida e / ou refletida
através de pelo menos, um LED e / ou OLED.
20. Método de acordo com uma das reivindicagdes 17 - 19,

caracterizado pelo fato de que a luz mencionada € emitida e recebida por um

sensor de laser, compreendendo um laser como uma fonte de luz e um foto-
sensor, onde o sensor de laser preferencialmente tem uma distancia da pele de
entre aproximadamente 0 e 2 mm.

21. Método de acordo com uma das reivindica¢des 17 - 20,

caracterizado pelo fato de que a luz é emitida em uma distdncia da pele de

entre aproximadamente 0,1 e 50 mm, particularmente entre aproximadamente
2 e 30 mm.
22. Método de acordo com uma das reivindicagdes 17 - 21,

caracterizado pelo fato de que os dados de pele sdo determinados de pelo

menos, a propor¢do de pelo menos, dois sinais que sdo convertidos em pelo
menos, dois diferentes comprimentos de onda de luz .
23. Método de acordo com uma das reivindicagdes 17 - 22,

caracterizado pelo fato de que a luz é convertida seqiiencialmente em sinais

relacionando varias localiza¢des e / ou areas da pele.
24. Método de acordo com uma das reivindicagdes 17 - 23,

caracterizado pelo fato de que os dados da pele sdo mapeados e analisados em

uma distancia da pele por um especialista e / ou um circuito de
processamento.

25. Dispositivo de monitoragdo, caracterizado pelo fato de

compreender meios de conectar fonte de energia, pelo menos, um LED

(Diodo de Emissdo de Luz) ou OLED (Diodo de Emissao de Luz Orgéanico)



10

15

20

5

para emitir assim como detectar pelo menos, um comprimento de onda
aproximado, e um circuito de detecgdo de sinal, em que o LED ou OLED ¢
configurado para ter um modo de detecgdo, e em que o circuito de deteccdo
de sinal € configurado para detectar sinais que fluem através do LED ou
OLED quando o LED ou OLED esta no modo de detecgio.

26. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 25,

caracterizado pelo fato de que pelo menos, um LED ou OLED detecta luz

emitida através de pelo menos, um outro LED ou OLED e refletido por uma
superficie.

27. Método para irradiar a pele, caracterizado pelo fato de ser

pela aplicagdo de um dispositivo de monitoragdo para a pele mencionada, cujo
dispositivo monitora reflexdo e / ou emissio de luz através da pele
mencionada por meio de pelo menos, um foto-sensor, e emitindo luz para a
pele mencionada através de pelo menos, um LED ou OLED, em que o LED
ou OLED ¢ controlado nas bases dos sinais do pelo menos mencionado, um
foto-sensor.

28. Método de acordo com a reivindicacdo 27, caracterizado

pelo fato de que pelo menos, um LED ou OLED é usado como foto-sensor.

29. Uso de um LED ou OLED, caracterizado pelo fato de ser

para registrar a luz refletida ou emitida pela pele, a uma distancia de entre 0 e

5 mm.
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RESUMO

“DISPOSITIVO DE MONITORACAO DE PELE, METODOS PARA
MONITORAR A PELE, E PARA IRRADIAR A PELE, E, USO DE UM
LED OU OLED”

Dispositivo de monitora¢do de pele para aplicagdo préxima a
pele, compreendendo uns meios de conexdo de circuito de processamento e
pelo menos, um foto-sensor configurado para detectar pelo menos, um
aproximado comprimento de onda de luz refletida e / ou emitida por uma
pele, onde um circuito de recep¢io de sinal é fornecido para receber sinais do

pelo menos, um foto-sensor
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