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(57) Trichter, mit einem Einfillteil (1), der Uber einen

Verengungsbereich (2) mit sich verengendem Quer-
schnitt in einen Auslaufstutzen (3) Ubergeht, wobei
erfindungsgemaf vorgeschlagen wird, dass im Ver-
engungsbereich (2) nach innen abstehende, den
lichten Querschnitt verengende, noppenartige Vor-
spriinge (4) vorgesehen sind, die vorzugsweise ein
magnetisches Material, etwa Hamatit, enthalten. Auf
diese Weise wird eine wirkungsvolle Verringerung
der abwarts gerichteten Strdmungsgeschwindigkeit
erreicht, und die Ausbildung einer sublaminaren
Grenzschicht unterbunden, sodass insgesamt die
Verweildauer des flissigen Mediums innerhalb des
erfindungsgemaflen Trichters erhéht und die
Durchmischung verbessert wird. Der erfindungsge-
mafle Trichter weist somit verbesserte Eigenschaf-
ten zur Aufbereitung von flissigen Medien auf, ins-
besondere hinsichtlich der Herstellung einer Mi-
schung von Flussigkeiten, Suspensionen und Emul-
sionen, sowie des Aufldsens von Stoffen in Fllssig-
keiten. Das eingelagerte Hamatit verbessert die
Durchmischung polarer Flussigkeiten.
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Zusammenfassung:

Trichter mit einem Einfillteil (1), der liber einen
Verengungsbereich (2) mit sich verengendem Querschnitt in
einen Auslaufstutzen {3) ibergeht, wobei erfindungsgemal
vorgeschlagen wird, dass im Verengungsbereich (2) nach innen
abstehende, den lichten Querschnitt verengende, noppenartige
Vorspringe (4) vorgesehen sind, die vorzugswelise ein
magnetisches Material, etwa Hamatit, enthalten. Auf diese
Weise wird eine wirkungsvolle Verringerung der abwidrts
gerichteten Strémungsgeschwindigkeit erreicht, und die
BAusbildung einer sublaminaren Grenzschicht unterbunden, sodass
insgesamt die Verweildauer des fllissigen Mediums innerhalb des
erfindungsgeméhen Trichters erhéht und die Durchmischung
verbessert wird. Der erfindungsgeméfe Trichter weist somitv
verbesserte Eigenschaften zur Aufbereitung von flissigen
Medien auf, insbesondere hinsichtlich der Herstellung einer
Mischung von Fllissigkeiten, Suspensionen und Emulsionen, sowie
des Auflésens von Stoffen in Flissigkeiten. Das eingelagerte

Hématit verbessert die Durchmischung polarer Flissigkeiten.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Trichter mit einem Einfiillteil,
der {ber einen Verengungsbereich eines sich verengenden
Querschnitts 1in einen Auslaufstutzen Ubergeht, gemdl dem
Cberbegriff wvon Anspruch 1.

Trichter werden zumeist zum Beflllen wvon Behdltern verwendet,
sie kdnnen aber auch verwendet werden, um das Mischen von
Fliissigkeiten, das Aufldésen wvon Steffen in Flissigkeiten,
sowie die Herstellung von Suspensicnen und Emulsionen zu
unterstiitzen. Fliissigkeiten, die gemischt werden sollen, oder
die als Loésungsmittel fir aufzuldsende Stoffe dienen, sowie
Suspensionen und Emulsionen werden im Folgenden als ,flissige
Medien“ zusammengefasst. Im Zuge der Aufbereitung eines
solchen fliissigen  Mediums wird es von einem ersten
Vorlagebehdlter liber einen Trichter in einen zwelten
Sammelbehdlter tUberfihrt. Durch den Eintritt des £flissigen
Mediums in den Verengungsbereich wird es auf eine Kreisbahn
gezwungen und stromt in einem abwdrts gerichteten Wirbel nach
unten. Durch die Verjlngung im konisch ausgefiihrten
Verengungsbereich kommt es zu einer Verdrdngung von Volumen
nach innen und =zu einem Aufstau 1m unteren Bereich des
Verengungsbereiches, was Zur Bildung eines inneren,
aufwartsgerichteten Wirbels fihrt. Die vorherrschenden
Strémungen bzw. Strémungsgeschwindigkeiten sind somit die
vertikale Strémungsgeschwindigkeit, die im &duBeren Bereich der
turbulenten Strémung nach unten und im inneren Bereich nach
oben gerichtet ist, die tangentiale Strdmungsgeschwindigkeit
der Kreisbahn, die anders als bei einer Festk&rperrotation mit
sinkendem Radius zunimmt, und “die radiale
Strémungsgeschwindigkeit, welche durch die Verdrédngung von
Volumen nach innen entsteht. Die tangentiale Geschwindigkeit
ist verantwortlich fiir starke Fliehkrédfte, die auf allenfalls

im fliissigen Medium enthaltene Feststoffe wirkt. Die radiale

Stromungsgeschwindigkeit wiederum wirkt der Fliehkraft
entgegen. Hinzu kommen lokale Turbulenzen und
Partikelinteraktionen, die ebenfalls Einfluss auf die

Durchmischung nehmen.



Das Wirbelfeld innerhalb des Trichters unterstitzt dabei das
Mischen von Flissigkeiten, die Aufldsung von Stoffen in einer
Flissigkeit, sowie die Herstellung der Suspension oder
Emulsion in &hnlicher Weise wie etwa das Umridhren eines
flissigen Mediums innerhalb eines ruhenden Behdlters.
Gegenkridfte wie die Adh&sion, die thermische Molekularbewegung
oder die Viskositat werden dabei Uberwunden. Trotzdem werden
Trichteér zum Aufbereiten von fllissigen Medien in der Praxis
kaum verwendet, abgesehen von Spezialanwendungen wie

Blichnertrichter oder nutschenfdérmige Ausfihrungen.

Es ist daher das Ziel der Erfindung Trichter so zu verbessern,
dass ihre Eigenschaften zur Aufbereitung von fliissigen Medien
verbessert werden, insbesondere hinsichtlich der Herstellung
einer Mischung von Fliissigkeiten, Suspensionen und Emulsionen,

sowle des Aufldsens von Stoffen in Flissigkeiten.

Diese Ziele werden durch die Eigenschaften von Anspruch 1
erreicht. Anspruch 1 bezieht sich auf einen Trichter mit einem
Einflillteil, der 1i{ber einen Verengungsbereich eines sich

verengenden Querschnitts in einen Auslaufstutzen {bergeht,

wobeil erfindungsgemil vorgeschlagen wird, dass im
Verengungsbereich nach innen akstehende, den lichten
Querschnitt verengende, noppenartige Vorspriinge vorgesehen

sind, Wie bereits erwidhnt wurde, wird sich bei Durchlaufen des
flissigen Mediums durch einen Trichter eine zunehmende
Winkelgeschwindigkeit des fliissigen Mediums einstellen. Die
Winkelgeéchwindigkeit des fllissigen Mediums 1st allerdings
innerhalb des Verengungsbereiches entlang des Querschnitis
normal zur Rotationsachse nicht konstant. Wie sich aus
theoretischan Betrachtungen der Turbulenzthecrie ergibt, ist
die Winkelgeschwindigkeit des fliissigen Mediums im Nahbereich
zur Rotationsachse um ein Vielfaches gréBer als im Nahbereich
zur Innenfl&che des Verengungsbereiches, WO sie im
unmittelbaren Kontaktbereich, der sogenannten sublaminaren
Grenzschicht, schiieBlich gegen Null konvergiert. Im
Nahbereich der Innenfliche stellt sich jedoch auch die gréRte,
vertikale Stromungsgeschwindigkeit in Richtung des

Auslaufstutzens ein, sodass ein groRer Teil des fliissigen



Mediums den Verengungsbereich durchlauft, ochne dem Wirbelfeld
ausgesetzt gewesen zZu sein und eine entsprechende
Durchmischung erfahren zZu haben. Aufgrund der
erfindungsgemdfen MaBnahme der nach innen abstehenden, den
lichten Querschnitt wverengenden, noppenartigen Veorspringe wird
die Ausbildung einer sublaminaren Grenzschicht jedoch
verhindert, und die Geschwindigkeit der wvertikalen Stromung in
Richtung des Auslaufstutzens verringert., Auf diese Weise wird
die  Verweildauer des flissigen Mediums innerhalb des
erfindungsgemdfien Trichters erhdht und alle Teile des
flissigen Mediums dem Wirbelfeld ausgesetzt, wodurch eine
bessere Durchmischung erreicht wird. |

Gemdh einer bevorzugten Ausfihrungsform wird des Weiteren
vorgeschlagen, dass die noppenartigen Vorspringe ein
magnetisches Material, etwa Hamatit, enthalten. Unter einem
magnetischen Material wird hierbeil ein Ferromagnet,
Ferrimagnet, oder Antiferromagnet verstanden. Die magnetischen
Eigenschaften werden ausgenutzt, um die Durchmischung polarer
Flissigkeiten zu verbessern, wie im Folgenden noch ausgefihrt
werden wird. Des Welteren wird vorgeschiagen, dass die
Innenfldche des Verengungsbereiches, auf der die noppenartigen
Vorspringe angeordnet sind, rotationshyperbolisch ausgefihrt
ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines
Ausfihrungsbeispiels mithilfe der beiliegenden Figuren naher

erldutert. Hierbei zeigen die

Fig. 1 eine Darstellung eines einer Ausfihrungsform eines

erfindungsgemdben Trichters von der Seite gesehen, und die

Fig. 2 die Ausfihrungsform des erfindungsgemdfen Trichters
gem&ll Fig., 1 von oben gesehen.

Zundchst wird auf die Fig. 1 Bezug genommen, die eine
Ausfihrungsform eines erfindungsgemdfen Trichters mit einem
Einfiillteil 1, der iiber einen Verengungsbereich 2 eines sich

verengenden Querschnitts 1in einen Auslaufstutzen 3 ibergeht.



Der Trichter kann etwa aus Borosilicatglas gefertigt sein.
Erfindungsgemal sind im Vereﬁgungsbereich 2 nach innen
abstehende, den lichten Querschnitt verengende, noppenartige
Vorspriinge 4 vorgeschen. Wie der Fig. 4 entnommen werden kann,
gind die nach innen abstehenden, noppenartigen Vorspringe 4 in
einer GrobBe ausgefiihrt, dass sie den lichten Querschnitt auch
tatsdchlich verengen, sodass die Strémung beeinflusst und eine
wirkungsvolle Verringerung der abwdrts gerichteten
Strémungsgeschwindigkeit erreicht wird. Auch die Ausbkildung
einer sublaminaren Grenzschicht wird effektiv unterbunden,
sodass insgesamt die Verweildauer des flissigen Mediums
innerhalb des erfindungsgemidBen Trichters erhdht und die
Durchmischung verbessert wird.

Um die Durchmischung polarer Fliissigkeiten zusadtzlich =zu
verbessern, kénnen die noppenartigen Vorspringe 4 ein
magnetisches Material in Form eines Ferromagneten,
Ferrimagneten, oder Antiferromagneten enthalten. Die
noppenartigen Vorspringe 4 kdnnen etwa Hamatit enthalten,
beispielsweise in Form kleiner, kieselartiger Steine. Hématit

welst als antiferromagnetisches Material  lokal  starken

Magnetismus bei geringer  Gesamtmagnetisierung  auf. Des
Weiteren kdnnte etwa auch Magnetit, oder- _synthetische
magnetische Materialien verwendet werden. Da polare

Flissigkeiten, etwa Wasser, einen molekularen Dipol aufweisen,
eignen sie sich fir die elektrolytische Dissoziation von

Salzen, Basen und Sduren, zur Komplexbildung, zur Hydratation

und zur Ausbildung von Wasserstoff-Briickenbindungen. Die
letztgenannten Wasserstoffbricken erhdhen wiederum die
Schmelztemperatur, die Siedetemperatur, die
Verdampfungsenthalpie, das Dipolmoment, die elektrische

Feldkonstante und die Viskositdt. Wasserstoff-Briickenbindungen
fiihren aber auch zu  typischen Ketten-, Schicht- und
Raumnetzstrukturen.

Es hat sich Therausgestellt, dass die Einlagerung von
magnetischem Material wie etwa Himatit in den noppenartigen
Vorspringen 4 bei polaren Fliissigkeiten die elektrische

Leitfahigkeit des flissigen Mediums Dbei Durchlaufen des
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erfindungsgemdBen’ Trichters erhoht. Die Ursache f£fiir diese
Effekte wird in der Wechselwirkung des antiferromagnetischen
Hamatits mit den Dipolen polarer Flissigkeiten vermutet. Des
Weiteren wurde  eine leichte  Absenkung der Temperatur
becbachtet, was auf unterschiedliche Ordnungszustidnde der

polaren Flissigkeit hinweisen konnte.

Messungen haben ferner ergeben, dass liberraschender Weise auch
das Redoxpotential des fliissigen Mediums verringert wird, was
auf eine Verschiebung oxidativer Spezien zugunsten reduktiver
Spezien zurickgefihrt wird. Der pH-Wert verdndert sich
hingegen erwartungsgemal bei Durchlaufen des erfindungsgemiben
Trichters nicht.

Mithilfe der erfindungsgemé&fen Merkmale wird erreicht, dass
die Ausbildung einer sublaminaren Grenzschicht verhindert
wird, und sich die Geschwindigkeit der vertikalen Strdémung in
Richtung des Auslaufstutzens verringert. Auf diese Weise wird
die Verweildauer des flissigen Mediums innerhalb des
erfindungsgemdRen Trichters erhédht und alle Teile des
flissigen Mediums dem Wirbelfeld ausgesetzt, wodurch eine
bessere Durchmischung erreicht wird. Der erfindungsgemifie
Trichter weist somit verbesserte Eigenschaften zur
Aufbereitung von flissigen Medien auf, insbesondere
hinsichtlich der Herstellung einer Mischung von Fliissigkeiten,
Suspensionen und FEmulsionen, sowie des Auflésens wvon Stoffen

in Fliissigkeiten.



Patentanspriiche:

1.

3.

4.

Wien,

Trichter mit einem Einfiillteil (1), der 1{iber einen
Verengungsbereich (2) mit sich verengendem Querschnitt in
einen Auslaufstutzen (3) {ibergeht, dadurch
gekennzeichnet, dass im Verengungsbereich (2) nach innen
abstehende, den lichten Querschnitt verengende,

noppenartige Vorsprlinge {4) wvorgesehen sind.

. Trichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

noppenartigen Vorspringe (4) magnetisches Material
enthalten.

Trichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

noppenartigen Vorspringe (4) H&matit enthalten.

Trichter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass © die Innenfldche des
Verengungsbereiches (2), auf der die noppenartigen
Vorspringe (4) angeordnet sind, rotaticnshyperbolisch

ausgefihrt ist.

s

am 22.03.2012 Kliment/ & Henhapel

Patentanwdlte 0OG
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