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Vynélez sa tyka priemyselného dusikato-
-horeénato-sirneho, alebo dusikato-horegna-
to-vdpenato-sirnehe kompaktovaného hnoji-
va n1 béze siranu amdnneho a spbsobu jeho
vyroby.

Priemyselné hnojiva pLedsLavu]u doleZity
intonzifikadny faktor rastlinnej vyroby a v
pemere }; ostatnym faktorom ovplyviiuji na

39 % rastlinnd produkcin, Vyscké intenzita .

haojenia je spojend s nutnestou efektivneho
vynakladania prostriedkcv v tejto oblasti,
pre:c predovdeilkym z ckonomického hladis-
ka neddida v budicnosti k zvySovaniu obje-
mu doddvok priemyselnych hnojiv.

VéZnym limitujdcim {aktorom je aj.ae-
vyhauind cchrana Zivotnélio prostredia. 72
hladiska energetickej a devizovej nérotnos-
tl st pre naSu ekonomiku najvi&sou zdtaZou
dusikaté a fosforetné hnojivd, pretcZe v3et-
ky vychodiskové suroviny pre ich vyrobu
dovdZame (ropné produkty, zemny plyn,
fosfaty, kyselina fosforetn4, sira).

Z domdcich zdrojov médme v dusikatych
hnojivdch dostatok siranu amduneho, ktory
je vedlaj¥im produktom predovietkym z vy-
roby kaprolaktamu. Jeho efektivnejsie vyuZi-
tie $asto podmieiiuje celospoloensky poZa-
dovany ndrast vyroby hlavného reak¢éného
produktu (kaprolaktam, metakryldty, Zelez-
naté pigmenty a podobne].
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Napriek vhodnosti siranu aménneho pre
niektoré plodiny, @ to predovietkym v pred-
sejbove]j priprave a na zédsaditfch pddach je
oii v polnohospodarskej praxi niZ$i zdujem
ako je ponuka. Je to spdsobené predoviet- .
kym niZ§im obsahom Zivin (21 % NJ, z hla- .
diska aplikdcie nie najvhodnejSou krystalic-
kou formou a .predovSetkym vysokou fyzio-
logickou kyslostou. Jeho dlhcdobejdie po-
uZfvanie pri nedostatofnom védpneni zvysuje
kyslost a tym zhorSuje fyzikdlnochemické
vlastnosti péd. Vzhladcm na vy$Sie uvedené
je potrebné hladat také formy a spbscby
vyuZitia siranu aménneho, ktoré minimali-
zujd jeho negativne vlastnosti. :

Rastliny obsahujd priemerne okolo 05 %
hordika. Je viazany vo forme $tavelanov,
fytinu, prakticky bezvyznamné st anorganic-
ké zlideniny, ale prvorady v§znam maji
jeho cheldtové vdzby vo fvziologicky vy-.
znamnych zld€enindch. V jadre chlorofylu
je napr. viazanych 15 aZ 20 % z celkového
obsahu mg v rastlindch, znaény cbsah je
tieZ v mitochodriach a bune&nych stenédch.
V¢znamni funkciu plni horik i pri aktivé-
cii enzymatickych pochodov a jeho pritom-
nost ovplyviiuje tie¥ metabolizmus glycidov,
lipidov a nukleovych kyselin. Pri nedostat-
ku mg klesd intenzita fotosyntézy, kedZe
hor&ik je potrebny nielen k tvorbe chloro-
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‘ylu, ale i pre fosforylaéné procesy a tieZ
are znovuvytvéranie ribulozodifosfdatu. Ob-
—nedzend tvorba glycidov mé za nésledok i
zniZent tvorbu bielkovin a hromadenie du-
~fka a volnych aminokyselin.

Néaroky rastlin na hor&ik zdvisia predo-
~Setkym na druhu pestovanych plodin. O-
Dbilniny drodou odferpédvaji z hektdra 15 aZ
30 kg, nédrotnejsie sit datelinoviny, struko-
™iny, cukrové repa a tabdk, ktoré priemerne
=notrebuji 30 aZ 60 kg mg/ha. Vzhladom k
tomu, Ze stdlym zvy3ovanim koncentrécie
dusika, fosforu a draslika v priemyselnych
"nojivdich m4& v nich horé&{k neustdle niZ$ie
wastlipenie, je potrebné s horéikom potitat
ako s jednou z vyznamnygch rastlinnfch Zi-
#n a je potrebné jeho spotrebu eliminovat
linojenim.

Ak postidime obsah horéfka v pdde, zisti-
me, e materskd hornina obsahuje necelé
1 % tohoto prvku. Najchudobnej$ie na hor-
1k sd kyslé podzolované pody.

Hor&ik v pritomnosti védpnika, priaznivo
avplyviiuje tieZ pH pédy, ako aj tvorbu hu-
Tusu.

V¢znam hor&ika pre spradvau vyZivu rast-
‘fn v naSich podmienkach zd6raznili PRO3A,
“7. (Agrochémia, 13, 1973, s. 285), NOVAK,
*1. (Chemicky pramysl, 23, 1873, s. 278},
TEREN, ]. @ kol. (Agrochémia, 18, 1976,
s. 344) a predovSetkym FECENKQO, J. (,,Opti-
malizdcia vyZivy rastlin horéikom v pod-
mienkach vysokej intenzity hnojenia", VEDA
— Bratislava 1986; XXIX. dni novej techni-
ky v chemizécii rastlinnej vyroby, CHZJD
n. p. Bratislava, 5. aZ 6. 11. 1985).

SSR mé bohatd zdkladiiu surovin s obsa-
hom hor¢ika, najmd magnezit a dolomit.
Podla v¢ysledkov geoclogického prieskumu v
oblasti Ludenec—Kosice v dizke 160 km
predstavuje magnezit zdsobu asi 100 mil.
ton a z dolomitov st vytvorené celé pohoria.
Ak prihliadneme k tejto skutofnosti a stfas-
ne k nedostatku horéika v pédach niekto-
rych oblast! CSSR, hlavne vo vychodnych a
juZnych ohlastiach CSR, musfme konStato-
vat, ¥e vyuZivanie tychto domécich hore&na-
tych surovin a vyroba hnojiv s obsahom
hor&ika st celkom nedostatotné.

Magnezit sa spracovdva dekarbonizdciou
na technicky oxid horeénaty, ktory sa do-
ddva ako tzv. tehliarska alebc oceliarska
mt&ka. Vysokym obsahom horé&fka sa vyzna-
tuje tieZ zachyteny tilet z dekarboniza&nych
magnezitovych peci, zndmy pod komer&nym
ndzvom ROMAG.

Teraz sa zistilo, Ze nevyhody pouZitia si-
ranu amoénneho ako dusikatého hnojiva a
problém zabezpedenia horetnatych agroche-
micky ucéinnych priemyselnych hnojiv. vo
vyhodnej manipula&nc-aplika&nej forme rie-
8i vynélez.

Podstatou vynédlezu je priemyselné dusika-
to-hore€nato-sirne, alebo dusikato-hore¢na-
to-vdpenato-sirne kompaktované hnojivo na
bédze siranu aménneho.

Kompaktované hnojivo podla vynélezu ob-

4

sahuje 15 aZ 85 hmot. % siranu aménneho
a 10 aZ 80 hmot. % oxidu hore&natého
(MgQO}, uhli¢itanu hore¢natého ([MgCOs3,
resp. Mg/HCOs/2), alebo uhlititanu vépena-
to-horetnatého (MgCa/CQ03/2).

Dalej mdZe eite obsahovat i daldie l4tky
zlep3ujice skladovatelnost a zvySujdce a-
grochemickd u&innost findlnehe produktu.

Ako zdroj siranu aménneho moZno v su-
vislosti s vyrobou zhutneného hnojiva podla
vynélezu s vfhodou vyuZit vedlaj§i produkt
z vyroby kaprolaktamu a/alebo metakrylétu,
alebo sfran aménny vznikajici pri v§robe
Specidlnych produktov na béze zlidenin Ze-
leza (Zeleznaté pigmenty, Zeleznaté produk-
ty pre magneticky zdznam zvuku a obrazu
@ podobne).

Ako zdroj hor¢ika kompaktované hnojiv4
podla vyndlezu obsahuji oxid horednaty
pripravovany dekarbonizdciou uhli¢itanu ho-
re€natého (tzv. oceliarska, alebo tehliarska
muctka; zachyteny tlet z dekarbonizadnych
magnezitovych peci — , ROMAG" a podob-
ne), alebo obsahuje uhliitan hcre&naty vo
forme mletého prirodného magnezitu, alebo
dolomitu.

Ako latky zlepSujice skladovatelnost fi-
nélneho priemyselného hnojiva je vhodné
pouZit niektory z uhlovodikov, aleboc ich
derivdtov a/alebo je d&elné pouZit prirodny
zeolit a/alebo kaclin. Z latok zvy3ujidcich
agrochemickii a agronomickd uginnost je
vyhodné ak priemyselné hnojivo obsahuje i
sekunddrne, pripadne i stopové rastlinné Zi-
viny a tieZ tiomo&ovinu alebo dikyandiamid,
pritomnost ktorych vyznamne ovplyviiuje
vyuZzitie hlavne dusikatej zloZky rastlinami.
Osveaéilo sa, ak obsah tiomocoviny alebo
dikyandiamidu v hnojive cdpovedd cca 2 &%
18 % dusika doddvaného vo forme pred-
metnych aditivov z celkového obsahu dusi-
ka v tuhom, Géinkom tlaku zhutnenom prie-
myselnom hnojive.

V pripade aplikdcie sulfidu uhli¢itého —
— sirouhlika {CS2) je tCelné ak sa v sdvis-
losti s aplikdciou kompaktovaného hnojiva
do p6dy zapravi 0,2 aZ 12 kg sulfidu uhli¢i-
tého sorptne viazaného na poréznu latku
{napr. prirodny zeolit, aktivne uhlie, silika-
gél a pod.) na hektdr polnohospcddrskej
pody.

Vyhody navrhovanélic rieSenia si nasle-
dovné:

— ZniZenie, resp. odstrdnenie vplyvu fyzio-
logickej kyslosti siranu aménneho. Hno-
jivo svojim zloZenim je kombinéciou fy-
ziologicky kyslej zloZky — [(NH4)2S04 a
fyziologicky z&4saditej hore&natej, resp.
hore&nato-vépenatej zloZky.

Podla Pierra (PIERRE, W. H.: ,,Determina-
tion cf Equivalent Acidity and Bazicity of
Fertilizers", Industrial and Engineering Che-
mistry — Analytical Edition, 1933, Vol. 5 p.
229 aZ 234) je acidita (—), resp. bdzicita
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(+) siranu aménneho uhli¢itanu vépenatého a vdpenato-hore¢natého nasiedovné:

siran aménny (21,1 % N) -

—112
vépenec -+80 aZ |95
dolomiticky védpenec -+90 aZ -+100-

resp. podla uZ citevanej prdce PIERRa moZ-
no aciditu, resp. bazicitu zédkladnych prvkov
tvoriacich pedstatu kompaktovanych hnojiv
podlz vynédlezu hodnotit (FERTILIZER MA-
NUA'. Development and Transfer of Techno-
logy Series No. 13, UNIDO-UNITED Nations,
New York 1980, str. 309):

Odpovedajica acidi-
ta {-—), aleho bézi-
cita ()

(kg CaCOs/kg prvku)

Kyslo pdscbiace
zloZky hnojiva: .
N —41,79
S 3,12
Alkalicky pdsoblace
zloZky hnojiva:
Ca 42,50
Mg -+4,12

— Dosilahnutie vy3§ieho G€inku a vyuZitia

hore&natej zloZky kompaktovaného hno-
jilva. Kombiné4cia siranu amdnneho s ho-
retnatym substrdtom:

(MgO0, Mg/C03)2, MgCa(COs)2

je vyhodn4, pretoZe siran amodénny svo-
jim kyslym fyziologickym ua&inkom pri-
spieva k mchilizdcii inak taZko dostup-
nych foriem horéika, resp. vdpnika.

— ZniZenie prepravnych nédkladov a nega-
tivneho  pdsobenia prechodu taZkych
mechanizmov po polnohospoddrskej po-
de {zhutfizvanie pddy]).

— Vyroba tuhych zhutnenych priemysel-
nych hnojiv podla vyné&lezu je energe-
ticky i technolozicky menej ndro€nég v
porcvnanl s vyrohou klasickych granu-
lcvanych hnojiv, pridom produkty pri-

~ pravené zhutiiovanim u&inkom tlaku sa
vyznaduja lep8imi skladovacimi i mani-
pulaénymi vlastnostami.

Aplikagncu formou, pomerom a obsahom
Fivin sa hnojivd v zmysle vynélezu uplatnia
predovietkym pri jesennej a jarnej aplikécii
na predzédsobné, alebo melioraéné hnojenie
vy8§imi davkami, pri stifasnom zapraven{
organickej hmoty. Pracovne vyhodné je apli-
kacia na strniskd. Hnojivo je vhodné pre
hnojenie hlavne trdvnych porastov, dateli-
novin, strukovin, ozimnej repky, chmeluy,
cibule, repy, zemiakov, raZi @ ovsa, predo-
vietkym v zemiakdrskej a vlhkejSej pod-
horskej oblasti. Vhodné su tie% pre z&sobné

kg CaC03/100 kg materidlu

hnojenie pred zaloZenim ovocnych plantd#i
a vinohradov.

Tuhé, Géinkom tlaku zhutnené priemysel-
né hnejivd v zmysle vynélezu mcZno vyra-
bat spdsobom spodivajiicim na tom, Ze zmes
obsahujica siran aménny a oxid hore&naty,
alebo mlety magnezit alebo dolomit sa bez,
alebc v pritomnosti pejidla podrobi v jed-
nom, alebo vo viacerych stupiioch kempri-
mécie medzi rotujicimi valcami. Pripraveny
komprimdt sa dalej ¢iastoéne dezintegruje,
z produktu dezintegrdcie sa separiciou od-
delf frakcia komprimé&tu poZadovanej vel-
kosti a tvaru. Oddelend produk&na frakcia
sa pripadne povrchovo tipravi.

Na zhutiiovanie zmesi obsahujicich siran
aménny a hore&naty, resp. hore¢nato-védpe-
naty substrdt moZnc pouZit niektory z ko-
meréne doddvanych kontinudlne pracujicich
zhutilovacich zariadeni -- kompaktatorov
(vyrdbanych napr. firmami HUTT-BEPEX],
alebo pouZit vhodne upraveny kalandrovaci
stroj; ktorého pouZitie je beZné v technold-
gidch spracovania plastov a gumy.

Tlakové granuldcia nasla uplatnenie pre-
dovSetkym pri granuldcii hnojivfch drasel-
nych soli, V tejto sivislosti sa v siidasnosti
unlatiiujd predovseikym tschaoldgie tfchto
zahrani¢nych firiem:

ALLIS-CHALMERS,
KOMAREK-GREAVES,
HUMBOLDT a
VULCAN-KOPPERS.

Z nevelkéhc podtu odbornych préc pojed- -
navajuicich o tlakovej granuldcii moZno u-
viest predovietkym tieto préce:

KURTZ, B. E. — BARDUHN,_ A. ].: ,Compac-
ting Granular Solids“. Chemical Engine-
ering Progress, 56 (1): 67 aZ 72, 1960;

Anonym: FERTILIZER MANUAL, United In-
dustrial Development Organization, Develop-
ment and Transfer od Technology Series —
— No. 13, str. 240 aZ 241, New York 1880;"

KLASSEN, P. V. a kol.: Chim. prom., 1973,
No. 9, str. 669 aZ 672;

PEICHL, R.: , Kompaktier — Granulation die
zur Zeit Modernste Granulationstechnik’™.
Agrichem ‘84 — Chémia v polnohospoddr-
stve, jin 1984 — Bratislava;

PEICHL, R.: Kompaktier Granulation”. SC —
— Zeitschrift 1983, Heft 4;

BARLOY,M.: ,Granulation d‘engrais par
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wompactage — Procede ABC“. Kongres o
‘endencidch rozvoja priemyselngych hnojiv. —
— Istambul (Turecko]), 13. aZ 17. m&j 1985.

Vyroba viaczloZkovych hnojlv na béze si-
ranu aménneho a oxidu hore¢natého, alebo
yhli¢itanu hore¢natého, resp. hore¢nato-vé-
penatého splsobom podla vynédlezu mé v
porovnani s beZne pouZivanym procesom
granuldcie nabalovanim v bubunovom, {1 ta-
nierovom granuldtore cely rad prednosti, z
ktorych moZno uviest napriklad tieto:

— zniZenie energetickych ndrokov o 40 aZ
70 %, ‘

— niZSia Investitnd nédro&nost na strojno-
- -technologické zariadenie,

— vyS8ia droveii prevddzkovej istoty pri vy-
znamnom zniZeni vplyvu cbsluhy na tro-
vell kvality produktu,

— zariadenie pracuje s menSou z&drZou ma-
teridlu, o umoZiiuje operativne meni
vyrdbany sortiment, - :

— spdsob vyroby umoZiiuje rychle ustdlenie
prevddzkovych parametrov,

— vyroba md podstatne men3{ negatIv-ny
vplyv na hygienu pracovného a Zivotné-
ho prostredia.

Dalej uvedené priklady ozrejmujd, ale ni-
jako neobmedzujd predmet vynédlezu.

Priklad 1

V homcgenizétore firmy Lodige sa zmie-

Salo 50 kg technického kry$talického siranu
amoénneho ziskavaného po neutralizcii kys-
lych sfranovych lihov z vyroby kaprolakta-
mu a metakryldtov v PCHZ n.p. Zilina so
48 kg technického oxidu horetnatého tzv.
tehliarskej macky zo SKZ n. p. KoSice $pe-
cifikovanej takto:

obsah celkového

horétka a vapnika 55,4 Mg -+ Ca
obsah celkového

hortika 54,46 Mg
obsah Zeleza 3,77 Fe

obsah hlinika 0,46 Al
tbytok hmotnosti

susenfm pri 105 °C 0,04

(2 hod.) hmot. %

]
Celkovd chemickd alkalita:

223,9 cm® 0,2 N—H2804 (1 g tehliarskej
miéky, t. j. 2,196 g MH-—~H2S04)

Za uginnej homogenizdcie sa ha zmes po-
mocou rozstrekovacej trysky pod tlakom
nanieslo 4,8 kg zahustenych sulfitovych vy-
palkcv, obsahujicich cca 48 hmot. % sudi-
ny.

Zahustené sulfitové vypalky boli v zdujme
zniZenia viskozity, zohriate na asi 60 °C. U-
vedenym spdsobom sa do zmesi vnieslo asi
2,5 kg vody.

Dalej sa k zmesi pridalo 1,2 kg technickej
tiomo&coviny (CS/NH2/2) v zdujme zniZenia
strat dusika nitrifikatnymi pochodmi.

Takto pripravend zmes bola spracovand
kompaktédciou medzi hladkymi proti sebe sa
otd¢ajicimi valcami. Pripraveny komprimat
hribky 4 mm sa ¢iastofne dezintegrdciou
rozrudil do formy hrubej drte, z ktorej sa
pomocou triedifa vyseparovala frakcia vel-
kosti 2 aZ 4 mm. Podiel procdukénej frakcie
pritom tvoril asi 40 % vzhladom na ndvazku
zmesi ddvkovanej do kompaktdtora.

Dusikato-horeénato-sirne hnojivo pripra-
vené uvedenym spdsobom obsahovalo 10,5
hmot. % celkového dusika a 43,3 hmot. %
MgO.

Priklad 2

V kénickom homogenizdtore s pohybuji-
cim sa skrutkovnicovym mieSadlom typu
,.Naltamix“ sa 70 kg technického kry3talic-
kého {NH4¢)2S04 zmieSalo s 25 kg zachyte-
ného magnezitového tdletu z magnezitovych
peci, tzv. Romagu o 3pecifikdcii:

40,17 hmot. % celk. Mg,
t. j. 66,6 hmot. % MgO
1,25 hmot. % celk. Ca
3,92 hmot. % celk. Fe
0,08 hmot. % celk. Al
1,67 hmot. % udbytok hmotnosti sufenim
pri 105 °C za 2 hod.

Celkov4 alkalita ,.Romagu‘"

161,5 cm® 0,2 N—H2804/1 g t. q,
t. j. 1,584 g MH—H2S04/1 g Romagu t.q.

Dalej sa k zmesi uZ uvedenych zloZiek
pridalo 5,0 kg prirodného zeoclitu z lokality
NiZn¢ Hrabovec, ktory sa po jeho termickej
aktivdcii (350 °C/2 hod. v prude Ziarovka-
renského dusika) sorp&ne nasytil sulfidom
uhlika — sfrouhlika tak, Ze tento obsahoval
priemerne 5,5 hmot. % sorpéne viazaného
CSa.
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Na 100 kg homogenizovanej zmesi sa v
homogenizdtore pomocou rozpraSovacej

trysky nanieslo 1,2 kg roztaveného parafi-
nu. Takto pripravend zmes sa dalej spraco-
vala analogickym sp6sobom ako v priklade
1.

Uvedenym spdsobom sa ziskalo dusikato-
-horednato-sirne kompaktované hnojivo s
pozvolnou — biologicky, mechanicky i fy-
zikdlne regulovanou. Géinnostou dusfkatej
zloZky, s velmi dobrymi skladovacimi a ma-
nipulaénymi vlastnostami findlneho produk-
tu.

Priklad 3

Sposobom zhodnym s prikladom 1 sa zho-
mogenizovalo 60 kg technického kryStalic-
kého siranu aménneho a 38 kg dolomitu
(Solatin, RuZomberok)} nasledovného zloZe-
nia:

10

% hmot.
obsah CaO 31,08
obsah MgO 21,00
chsah CO2 47,42
obsah FeQ 0,21
neurdeny nerozp. zvySok 0,30

zbytok na sitach
0,35 mm 0,30
0,25 mm 3,50
0,123 mm 18,40
0,04 mm 74,90

Pomocou rozstrekovacej trysky sa upravil
obsah H20 v zmesi na 5,4 %. Takto upravend
surovincevd zmes sa spracovala tlakovou gra-
nuldciou — stld€anim medzi dvoma hladky-
mi valcami o priemere 270 mm, diZke 120
milimetrov, pri 8 otd¢kach/min. a sile 1 000
N/cm. Stld€any péds materidlu o hribke 3,8
milimetrov sa dezintegroval v kladivkovom
drti¢i. Z hrubej drte sa pomccou triedida
vyseparovala frakcia Castic 2 aZ 4 mm, kto-
rd predstavovala 49,3 % navéZky d4vkova-
nej do kompaktatora. Produkt dusikato-v4-
penato-hore¢nato-sirne hnojivo obsahoval
11,48 % N, 7,60 % MgO a 11,24 % CaO.

PREDMET VYNALEZU

1. Priemyselné dusikato-hore€nato-sirne,
alepo dusikato-horefnato-vépenato-sirne
kompaktované hnojivo na béze siranu amon-
ného vyznafujlice sa tym, Ze obsahuje 15 aZ
85 hmot. % siranu aménneho a 10 aZ 80
hmot. % oxidu hore&natého, uhli¢itanu ho-
rednatého, alebo uhli¢itanu vdpenato-horec-
natého, pritom obsahuje i 1atky zlepSujuce
skladovatelnost a zvy$ujice agrochemicku
G¥innost findlneho produktu.

2. Priemyselné hnojivo podla hodu 1 vy-
znadujlice sa tym, Ze obsahuje siran aménny
vznikajici ako vedlaj8i produkt pri vyrobe
kaprolaktamu a/alebo metakryldtu, alebo
pri vyrobe Specidlnych produktov na béze
zltdenin Zeleza.

3. Priemyselné hnojivo podla bodu 1 vy-
znadujice sa tym, Ze obsahuje oxid horec-
naty pripraveny dekarbonizdciou uhliitanu
horetnatého, alebo obsahuje uhlig¢itan ho-
rednaty vo forme mletého prirodného mag-
nezitu, alebo dolomitu.

4. Priemyselné hnojive podla bodu 1 vy-

znafujice sa tym, Ze ako latky zlepSujice
jeho skladovatelnost obsahuje niektcry z
uhlovodikov, alebo ich derivdatov a/alebo
obsahuje mlety prirodny zeolit a/alebo kao-
lin.

5. Priemyselné hnojivo podla bodu 1 vy-
znaCujlice sa tym, Ze ako latky zlepSujice
jeho agrochemickd udinnost obsahuje di-
kyandiamid, tiomc¢ovinu, alebo sulfid uhli-
¢ity sorb¢ne viazany na poréznom nosii.

6. Spbsob vyroby priemyselného hnojiva
podla bodu 1 vyzna&ujici sa tym, Ze zmes
obsahujiica siran aménny a cxid horegnaty,
uhliditan horecnaty alebo uhli¢itan vépena-
to-horeénaty sa bez, alebo v pritomnosti po-
jidla podrobi v jednom alebo vo viacergch
stuptioch komprimdécii medzi rotujicimi
valcami, prifom takto pripraveny kompri-
mdt sa dalej ¢iasto€ne dezintegruje, z pro-
duktu dezintegrdcie sa separdciou cddeli
frakcia komprimétu poZadovanej velkosti a
tvaru a tdto sa dalej pripadne povrchovo
upravi.
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