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Udelom navrhnutej Gpravy vinutia supra-
vodivého magnetu je zlepsit vyuZitie vlast-
nosti supravodivého vodita vo vinutf. Uve-
deného zlepSenia sa doslahne vloZenim te- ' 4
pelne a elektricky vodivgch f6lii, vfhodne -
hlintkovych medzi jednotlivé vrstvy vinutia. 5 -
Vinutie supravodivého magnetu mo%e néjst Vi /
uplatnenie pri stavbe mensich a stredne vel-
k¢ch supravodivfch magnetov pre vgskum-
né a priemyselné aplikédcie.
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Vynédlez sa tyka vinutia supravodivého
magnetu z duktilnych supravodiéov.

Doteraz sa vinutia supravodivfch magne-
tov vyrédbaji s pouZitim medzivrstvovej izo-
lacie z papiera, zo sklenenych tkanin, my-
larovych f6lif. U vé&Siny tychto supravodi-
vych magnetov sa nedosahuje prid precho-
du I, magnetu do normélneho stavu, ktory
odpovedd kritickému pradu I. kratkej vzor-
ky pouZitého supravodivého vodita. Tento
jav sa oznafuje ako degradédcia a jej stupeii
sa charakterizuje koeficientom degradécie

Kd = Ip/Ic § 1.

Pritinou degradécie si lokélne nestabili-
ty supravodivého vodita, vyvolané porucha-
mi rézneho pévodu a intenzity, ktoré v ko-
nenom dbsledku sa prejavia lokdlnym
ohrevom supravodivého vodifa. Najtastej-
Sou poruchou st pohyby &asti vinutia, napr.
z8vitov alebo ich tasti. Na odstranenie de-
gradédcie sa pouZiva impregndcia vinutia
réznymi materidlmi, ako st epoxidové Zivi-
ce, olej, parafin.

Tento spdsob v§roby vinutia supravodivé-
ho magnetu je technologicky zna&ne nérog-
ny, vyZaduje si skid¥ky vhodng§ch zalievacich
hmét a ¢€asto nevedie k tdspe3nym vysied-
kom, pretoZe zhor3uje prestup tepla z vinu-
tia do kvapalného hélia a naviac sa zalie-
vacia hmota stdva zdrojom tepelnych im-
pulzov pri praskani.

Uvedené nevyhody v podstatnej miere od-
straiiuje vinutie supravodivého magnetu po-
dla vynélezu, ktorého podstata spodiva v
tom, Ze medzi vrstvami vinutia je umiestne-
né tepelne a elektricky vodiv4 félia, vfhod-
ne hlinfkova.

Hlavnou prednostou vynélezu je jednodu-
chost, materidlovd nendroénost a nevyZadu-
je si pridavné zariadenia a technologické
operdcie, ako je to v pripade technologie
impregnovania vinuti, Hlintkova félia umoZ-
fuje jednoduchSie dodrZat presnt geometriu
navfjanych vrstiev. Naviac je moZné v pri-
pade potreby vyvolanej vadou supravodivé-
ho vodita celé vinutie, resp. jeho potrebnt
gast jednoducho odvindf a supravodivy vo-
di¢ znova pouZif. VloZenim kovovych f6lii
sa zniZi koeficient zaplnenia vinutia supra-
vodivym vodi€om, tento vplyv je viak pre-
véZeny tym, Ze sa podstatne zni%i degrad4-
cia. V konetnom dosledku je moZné s danym
mnoZstvom supravodivého vodita dosiahnut
vys8ie magnetické pole alebo usporit 10 aZ
20 % supravodivého vodita pri v§robe mag-
netu s rovnakym magnetickym polom.

Na pripojenom vykrese je zné&zorneny
priklad vinutia supravodivého magnetu s
hlinfkovou féliou vloZenou medzi vrstvy su-
pravodivého vodita.
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Vinutie supravodivého magnetu pozasstdva
zo supravodivého vodiga 1 vinutého v cy-
lindrickych vrstvdch, ktoré st oddelené hli-
nikovou féliou 2 a medzivrstvovou izoldciou
3. Celo 4 supravodivého magnetu je opatre-
né draZkami 5, cez ktoré sa chladia kraje
hlinikovych £6lif 2.

Priklad 1

Vinutie valcového tvaru supravodivého
magnetu z mnohovldknitého ni6b-titdnového
(NbTi) supravodifa o vonkajSom priemere
1 mm sa navinie na kostru z nehrdzaveji-
cej ocele. Cisty vnatorny priemer kostry je
60,5 mm, vonkajSi priemer vinutia je 140
milimetrov, dIZka vinutia je 200 mm. Pri po-
uZiti hlinfkov§ch stabilizadnych £61ii o hrib-
ke 0,15 mm vloZenych medzi jednotlivé
vrstvy vinutia supravodivého magnetu sa
dosiahol prid prechodu I, supravodivého
magnetu do normélneho stavu 243 A. Tento
prid sa prakticky rovnéd kritickému pradu
Iy kratkej vzorky pouZitého supravodivého
vodita, takZ¥e koeficient degradécie K; = 1.
Supravodivy magnet dosiahol pri prude pre-
chodu I, magnetické pole v centre supravo-
divého magnetu 7,1 T. Uvedend hodnota
magnetického pola sa dosiahla hned pri
prvom nabudeni supravedivého magnetu.

Priklad 2

Supravodivy magnet typu Helmholzovej
dvojcievky s &istfm vndtornym priemerom
vinutia 186,5 mm, vonkaj§im priemerom vi-
nutia 304 mm a vy$kou kaZdej cievky 84 mm
sa navinie zo supravodivého vodifa nidb-ti-
tdn o vonkajSom priemere 1 mm na kostru
z nehrdzavejicej ocele s €elami zo sklotex-
titu.

Vo vinutf supravodivého magnetu sa me-

- dzi kaZdd vrstvu vloZi hlinikova félia o

hribke 0,13 mm a izolatnad papierovd folia
o hribke 0,02 mm. Supravcdivy magnet do-
siahol po 14 nabudeniach maximdlnu hod-
notu pradu prechodu I, = 204 A. Pri tomto
pride je magnetické pole v centre supravo-
divého magnetu 6,32 T a maximélne magne-
tické pole na vinuti bolo 7,53 T. Pri porov-
nani Kritického prddu I, kratkej vzorky s
dosiahnutym pridom prechodu supravodi-
vého magnetu dostaneme koeficient degra-
dacie Ky = 0,9. Kon$truk&nd pradovéd hus-
tota vo vinuti supravodivého magnetu bola
1,7.10* A.cm~? v magnetickom poli 7,53 T.

Vynalez mdZe néjst uplatnenie pri stavbe
mens$ich a stredne velkych supravodivych
magnetov pre vyskumné i priemyselné apli-
kécie.
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PREDMET VYNALEZU

Vinutle supravodivého magnetu vyznadu- umiestnend tepelne a elektricky vodiva f6-
jace sa tym, Ze medzi vrstvami vinutia je lia, vfhodne hlinikova.

1 u‘st vykresov
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