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DISPOSITIF AUTONOME ET SYSTEME DE REGULATION DE LA CHARGE DES MOYENS DE STOCKAGE

INTERNE D’UN VEHICULE ELECTRIQUE.

Ce dispositif autonome (1) permettant de réaliser une
régulation de la charge électrique des moyens de stockage
interne (2) équipant un véhicule électrique, est destiné a
étre agencé dans le véhicule électrique et a connecté en sé-
rie sur une alimentation électrigue (3) de charge desdits
moyens de stockage interne (2).

Il comporte:

- un interrupteur pilotable (5) permettant d’autoriser ou
non le passage denergie électrique entre une source
d'énergie externe et les moyens de stockage interne (2) du
véhicule;

- des moyens de détection (4) de la tension et/ou de l'in-
tensité du courant de charge des moyens de stockage inter-
ne (2);

- des moyens d’enregistrement (6) de valeurs représen-
tatives de la charge électrique;

- un premier module de communication sans fil (9) per-
mettant de transmettre audit centre de gestion extérieur (8)
lesdites valeurs représentatives de la charge électrique et
de I'énergie électrique consommée en fonction du temps,
ledit centre de gestion (8) permettant de transmettre au dis-
positif (1) une consigne de charge.
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DISPOSITIF AUTONOME ET SYSTEME DE REGULATION

DE LA CHARGE DES MOYENS DE STOCKAGE INTERNE D’UN VEHICULE ELECTRIQUE

DOMAINE TECHNIQUE

L’invention se rapporte au domaine de la régulation de la charge électrique des
moyens de stockage interne équipant un véhicule comportant un moteur électrique pour le
propulser. De tels véhicules notamment peuvent étre de type hybride, c’est-a-dire
comporter un premier moteur €lectrique et un second moteur utilisant une autre source
d’énergie, tel que la combustion d’un hydrocarbure notamment. De tels véhicules peuvent
¢galement étre de type «tout ¢Electrique », c’est-a-dire n’étre propulsé que par un ou

plusieurs moteurs ¢Electriques.

L’invention vise plus particuliérement un dispositif autonome et un systéme de
régulation de la charge électrique d’une flotte de véhicules équipés chacun d’un dispositif
autonome. Une telle régulation permet notamment d’adapter et d’optimiser la production
d’énergie ¢électrique en fonction des besoins de 1'utilisateur, mais ¢galement d’adapter la
charge des véhicules en fonction de I’évolution de la consommation et de la production

d’énergie électrique.

ETAT ANTERIEUR DE LA TECHNIQUE

Tel que décrit dans le document WO 2009/098687, il est connu d’utiliser un
systéme pour contrdler la charge de moyens de stockage interne de véhicules électriques.
La régulation de la charge est alors réalisée par les bornes ¢€lectriques sur lesquelles les
véhicules sont connectés pour recharger leur(s) batterie(s). Chaque borne communique
alors des informations relatives a la charge d’un véhicule avec un centre de gestion
externe, de facon a adapter la charge des véhicules en fonction d’un pic de consommation

notamment.
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Cependant, un tel dispositif nécessite, pour [utilisateur, de connecter son véhicule a
une borne spécifique, de fagon a permettre la recharge du ou des moyens de stockage
interne de son véhicule. Un tel dispositif est donc li¢ & un type de borne et n’est pas

autonome, en étant agencé a I’extérieur dun véhicule.

Par ailleurs, un tel dispositif a ¢té décrit dans le document US-7 402 978. En effet,
ce document décrit un dispositif de régulation de la charge électrique agencé a I’intérieur
d’un véhicule. Cependant, un tel dispositif ne permet pas de mesurer la quantité d’énergie
délivrée lors de la charge des moyens de stockage interne du véhicule. Par conséquent, un
tel dispositif ne permet pas de réaliser une facturation a I’utilisateur du dispositif en

fonction de la consommation électrique par son véhicule.

De plus, un tel dispositif n’est pas autonome et est intégré au véhicule lors de sa
fabrication. Un tel dispositif ne peut donc pas étre installé dans un véhicule existant ou

encore étre désinstallé rapidement pour étre utilisé dans un autre vehicule si nécessaire.

Ainsi, un premier objectif de I'invention est de permettre la portabilité¢ du dispositif
et de réaliser la mesure de I’énergie fournie durant la charge des moyens de stockage

interne du véhicule.

On connait ¢galement des systémes tels que décrits dans le document EP-2 156 978,
dans lesquels le dispositif est autonome, mais n’est pas destiné a étre agencé dans les
véhicules ¢€lectriques. De plus, un tel dispositif ne présente pas de module de géo-
localisation par satellite pour communiquer de fagon instantanée la position d’un véhicule

¢lectrique ou celle de son point de charge & un centre de gestion.

Par conséquent, avec ce type de dispositif, le centre de gestion et de régulation de la
charge ¢lectrique n’est pas apte a optimiser la consommation électrique en fonction des
besoins locaux et de la production d’énergie électrique disponible. De plus, avec ce type
de dispositif, il est nécessaire pour 'utilisateur de réaliser une intervention spécifique
pour associer son véhicule électrique avec la source d’¢énergie électrique distribuée par un

gestionnaire particulier qui peut étre différent d’une borne électrique & une autre.
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Enfin, un tel dispositif vise a atteindre un colt optimal individuel puisque chaque
appareil détermine lui-méme son comportement en fonction d’un signal de prix. Par
conséquent la gestion de la charge d’une flotte de véhicules n’est pas commandée
directement et ne peut permettre d’atteindre efficacement un coflit optimum global sur

toute la chaine de valeur, pour une telle flotte.

Un autre objectif de I'invention est également de réduire le nombre d’opérations
nécessaires a ’utilisateur pour initier la recharge de son véhicule sur une prise électrique
la plus standardis¢e possible et ne présentant ¢ventuellement aucun moyen de mesure de

la charge.

EXPOSE DE L’INVENTION

L’invention concermne donc un dispositif autonome permettant de réaliser une
régulation de la charge ¢lectrique des moyens de stockage interne équipant un véhicule
¢lectrique, ce dispositif étant destiné & étre agence dans le véhicule €lectrique et connecté

en série sur une alimentation ¢électrique de charge des moyens de stockage interne.

Selon I’invention, ce dispositif comporte :

— un interrupteur pilotable permettant d’autoriser ou non le passage d’énergie
¢lectrique entre une source d’énergie externe et les moyens de stockage interne
du véhicule ;

— des moyens de détection et de mesure de la tension et/ou de l'intensité¢ du
courant de charge des moyens de stockage interne ;

— des moyens d’enregistrement de valeurs représentatives de la charge ¢lectrique ;

— un premier module de communication sans fil permettant, d’une part, de
transmettre 4 un centre de gestion extérieur les valeurs représentatives de la
charge ¢lectrique en fonction du temps, et d’autre part, de recevoir du centre de

gestion une consigne de charge spécifique adressée a ce dispositif en particulier.
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Autrement dit, un tel dispositif peut étre rapporté dans un véhicule existant et
connecté sur I’alimentation électrique de charge des moyens de stockage interne, et
notamment de la ou des batteries du véhicule. Il peut également étre, si nécessaire,
désinstallé, pour étre agencé par exemple dans un autre véhicule. Par ailleurs, il permet de
gérer en temps réel 1”énergie €lectrique fournie au véhicule. Cette mesure ¢tant horodatée
au moyen d’une unité centrale avec horloge, il est possible d’enregistrer les valeurs de la

tension et/ou de I’intensité du courant de charge avec un intervalle de temps régulier fin.

Par ailleurs, ce dispositif peut comporter également un module de géo-localisation
permettant de transmettre au centre de gestion extérieur la position du véhicule lors de la
charge de ses moyens de stockage interne, et ainsi d’identifier le site hdte et le point de

charge auquel le véhicule est connecté.

Le centre de gestion peut ¢galement réveiller un dispositif autonome en veille en lui
envoyant un signal sur le numéro de téléphone correspondant au premier module de
communication sans fil. Ce signal peut consister en un appel ou message court textuel
(SMS pour « Short Message Service »). A réception, le dispositif autonome peut alors
s’activer de facon a se mettre en relation avec le centre de gestion et échanger les

informations voulues.

En pratique, le dispositif autonome peut comporter un second module de
communication sans fil permettant de communiquer des informations avec une interface
portable. Cette interface portable, prenant par exemple la forme d’un téléphone mobile,
permet & un utilisateur de s’identifier et de communiquer directement avec le dispositif de
son véhicule afin d’en consulter 1’état ou de lui transmettre une consigne relative au mode

de recharge souhait¢.

Avantageusement, le premier module de communication sans fil peut étre un
module de téléphonic mobile utilisant les protocoles de télécommunication adaptés
(GPRS, EDGE ou UMTS notamment). Selon un mode de réalisation particulier, le second
module de communication sans fil peut étre un module permettant une mise en réseau de
courte distance entre des appareils ¢lectroniques et utilisant un protocole de

communication de type réseau personnel sans fil (WPAN pour « Wire-less Personal Area
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Network ») basé notamment sur les technologies BLUETOOTH, ZIGBEE ou WI-FI. En
effet, de tels protocoles de communication permettent de relier entre eux plusieurs
appareils informatiques au sein d’'un méme réseau, et ce, sans nécessiter de connexion
filaire. Matériellement, les premier et second modules peuvent étre formés par un seul

¢quipement.

En d’autres termes, le dispositif ne comporte pas d’interface pour permettre a un
utilisateur de saisir la consigne de charge de son véhicule. L utilisateur, par un terminal
de son choix, communique avec le centre de gestion pour notamment lui transmettre une

consigne relative au mode de charge souhait¢.

La communication peut étre établie directement par un quelconque moyen entre le
centre de gestion et le terminal de 'utilisateur. Elle peut également étre relayée par le
dispositif autonome a I’aide des deux modules de communication. Le terminal de
|’utilisateur est une interface qui peut étre portable et peut notamment se présenter sous la
forme d’un téléphone portable, d'un agenda €lectronique, d’une tablette tactile ou de tout

autre appareil ¢lectronique.

Comme déja évoqué, I’invention concerne également un systéme de régulation de la
charge électrique d’une flotte de véhicules électriques équipés chacun d’un dispositif tel

que précédemment décrit.

Selon I’invention, un tel systéme de régulation comporte un centre de gestion apte a
recevoir et mémoriser pour chaque véhicule de la flotte :
— les valeurs représentatives de la charge et de I’énergie ¢lectrique fournie au
véhicule en fonction du temps ;
— les consignes relatives au mode de charge souhaité transmises par 1’utilisateur ;
— la position du véhicule durant la charge et la référence du point de charge

associé.
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Un tel systéme de régulation permet donc d’identifier et d’anticiper les besoins en
¢nergie électrique en fonction de [’état des charges estimé des véhicules de la flotte. Un
tel centre de gestion permet également d’identifier et de localiser le point de charge sur
lequel le dispositif est connecté en recoupant la position effective d’un véhicule détectée
par un module de géo-localisation avec des informations contenues dans des bases de
données de points de charge. L’utilisateur a alors, au méme titre que 1’opérateur du centre

de gestion, la possibilité d’associer la position géographique avec le point de charge.

Le centre de gestion comporte un organe de communication constitué d’un
troisitme module de communication sans fil similaire au premier module de
communication du dispositif autonome. Il permet de recevoir les valeurs représentatives
de la charge électrique et de 1’énergie électrique fournie au véhicule en fonction du temps
par chaque véhicule ¢lectrique de la flotte, et de transmettre une consigne de charge au

dispositif de chaque véhicule électrique de la flotte.

Par ailleurs, 1’organe de communication du centre de gestion peut ¢galement
comporter un module de communication filaire connecté¢ & un réseau informatique. Ce
mode de réalisation permet ainsi a I’utilisateur de communiquer avec le centre de gestion,
lorsqu’il ne dispose pas d’une interface portable.

Cet organe de communication assure donc I’échange des informations entre le
centre de gestion et 1'utilisateur. Ce dernier peut transmettre une consigne de charge au
centre de gestion, pour notamment demander une charge forcée de son véhicule si celui-ci
doit étre rechargé le plus rapidement possible, ou une charge libre lorsque le véhicule doit
&tre immobilisé pour plusicurs heures. Dans le cadre de la charge libre, 1'utilisateur
dispose de la possibilit¢ de donner au centre de gestion un ensemble de paramétres
représentatifs de I’énergie a charger. Ces paramétres peuvent notamment prendre les
formes suivantes :

— une heure cible pour la fin de charge, un niveau de charge souhaité, un niveau de

charge initial ;

— une heure cible pour la fin de charge et une durée de charge ;

— une heure cible pour la fin de charge et une quantité d’énergie électrique ;

— une heure de début de charge et une durée de charge ;

— une heure de début de charge et une quantité d’énergie électrique.
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La maniére de réaliser ’invention et les avantages qui en découlent, ressortiront
bien de la description du mode de réalisation qui suit, donné a titre indicatif et non
limitatif, & I’appui des figures annexées dans lesquelles :

- les figures 1 et 2 sont deux représentations schématiques selon deux variantes

d’un dispositif autonome conformes a 1’invention ;

- les figures 3 et 4 sont deux représentations schématiques selon deux variantes

d’un systéme de régulation de la charge conformes a I'invention.

MODE DE REALISATION DE L’INVENTION

Comme d¢ja ¢voqué, 'invention concerne un dispositif autonome permettant de
réaliser une régulation de la charge ¢lectrique des moyens de stockage interne, ot

notamment les batteries €quipant un véhicule électrique.

Tel que représenté a la figure 1, un tel dispositif autonome 1 est positionné a
I'intérieur d’un véhicule et connecté en série sur une alimentation électrique 3 de charge
des moyens de stockage interne 2 du véhicule. Tel que représenté, un tel dispositif 1
comporte plusicurs éléments et notamment des moyens de détection 4 de la tension et/ou
de 'intensité du courant de charge des moyens de stockage interne 2. De tels moyens de
détection 4 permettent alors de mesurer 1’énergie électrique prélevée via une prise

¢lectrique de fagon a recharger les moyens de stockage interne 2 du véhicule.

Un tel dispositif 1 comporte également un interrupteur pilotable 5 permettant
d’autoriser ou non le passage d’énergie ¢lectrique entre une source d’énergie externe et
les moyens de stockage interne 2 du véhicule. De cette maniére, il est possible de
commander a distance la charge des moyens de stockage interne une fois connectés avec

la source d’énergie externe.
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Un tel dispositif peut comporter ¢galement des moyens d’enregistrement 6 de
valeurs représentatives de la charge €lectrique et de 1’énergie consommeée en fonction du
temps, mesurées par les moyens de détection 4. Ces moyens d’enregistrement 6 sont
réalisés au moyen d’une mémoire de stockage et d’une unité centrale avec horloge, afin

de générer une échelle de temps correspondant & chaque mesure.

Par ailleurs, le dispositif 1 peut également comporter un module de géo-localisation
7 de fagon a transmettre instantanément la position du véhicule a un centre de gestion
extériecur 8. Un tel module de géo-localisation 7 peut notamment étre désigné par

I’abréviation GPS.

Le dispositif 1 comporte également un premier module de communication sans fil 9,
permettant ¢galement de communiquer avec le centre de gestion 8 pour transmettre les
valeurs mémorisées dans les moyens d’enregistrement 6. Un tel premier module de
communication sans fil 9 peut notamment utiliser les protocoles GPRS, EDGE, UMTS,

HSDPA et LTE, de fagon a transmettre les informations au centre de gestion 8.

Selon une autre variante, et tel que représenté a la figure 2, un dispositif autonome
11 peut également comporter un second module de communication sans fil 10, apte a
communiquer des informations avec une interface portable 12 appartenant & 1’utilisateur
du véhicule. Une telle interface portable 12 permet notamment & [utilisateur de
s’identifier et de transmettre au dispositif 11 une consigne relative au mode de charge
souhaité, a savoir une charge forcée a départ immédiat ou une charge différée en fonction

des besoins de 'utilisateur.

Comme déja évoqué, et tel que représenté a la figure 3, I'invention concerne
¢galement un systéme de régulation 21, permettant d’effectuer la régulation de la charge
¢lectrique d’une flotte de véhicules électriques 14 sur des prises ¢électriques 16. Un tel
systéme de régulation 21 comporte un centre de gestion 8 communiquant avec chaque

véhicule 14 de la flotte.
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Pour ce faire, le centre de gestion 8 comporte un troisiétme module de
communication sans fil 15, permettant de recevoir les valeurs représentatives de la charge
et de I’énergie €lectrique consommée par chaque véhicule 14 de la flotte. Ce troisiéme
module de communication sans fil 15 permet ¢également de transmettre aux différents
dispositifs 1 de chaque véhicule 14 une consigne de charge conformément aux

instructions de 1’utilisateur, transmises via une interface portable 12.

Selon une autre alternative et tel que représenté¢ a la figure 4, le systéme de
régulation 31 peut comporter un centre de gestion 18 comportant un organe de
communication filaire 32, de facon a permettre a un utilisateur de s’identifier au moyen
d’un ordinateur 33 et de transmettre au centre de gestion 18 une consigne relative au
mode de charge souhaité. De cette manicre, ['utilisateur n’a pas besoin d’une interface
portable pour transmettre au centre de gestion 18 la consigne de charge du véhicule

¢lectrique.

Il ressort de ce qui précede qu’un dispositif et un systéme de régulation conformes a
I’invention, présentent de nombreux avantages, et notamment ils permettent :

— de tirer profit des fluctuations de production des énergies renouvelables fatales ;

— de réguler les pics de consommation et de production afin d’améliorer
I’équilibre et la stabilité du réseau électrique ;

— aux acteurs du secteur de 1’énergie électrique, de faire des économies grace a des
courbes de consommation et production lissées ;

— a l'utilisateur, de faire également des économies en répercutant les gains du
producteur sur le prix de 1'énergie fournie ;

— & l'utilisateur, d’utiliser des prises de courant standards et de recharger son
véhicule en tout lieu ;

— a l'utilisateur, de n’utiliser qu’'un seul boitier pour moduler la charge de ses

véhicules successifs.
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REVENDICATIONS

Dispositif autonome (1, 11) permettant de réaliser une régulation de la charge
¢lectrique des moyens de stockage interne (2) équipant un véhicule électrique (14),
ledit dispositif (1, 11) étant destiné a &tre agencé dans le véhicule électrique (14) et
connecté en série sur une alimentation électrique (3) de charge desdits moyens de
stockage interne (2), caractérisé en ce_qu’il comporte :

— un interrupteur pilotable (5) permettant d’autoriser ou non le passage d’énergie
¢lectrique entre une source d’énergie externe et les moyens de stockage interne
(2) du véhicule ;

—  des moyens de détection (4) de la tension et/ou de I’intensité du courant de
charge des moyens de stockage interne (2) ;

—  des moyens d’enregistrement (6) de valeurs représentatives de la charge
¢lectrique;

— un premier module de communication sans fil (9) permettant de transmettre
audit centre de gestion extérieur (8) lesdites valeurs représentatives de la
charge électrique et de I’énergie électrique consommée en fonction du temps,
ledit centre de gestion (8) permettant de transmettre au dispositif (1, 11) une

consigne de charge.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte un module de
géo-localisation par satellite (7) permettant de transmettre audit centre de gestion
extéricur (8) la position du véhicule (14) lors de la charge de ses moyens de

stockage interne (2).

Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce qu’il comporte un
second module de communication sans fil (10) permettant de communiquer des
informations avec une interface portable (12), ladite interface portable (12)
permettant & un utilisateur de s’identifier et de transmettre au dispositif (11) une

consigne relative au mode de charge souhaité par 'utilisateur.
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Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que le second module de
communication sans fil (10) est un module permettant une mise en réseau courte
distance entre des appareils électroniques et utilisant un protocole de
communication de type réseau personnel sans fil (WPAN pour « Wire-less Personal

Area Network »).

Systéme de régulation (21, 31) de la charge ¢lectrique d’une flotte de véhicules

¢lectrique (14) équipés chacun d’un dispositif (1, 11) selon I’'une des revendications

1 & 4, caractérisé en ce qu’il comporte un centre gestion (8, 18) apte a recevoir et

mémoriser pour chaque véhicule (14) de ladite flotte :

—  les valeurs représentatives de la charge et de 1’énergie électrique fournie au
véhicule en fonction du temps ;

— les consignes relatives au mode de charge souhaité transmises par
I’utilisateur ;

—  la position du véhicule durant la charge et la référence du point de charge

asSsocié.

Systéme de régulation selon la revendication 5, caractérisé en ce que le centre de
gestion (8, 18) comporte un troisiéme module de communication sans fil (15)
permettant de recevoir les valeurs représentatives de 1’énergie électrique
consommée lors de la charge, en fonction du temps, par chaque véhicule électrique
(14) de la flotte et de transmettre une consigne de charge au dispositif (1,11) de

chaque véhicule électrique (14) de la flotte.

Systéme de régulation selon ’une des revendications 5 ou 6, caractérisé en ce que
ledit centre de gestion (18) comporte un organe de communication filaire (32)
connecté a un réseau informatique, ledit organe permettant & un utilisateur de
s’identifier au moyen d’un ordinateur (33) connecté au réseau et de transmettre au

centre de gestion (18) une consigne relative au mode de charge souhaité.
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