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(57) Resumo: PROCESSO DE GERAGAO DE UMA SEQU[:ENCIA
DE DADOS PSEUDO-ALEATORIA, GERADOR DE UMA SEQUENCIA
DE DADOS PSEUDO-ALEATORIA, DISPOSITIVO DE
CODIFICAGAO/DECODIFICAGAO, E, SISTEMA TORNADO
SEGURO. A invencio se refere a um processo e a um gerador de uma
sequéncia de dados pseudo-aleatéria (3), que compreende um meio
de combinagdo (5) para combinar dados que pertencem a uma
pluralidade de sequéncias de dados iniciais (9a, 9b, 9¢) de acordo com
um processo de busca de pelo menos um motivo de busca.
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1

“PROCESSO DE GERACAO DE UMA SEQUENCIA DE DADOS
PSEUDO-ALEATORIA, GERADOR DE UMA SEQUENCIA DE DADOS
PSEUDO-ALEATORIA,  DISPOSITIVO  DE = CODIFICACAO/
DECODIFICACAO, E, SISTEMA TORNADO SEGURO”

Dominio técnico da invencdo

A invencao é relativa ao dominio da codificagdo/decodificagéo
e se refere a um sistema e a um processo de geragdo de uma seqiiéncia de
dados pseudo-aleatéria.

A invengdo encontra uma aplicagdo muito vantajosa pelo fato
de que ela permite criar sucessdes de bits destinadas a codifica¢do simétrica,
para a qual a codificagdo e decodificagdo utilizam uma mesma chave secreta.

Por um lado, a inveng&o se inscreve no dmbito de um processo de codificagéo

- em fluxo que consiste em adicionar bit a bit uma mensagem com uma

. seqiiéncia de dados pseudo-aleatéria de mesmo comprimento. Por outro lado,

ela se inscreve no ambito de um processo no qual a operagdo de codificagéo e
a operagdo de decodificagdo sdo idénticas. Sera notado que a codificacdo
simétrica € empregada correntemente em todos os tipos de comunicagdes, tais
como as comunicagdes moveis (GSM, UMTS...), a Internet (SSL...), os
cartdes com chip (cartdes de banco), etc.

Plano de fundo da invencio

O método mais difundido de codifica¢do em fluxo consiste em
gerar uma sucessdo codificante de maneira independente da mensagem a
codificar recorrendo, com um objetivo de economia material, a registros de

decalagem de retroagdo linear.

O inconveniente maior dos registros de decalagem de

retroacdo linear € a linearidade dos mesmos. De fato, o conhecimento de um
numero de bits de saida do registro igual ao comprimento do registro assim
como do polindmio de retroagdo associado ao registro permite conhecer os

bits de saida assim como todos os estados ulteriores do registro.
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De maneira que, a fim de “quebrar” a linearidade dos registros
de decalagem de retroagdo linear, € de costume combinar a saida de varios
registros, assim, eventualmente, como seu estado interno, com o auxilio por
exemplo de uma fungéo binaria nfo linear.

A figura 6 mostra um tal gerador 100 chamado “shrinking
generator” descrito ndo pedido de patente europeu EP 0 619 659 que
compreende um primeiro registro de decalagem de retroacdo linear 111a, um
segundo registro de decalagem de retroagéo linear 111b, e um meio 112 para
selecionar a saida do gerador 100.

Assim, a cada decalagem, os dois registros 111a e 111b sdo
deslocados simultaneamente, e a saida do dispositivo 100 € igual a saida do
segundo registro 111b se a saida do primeiro registro 111a é “1”, sendo
nenhum bit saiu.

O shrinking generator permite combinar ndo somente as
saidas de dois registros de decalagem de retroagio linear mas também, mais
geralmente, qualquer par de sucessdes de bits. O shrinking generator faz parte
de uma classe de processos de codificagdo em fluxo, nos quais um registro de
decalagem de retroag8o linear controla um outro. A idéia é fazer o nimero de
decalagens variar, por um lado, entre os diferentes registros empregados e,
por outro lado, entre dois bits consecutivos, a fim de quebrar a linearidade dos
registros.

Uma variante do shrinking generator, chamada “self-
shrinking generator”, repousa no mesmo principio, mas a partir, desta vez de
um so registro. Os bits de saida do registro sdo lidos dois a dois, e o primeiro
bit controla a saida do segundo de modo que a saida do sistema é o segundo
bit se o primeiro € “1”, e nenhum bit saiu senio.

Os inconvenientes do emprego de registros de decalagem de
retroacgdo linear sozinhos sdo numerosos. O principal € a fraqueza devida a

linearidade do dispositivo. Quando registros sdo combinados por uma fungdo
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bindria, ai também inconvenientes aparecem. Ao nivel material, eles provém
da complexidade da implementagdo da fungdo. Além disso, essa fungdo €
fixada, e € possivel ataca-la.

Por outro lado, métodos estatisticos colocaram em evidéncia
certas fraquezas do “shrinking generator* e outros processo de codificagio de
controle de reldgio. Em especial, no shrinking generator, o nimero de
decalagens efetuadas pelos dois registros entre dois bits de saida varia, mas
tem o mesmo valor para os dois registros.

Objeto e sumario da invencio

A invengdo tem como objetivo corrigir esses inconvenientes, e
simplificar a geragdo de uma seqiiéncia de dados pseudo-aleatéria de boa
qualidade.

Um outro objetivo € realizar um gerador muito eficaz e pouco
custoso.

Esses objetivos sdo atingidos gragas a um processo de geragio
de uma seqiiéncia de dados pseudo-aleatdria constituida por uma sucessio de
motivos de saidas, esses motivos de saidas s3o obtidos com o auxilio das
etapas seguintes:

- escolher pelo menos um motivo de busca;

- buscar o dito pelo menos um motivo de busca em pelo menos
uma seqiiéncia de dados inicial entre uma pluralidade de seqiiéncias de dados
iniciais;

- determinar um motivo de saida de acordo com uma aplicago
que depende da dita busca e do conteudo de pelo menos duas seqiiéncias de
dados iniciais entre a dita pluralidade de seqiiéncias de dados inﬁirciais;

- re-atribuir a escolha e a busca de pelo menos um motivo de
busca no seio da dita pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais.

Assim, o processo de acordo com a inven¢do € baseado na

deteccdo de motivos que permitem combinar ou “misturar” uma pluralidade
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de seqiiéncias de dados iniciais para obter uma seqiiéncia de dados pseudo-
aleatéria. Ao mesmo tempo em que € simples de realizar, esse processo
compreende uma complexidade intrinseca para poder produzir uma seqiiéncia
de dados pseudo-aleatéria de boa qualidade. De fato, as diferentes operagdes
do processo sdo distribuidas na pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais de
modo que a repartigio dessas operagdes seja extremamente dificil de
encontrar melhorando entdo a qualidade da seqiiéncia de dados pseudo-
aleatoéria.

Esse processo permite assim melhorar a complexidade da
relagdo entre as seqiiéncias de dados iniciais e a seqiiéncia de dados pseudo-
aleatoria de modo que seja dificil preverd seqiiéncia de dados pseudo-
aleatéria.

Vantajosamente, a dita re-atribuigio é realizada em fungdo da
dita busca e/ou do conteudo de pelo menos uma seqiiéncia de dados inicial da
dita pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais.

Assim, a distribuigdo das operagdes nas seqiiéncias de dados
iniciais pode variar no decorrer do desenrolar do processo, melhorando ainda
mais a qualidade da seqiiéncia de dados pseudo-aleatéria.

De acordo com um aspecto da invengdo, as ditas etapas sdo
efetuadas por uma sucessdo de regras que compreende:

- um primeiro conjunto de regras que permite definir pelo
menos urﬁ modo de deslocamento para deslocar pelo menos uma janela em
cada seqiiéncia de dados inicial da dita pluralidade de seqiiéncias de dados
iniciais, cada janela sendo associada a uma seqiiéncia de dados inicial
formando assim uma pluralidade de janelas,

- um segundo conjunto de regras que gere a escolha do dito
pelo menos um motivo de busca e/ou uma atualizagdo do dito motivo de
saida, e/ou da re-atribui¢dio das opera¢des com o auxilio de uma pluralidade

de ponteiros que manipulam a dita pluralidade de janelas, e
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- um terceiro conjunto de regras que determinam os modos de
execugOes dos deslocamentos da dita pluralidade de janelas.

Assim, a interagdo entre as diferentes etapas ou operagoes
pode ser gerida e executada de uma maneira simples e eficaz.

De acordo com um aspecto especial da invengdo, a dita
pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais compreende pelo menos duas
seqiiéncias de dados iniciais, e as janelas sdo de tamanho 1 permitindo ler as
ditas pelo menos duas seqiiéncias de dados iniciais de maneira continua bit a
bit para determinar um motivo de saida de 1 bit.

Assim, a busca do ou dos motivos pode ser acelerada ao
mesmo tempo em que se economiza o tempo de calculo.

De acordo com um outro aspecto da invengdo, cada bit da dita
seqiiéncia de dados pseudo-aleatéria pode ser combinado com um bit
correspondente de uma seqiiéncia de dados de uma mensagem a codificar por
uma adi¢do médulo 2 para formar uma seqiiéncia de dado codificada.

Assim, a seqliéncia de dado codificada produzida compreende
uma complexidade interna que torna dificil sua decodificaggo. Por outro lado,
o mecanismo de decodifica¢do sendo idéntico ao mecanismo de codificagéo,
ele apresenta portanto as mesmas vantagens.

A invengdo visa também um gerador de uma seqiiéncia de
dados pseudo-aleatéria que compreende um meio de combinagdo para
combinar dados que pertencem a uma pluralidade de seqiiéncias de dados
iniciais de acordo com um processo de busca de pelo menos um motivo de
busca.

Assim, o gerador combina a pluralidade de seqiiéncias de
dados iniciais que torna a relagdo entre a saida do gerador e os estados
internos sucessivos do gerador extremamente complexa de modo que seja
dificil prever com uma possibilidade diferente de cerca de 4 a proxima saida

do gerador.
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Além disso, esse gerador € facil de implementar ao mesmo
tempo em que é eficaz e pouco custoso.

Vantajosamente, o meio de combinacdo do gerador
compreende:

- uma pluralidade de ponteiros em correspondéncia com uma
pluralidade de janelas que sdo destinadas a se deslocar na pluralidade de
seqliéncias de dados iniciais;

- um meio de escolha que age na pluralidade de ponteiros que
manipulam a pluralidade de janelas para escolher o dito pelo menos um
motivo de busca em pelo menos uma seqiiéncia de dados inicial;

- um meio de detecgdo que age na pluralidade de ponteiros
para buscar o dito pelo menos um motivo de busca em pelo menos uma
sequiéncia de dados inicial;

- um meio de produgdo para determinar um motivo de saida de
acordo com uma aplicag@o que depende da dita busca e do contetdo de pelo
menos duas seqiiéncias de dados iniciais entre a dita pluralidade de
seqiiéncias de dados iniciais; |

- um meio de atribuigdo para re-atribuir as correspondéncias
entre as pluralidades de ponteiros e de janelas para re-atribuir as operagdes de
escolha e de busca de pelo menos um motivo de busca a dita pluralidade de
seqliéncias de dados iniciais; e

- um meio de repetigdo para gerar a seqiiéncia de dados
pseudo-aleatdria a partir de uma sucessdo de motivos de saida.

Assim, esses diferentes meios do gerador permitem distribuir
operagdes na pluralidade de seqliéncias de dados iniciais, eventualmente de
maneira intercambiavel, de modo que a dificuldade de previsdo da seqiiéncia
de dados pseudo-aleatoria na saida do gerador seja reforgada.

A invengdo visa também um  dispositivo de

codificagdo/decodificacdo que compreende uma porta logica “ou-exclusivo” e
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um gerador de acordo com as caracteristicas acima.

Esse dispositivo permite combinar cada bit da seqiiéncia de
dados pseudo-aleatéria com um bit correspondente de uma seqiiéncia de
dados de uma mensagem a codificar por uma adi¢do modulo 2 para formar
uma seqiiéncia de dado codificada que apresenta uma grande complexidade
linear.

A inven¢do visa também um sistema tornado seguro que
compreende pelo menos duas entidades conectadas via uma rede, cada uma
das ditas pelo menos duas entidades compreende um dispositivo de
codificagdo/decodificacdo de acordo com as caracteristicas acima.

Assim, o sistema tornado seguro compreende uma estrutura
simples de realizar a0 mesmo tempo em que tem um mecanismo
intrinsecamente complexo.

Breve descricdo dos desenhos

Outras particularidades e vantagens da invengdo se destacardo
com a leitura da descricdo feita, abaixo, a titulo indicativo mas néo limitativo,
em referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

- a figura 1 ilustra um exemplo muito esquematico de um
gerador de uma seqiiéncia de dados pseudo-aleatéria, de acordo com a
inveng¢ao;

- a figura 2 mostra um sistema tornado seguro que compreende
geradores da figura 1;

- as figuras 3 a 5 mostram modos de realizagdo especiais de
um procedimento de busca para a geragdo da seqiiéncia de dados pseudo-
aleatoria, de acordo com a invengdo; e

| - a figura 6 é uma vista muito esquematica de um gerador de
acordo com a arte anterior.

Descricdo detalhada de modos de realizacio

De acordo com a inven¢do, a figura 1 ilustra um exemplo
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muito esquematico de um gerador 1 de uma seqiiéncia de dados pseudo-
aleatéria 3.

O gerador 1 compreende um meio de combinagdo 5 para
combinar dados que pertencem a uma pluralidade de seqliéncias de dados
iniciais 9a, 9b e 9¢ de acordo com um procedimento de busca de pelo menos
um motivo de busca. O procedimento de busca faz intervir operagdes que
podem ser atribuidas de maneira varidvel na pluralidade de seqiiéncias de
dados iniciais.

E chamado, em tudo o que se segue, um “motivo”, qualquer
palavra composta unicamente por 0 e por 1. Por exemplo, 0, 11, 000, 1010,
00111 s3o motivos de comprimentos respectivos 1, 2, 3, 4 e 5. Por outro lado,
um motivo “vazio” e uma palavra vazia.

Cada seqiiéncia de dados inicial € um fluxo de um nimero
inteiro de bits (por exemplo N bits) de periodo ndo igual a “1”. Cada
seqiiéncia é gerada por um meio inicial que pode compreender um registro de
decalagem de retroagio linear de periodo maximo. Assim, o gerador 1 pode
compreender uma pluralidade de registros de decalagem 11a, 11b, e 11c que
geram a pluralidade de seqliéncias de dados iniciais 9a, 9b e 9c.

Um registro de decalagem de retroacdo linear € uma tabela de
bits de comprimento finito (o registro) munida de uma combinagdo linear,
representada por um polindmio chamado de polindmio de retroagéo das casas
da tabela. A cada decalagem, o bit de indice mais elevado saiu, todos os
outros bits sdo deslocados de um indice, e o bit de indice menor toma o valor
da combinagdo linear antes da decalagem.

Vantajosamente, o polindmio de retroagdo pode por exemplo
ser um polinémio primitivo que corresponde a um registro de decalagem de
retroacdo linear que produz uma sucessdo de periodo méximo, ou entdo um
polinémio da forma Q = (x* + I)P, com P um polinémio primitivo.

Em uma tal sucesséo de periodo méaximo T, é sabido que todas
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as palavras ou motivos de comprimento L (onde T = 2M-1) aparecem pelo
menos uma vez.

O meio de combinagdo 5 do gerador 1 compreende um meio
de busca 13 de um ou vérios motivos de busca, um meio de determinagdo 15,
um meio de atribuig¢do 16 e um meio de repetigéo 17.

O meio de busca 13 é destinado a buscar um ou varios motivos
de busca e compreende uma pluralidade de janelas 19a, 19b e 19¢, uma
pluralidade de ponteiros 20a, 20b e 20c, um meio de escolha 21a, € um meio
de detecgdo 21b. |

As janelas 19a, 19b, 19c tém tamanhos nfo nulos e sfo
destinadas a se deslocar na pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais 9a, 9b,
9¢. Cada janela € associada a uma e uma Unica seqiiéncia de dado inicial 9a,
9b, 9¢ e pode ser colocada em uma posi¢do inicial determinada em uma
seqiiéncia de dados inicial e possui um tamanho determinado de bits. Por
exemplo, uma janela de tamanho t colocada em uma seqiiéncia de dados
inicial de tamanho N (t sendo um numero inteiro inferior a N e inferior ou
igual a L) é uma mascara que pode se deslocar nessa seqii€ncia deixando
aparecer a cada deslocamento exatamente t bits da seqiiéncia de dado inicial.
Assim, a cada deslocamento, os bits que se encontram nas janelas 19a, 19b,
19¢ podem ser utilizados para determinar a saida do gerador 1.

Por outro lado, as janelas 19a, 19b, 19¢ podem ser
manipuladas pelos ponteiros 20a, 20b, 20c que estdo em correspondéncia com
essas janelas 19a, 19b, 19c. Serd notado que essa correspondéncia entre as

janelas 19a, 19b, 19c e os ponteiros 20a, 20b, 20c pode variar ao longo de

~ toda a geragio da seqiiéncia de dados pseudo-aleatoria 3.

De fato, o meio de escolha 21a age sobre a pluralidade de
ponteiros 20a, 20b, 20c que manipulam a pluralidade de janelas 19a, 19b, 19¢
para escolher o ou os motivos de busca em pelo menos uma seqiiéncia de

dados inicial.
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Do mesmo modo, o meio de detecgdo 21b pode também agir
sobre os ponteiros 20a, 20b, 20c para controlar o deslocamento das janelas
19a, 19b, 19c¢ nas seqiiéncias de dados iniciais 9a, 9b, 9c a fim de buscar o ou
os motivos de busca em pelo menos uma seqiiéncia de dados inicial. Assim,
os motivos a buscar podem eles préprios depender do contetido das janelas.

A titulo de exemplo, o meio de detec¢do 21b pode detectar um
motivo de busca de t bits escolhido pelo meio de escolha 2la em uma
seqiiéncia de dados inicial de N bits, onde t € um nimero inteiro inferior ou
igual a L. Assim, ele estd certo de encontrar o motivo de busca em uma
seqiiéncia de dados inicial de periodo igual a 21,

Sera notado que a escolha e a detec¢do do ou dos motivos de
busca podem ser realizadas em seqiliéncias de dados iniciais diferentes ou nas
mesmas seqiiéncias de dados iniciais.

Por outro lado, o meio de determinago 145 estd em interagdo
com o meio de busca 13 via uma ligagdo 23 e compreende um motivo de
saida 25 e um meio de produgio 27.

O meio de produgdo 27 ¢ destinado a determinar um motivo de
saida 25 (por exemplo de t bits) de acordo com uma aplicagdo que depende da
busca e do contetido de pelo menos duas seqliéncias de dados inicial da dita
pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais 9a, 9b, 9c.

Sera notado que o meio de determinacdo 15 pode também
compreender um meio de controle para definir ou atualizar um conjunto de
motivos de busca. Esse conjunto de motivos de busca pode, por exemplo, ser
vazio, ou depender do contetido das janelas ou ainda depender do histérico da
busca de motivos. ' o

Por outro lado, o meio de atribuigdo 16 estd em interagdo com
o meio de busca 13 via uma ligagdo 28. Esse meio de atribuigdo 16 €
destinado a re-atribuir as correspondéncias entre as pluralidades de ponteiros

20a, 20b, 20c e janelas 19a, 19b, 19c¢ e a re-atribuir as operagdes de escolha e
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de busca do ou dos motivos de busca a pluralidade de seqiiéncias de dados
iniciais 9a, 9b, 9c.

Vantajosamente, a re-atribui¢do € realizada em fun¢do da
busca, quer dizer em fun¢fo do desenrolar das operagdes realizadas pelos
meios de busca 13 e de determinagéo 15 e/ou do conteddo de pelo menos uma
seqiiéncia de dados inicial da pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais 9a,
9b, 9c.

Por outro lado, o meio de repetigdo 17 é ligado aos meios de
busca 13 e de determinagdo 15 via ligagdes 29 e 31 respectivamente.

Assim, o meio de repetigdo 17 pode trocar sinais com os meios
de busca 13 e de terminacfio 15 para recomegar as operagdes de busca de
motivo de busca e de determina¢io do motivo de saida, por exemplo depois
de ter recebido do meio de determinagdo 15 o sinal de que um motivo de
saida 15 acaba de ser determinado, isso enquanto uma condigdo de
paralisagdo previamente determinada ndo for preenchida. O meio de repeti¢éo
17 pode por outro lado testar a condi¢do de paralisagdo gragas as trocas de
sinais com os meios de busca 13 e de determinagfo 15. Isso permite gerar
uma sucessdo de motivos de saida 25 que formam por concatenagdo a
seqiiéncia de dados pseudo-aleatoria 3.

Sera notado que os meios de atribuigdo 16 e de repeti¢do 17
podem também ser integrados ao meio de busca 13 ou ao meio de
determinagdo 15.

Assim, os diferentes meios de gerador 1 permitem separar as
operagdes de escolher um motivo de busca, de buscar um motivo de busca e
de produzir um motivo de saida. Por outro lado, esses meios permitem
distribuir as etapas ou operagdes em varios fluxos ou seqiiéncias de dados
iniciais e modificar o mecanismo de atribuigdo depois de cada execugdo ou
produgio de um motivo de saida.

A figura 2 mostra um sistema tornado seguro 30 que
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compreende pelo menos duas entidades conectadas entre si via uma rede de
comunicacdo 35 de tipo Internet, GSM, UMTS, etc.

O exemplo dessa figura mostra uma primeira entidade 33a
conectada} via a rede de comunicagdo 35 a uma segunda entidade 33b.

A primeira entidade 33a (respectivamente a segunda entidade
33b) compreende um terminal 37a (respectivamente um segundo terminal
37b), um primeiro dispositivo de codificagdo/decodificagio 39a

(respectivamente um segundo dispositivo de codificagdo/decodificagdo 39b) e

um primeiro modem 4la (respectivamente um segundo modem 41b), os

modems 41la e 41b podendo ser qualquer dispositivo que permite formar
interface com a rede de comunicagéo 35.

Cada um dos primeiro e segundo dispositivo de
codificagdo/decodificagdo 39a, 39b compreende um gerador 1 de uma
seqiiéncia de dados pseudo-aleatoria 3 tal como descrito precedentemente e
uma porta logica “ou-exclusivo” 43.

Cada dispositivo de codificagdo/decodificagdo 39a, 39b ¢
destinado a fazer uma codificagdo ou uma decodificagio em fluxo que
consiste em codificar ou decodificar uma mensagem bit ap6s bit.

De acordo com esse exemplo, o primeiro dispositivo de
codificagdo/decodificacdo 39a faz uma operagdo de codificagdo. Assim, a
seqiiéncia de dados pseudo-aleatéria 3 chamada de sucessdo codificante, €
combinada pela porta ou-exclusivo 43 com cada bit de posicdo
correspondente de uma mensagem ndo codificada 45 enviada pelo primeiro
terminal 37a para obter um texto codificado 47 que € em seguida enviado pelo
primeiro modem 41la para a segunda entidade 33b. Assim, a operégéo de
codificagdo consiste em adicionar bit a bit uma sucessdo codificante 3 ao
texto ndo codificado da mensagem 45 para obter o texto codificado.

O segundo dispositivo de codificagdo/decodificagdo 39b faz

uma opera¢do de decodificagdo que consiste em adicionar bit a bit essa
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mesma sucess@o codificante 3 ao texto codificado 47 enviado pela primeira
entidade 33a para reformar a mensagem para o texto ndo codificado 45.
Assim, as operagdes de codificagfo e de decodifica¢io sdo idénticas.

De uma maneira geral, o processo de acordo com a inven¢io
consiste em gerar a seqiiéncia de dados pseudo-aleatdria 3 combinando para
isso dados que pertencem as seqiiéncias de dados iniciais 9a, 9b, 9¢ de acordo
com um procedimento de busca de pelo menos um motivo de busca.

Assim, € possivel dispor de n seqiiéncias de dados iniciais 9a,
9b, 9¢ ou fluxo de bits. Em cada seqiiéncia de dados, se desloca pelo menos
uma janela de tamanho ndo nulo e entfo é possivel dispor de & janelas (k
sendo superior ou igual a n).

No inicio do processo, cada janela se encontra em uma posi¢do
inicial na seqiiéncia de dados a qual ela ¢é associada (por exemplo, cada uma
das janelas pode ser posicionada no inicio da seqiiéncia de dados a qual ela é
associada). As k janelas podem ser manipuladas por k ponteiros 20a, 20b,
20c.

Sera anotado em tudo o que se segue, o valor de um motivo de
busca por E, o valor do motivo de saida 25 por s, e os numeros dos ponteiros
20a, 20b, 20c nas janelas k por pfi, ph,... pfk.

Por outro lado, o processo de acordo com a invengdo
compreende uma sucessdo de etapas. Uma primeira etapa consiste em
escolher o ou os motivos de busca.

Serd notado que o ou os motivos de busca podem ser
predeterminados, ou de preferéncia escolhidos em pelo menos uma seqiiéncia
de dados inicial 9a, 9b, 9c. |

Uma segunda etapa consiste em buscar o ou os motivos de
busca em pelo menos uma seqiiéncia de dados inicial 9a, 9b, 9c.

Uma terceira etapa consiste em determinar um motivo s de

saida 25 de acordo com uma aplicagdo que depende da busca e do conteudo
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de pelo menos uma seqiiéncia de dados inicial da pluralidade de seqiiéncias de
dados iniciais 9a, 9b, 9c. Assim, o motivo s de saida pode por exemplo, ser
vazio, ou depender do conteido das janelas, ou ainda depender da execugdo
das etapas precedentes do processo. De fato, a determina¢do do motivo s de
saida 25 pode depender dos motivos de busca e da histérico da busca, em
especial do niimero de etapas ou de iteragGes efetuadas antes de encontrar o
motivo E de busca em questdo na ou nas seqiiéncias de dados iniciais 9a, 9b,
9c¢..

Uma quarta etapa consiste em re-atribuir as operagles de
escolha e de deteccdo de pelo menos um motivo E de busca no seios da
pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais 9a, 9b, 9¢c. A re-atribuigdo pode
ser realizada em fung@io da busca e/ou do conteido de pelo menos uma
seqiiéncia de dados inicial da pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais 9a,
9b, 9c.

Essas etapas ou operagdes precedentes sio repetidas de
maneira sucessiva para formar a seqiiéncia de dados pseudo-aleatéria 3 a
partir de uma sucessdo de motivos s de saida 25.

Por outro lado, essas operacdes sdo efetuadas por uma
sucessdo de regras.

Essa sucessdo de regras compreende um primeiro conjunto de
regras R1 implementadas pelo meio de combinagdo 5 do gerador 1, que
permite definir pelo menos um modo de deslocamento para deslocar pelo
menos uma janela 19a, 19b, 19¢ em cada seqiiéncia de dados inicial da
pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais 9a, 9b, 9¢ para escolher e/ou
detectar o ou os motivos E de busca.

O primeiro conjunto de regras R1 pode definir o sentido de
deslocamento, a amplitude de deslocamento, ou a forma de deslocamento das
janelas 19a, 19b, 19c,, por exemplo um deslocamento ciclico em uma parte

das seqiiéncias de dados iniciais 9a, 9b, 9c.
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A titulo de exemplo, o primeiro conjunto de regras R1 pode
compreender uma regra r; ; definida da seguinte maneira:

r1; = “deslocar de um bit para a direita”.

Por outro lado, a sucess@o de operagdes compreende um
segundo conjunto de regras R2 implementado pelo meio de combinagéo 5 do
gerador 1, que gere a escolha do ou dos motivos E de busca e/ou uma
atualizag@o do motivo s de saida, e/ou a re-atribuicdo das opera¢des aos meios
dos ponteiros 20a, 20b, 20c que manipulam as janelas 19a, 19b, 19c.

Finalmente, a sucess@o de operagdes compreende um terceiro
conjunto de regras R3 implementado pelo meio de combinagdo 5 do gerador 1
que determina os modos de execug¢do dos deslocamento da pluralidade de
janelas 19a, 19b, 19c, por exemplo as condi¢gdes de paralisacdo do
deslocamento da ou das janelas nas diferentes seqiiéncias de dados iniciais 9a,
9b, 9c.

Pelo menos uma das regras de atualizagdo do segundo
conjunto de regras R2 depende da execugdo de pelo menos uma das regras do
terceiro conjunto de regras R3 e de pelo menos uma das regras do primeiro
conjunto de regras R1 da forma seguinte: “enquanto o conteudo da janela
indicada por pf; ndo for um motivo do conjunto de motivos, deslocar as
janelas indicadas por pfj;, pfp,..., pfj, de acordo com a regras 11, Iy, Ikis---
I'vm , ONde 0S 1y; sdo regras do primeiro conjunto de regras R1.

Sera notado que, a sucessdo de etapas ou de operagdes pode
ser repetida até que uma condigdo previamente determinada seja preenchida.
Por exemplo, a sucessdo de operagdes € repetida até que a aplicagdo de uma
das ,r'egras faca sair uma janela de uma seqiiéncia de dados inicial, se essa
Ultima acabou. Também € possivel repetir a sucessdo de operagdes até que
uma condi¢do definida pelo usuario seja preenchida.

Por outro lado, pode também ser considerado modificar a

sucessdo de operagdes depois de cada execugdo.
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Assim, a determinacdo dos elementos da seqiiéncia de dados
pseudo-aleatdria de acordo com a invengéo pode depender da distribuigdo das
operagdes nas seqiiéncias de dados iniciais, da variagéo dessa distribuigéo, do
ou dos motivos buscados, e do histérico ou da maneira pela qual a busca foi
realizada. |

As figuras 3 a 5 mostram modos de realiza¢do especiais do
processo de acordo com a inveng&o.

De acordo com esses exemplos, a sucessdo de operacdes
permanece invariavel depois de cada execugdo, a pluralidade de seqiiéncias de
dados iniciais 9a, 9b, 9¢ compreende pelo menos duas seqiiéncias de dados
iniciais que podem ser as saidas de pelo menos dois registros 11a, 11b, 11c de
decalagem de retroacdo linear (LFSR) de periodo maximo. Por outro lado, a
ou as janelas 19a, 19b, 19c sdo de “tamanho um” (quer dizer que cada janela
compreende 1 bit), o conjunto de motivos de busca contém pelo menos um
motivo de busca E, e os motivos de busca e de saida 25 sdo também de
tamanho um (quer dizer que cada motivo compreende 1 bit).

Além disso, a amplitude de deslocamento das janelas 19a, 19b,
19¢ € igual a uma unidade, quer dizer que cada janela se desloca de um bit a
cada iteragdo, por exemplo, do bit corrente para o bit seguinte (quer dizer da
esquerda para a direita).

Assim, cada seqiiéncia de dados inicial 9a, 9b, 9¢ pode ser lida
de uma maneira continua, quer dizer bit a bit, o que faz modos de realizag¢do
muito simples a implementar.

No inicio, os motivos de busca e de saida 25 sdo inicializados
atribuindo-se para isso um bit vazio a cada um deles, quer dizer E «— ¢ge s «
@, ¢ sendo o conjunto vazio.

De acordo com o primeiro modo de realiza¢do, duas janelas
19a e 19b se deslocam em suas seqiiéncias de dados iniciais 9a e 9b. A janela

19a se desloca na seqiiéncia de dados inicial 9a, e a janela 19b se desloca na
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seqliéncia de dados inicial 9b. Cada janela € inicializada no primeiro bit da
seqiiéncia de dados associada. Dispde-se de dois ponteiros 20a, 20b
(numerados pf; e pf;) nas janelas 19a e 19b. Nesse primeiro modo de
realizagdo, os ponteiros 20a, 20b nas janelas 19a e 19b ndo s@o modificados
no decorrer da execugdo, quer dizer que o ponteiro pf; indica sempre a janela
19a e o ponteiro pf, indica sempre a janela 19b. Do mesmo modo, define-se
um valor bindrio constante anotado b que permanece fixo no decorrer da
execucdo, quer dizer a cada aplicagdo da sucessdo de operagdes do processo
desse primeiro modo de realizago.

A sucessdo de operagdes do primeiro modo de realizac8o pode
ser definida da seguinte maneira:

- colocar como Unica regra de deslocamento de R1, a regrary;
= “deslocar de um bit apara a direita”,

- colocar como regras de atualizagdo do segundo conjunto de
regras R2, as seguintes regras:

12,1 = “colocar o bit da janela indicada por pf; em E”;

;2 = “se o contetdo da janela indicada por pf, € um motivo de
RE, entdo atualizada s < b”;

;3 = “se o conteudo da janela indicada por pf, ndo ¢ um
motivo de E, entdo atualizar s < 5 ® 1”.

- colocar como terceiro conjunto de regras R3, as seguintes
regras:

r;; = “enquanto o conteudo da janela indicada por pf; ndo for

um motivo de E, deslocar a janela indicada por pf, de acordo com a regra

.,
,rl,l 5

r;, = “deslocar as janelas indicadas por pf; e pf, de acordo com
aregrar;’;
- aplicar na ordem as regras 1,22, 23, I31 € I3, €

- tirar o motivo s de saida.
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De fato, o organograma da figura 3 mostra o desenrolar da
sucessdo de operagdes acima.

Na etapa E11, o meio de escolha 21a age sobre o ponteiro 20a
para escolher o motivo de busca E. Dito de outra forma, essa etapa consiste
em colocar o bit da janela 19 a indicada por pf; no motivo de busca E.

Em seguida, o meio de detecgéo 21b age sobre o ponteiro 20b
(numerado pf;) para buscar o motivo de busca E na seqiiéncia de dados inicial
9b. Assim, a etapa E12 € um teste que compara o conteudo da janela 19b
indicada por pf, com aquele do motivo de busca E.

Na etapa E13, o meio de produgdo 27 atualiza o motivo s de
saida 25 de acordo com uma primeira lei (s <« b).

| Assim, o conteudo da janela 19b indicada por pf, é igual
aquele do motivo de busca E, entfio o motivo de saida 25 toma o valor
determinado b.

Na etapa E14, o meio de produgéfo 27 atualiza o motivo de
saida 25 de acordo com uma segunda lei (s <~ b @ 1). Assim, se o conteudo
da janela 19b indicada por pf, ndo é um motivo do conjunto E, entdo o motivo
s toma o valor complementar do bit b, quer dizer fazer uma adi¢do médulo
dois entre o valor determinado b e o valor “1” e atribuir o resultado dessa
adi¢do ao motivo de saida 25,

De acordo com esse modo de realizagdo, o meio de atribuig3o
16 atribui sempre a mesma correspondéncia entre os ponteiros 20a, 20b e as
janelas 19a, 19b.

Assim, as etapas E15 e E16 formam um lago que consiste em
deslocar (etapa E15) a janela 19b indicada por pf; bit por bit na dire¢do dos
bits segﬁintes enqﬁanto o contetido da janela 19b ndo for igual (teste E16) ao
bit do motivo de busca E.

A etapa E17 consiste em deslocar as janelas 19a e 19b

indicadas pelos ponteiros pf; e pf, de um bit, do bit corrente para o bit
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seguinte.

Finalmente, na etapa E18, o meio de repetigdo 17 faz o motivo
de saida s sair do gerador 1, a fim de gerar a seqiiéncia de dados pseudo-
aleatoria 3 permitindo assim a repeti¢@o das etapas precedentes.

Esquematicamente, a sucessdo de operagdes pode ser resumida
assim: 1é-se o conteudo na janela 19a indicada por pfj, e depois enquanto o bit
contido na janela indicada por pf, nfo coincidir com o bit contido na janela
indicada por pf}, desloca-se a janela indicada por pf, de uma posi¢do para a
direita. Se a janela indicada por pf; ndo foi deslocada, entfo tira-se b, sendo
tira-se b @ 1. Desloca-se em seguida as duas janelas de um bit para a direita
antes de recomecgar.

Naturalmente, o organograma pode compreender um teste de
paralisagdo (nfo representado na figura por preocupagdo com a simplifica¢éo)
para determinar se uma condigdo previamente definida estd preenchida.

A titulo de exemplo, essas etapas podem ser repetidas para
formar a seqiiéncia de dados pseudo-aleatdria até que a janela 19b indicada
pelo ponteiro pf; saia da seqiiéncia de dados inicial 9.

A figura 4 é um organograma que mostra o desenrolar da
sucessdo de operagbes de um segundo modo de realizagéo.

Esse segundo modo de realizagdo compreende trés seqiiéncias
de dados iniciais 9a, 9b e 9c e trés janelas 19a, 19b e 19¢c de comprimento
“1”. A janela 19a se desloca na seqiiéncia 9a, a janela 19b se desloca na
seqiiéncia 9b e a janela 19c se desloca na seqiiéncia 9c. Cada uma dessas trés
janelas esta inicialmente posicionada no primeiro bit da seqiiéncia de dados
associada.

Sdo definidos trés ponteiros 20a, 20b, 20c numerados pf;, pf; e
pf3 nas janelas 19a, 19b e 19c. A inicializagdo pf; indica a janela 19a, pf;
indica a janela 19b e pfs indica a janela 19¢c. E definido um quarto ponteiro

numerado pfim, que serd utilizado para estocar temporariamente o valor de
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pfi por ocasido das modificagdes dos valores de pf;, pf; e pfs. O conjunto E
dos motivos de busca € inicializado no conjunto vazio antes de cada execugéo
da sucessdo de operagdes ou mecanismo do processo.

A sucessdo de operagdes ou mecanismo do segundo modo de
realizacdo pode ser definida da seguinte maneira:

- coloca-se como Unica regra de deslocamento de R; aregrar
= “de um bit para a direita”,

- coloca-se como regras de atualizagdo de R, as regras:

rp1 = “colocar o bit da janela indicada por pf; em E”,

1y, = “colocar o bit da janela indicada por pf; em s”,

1,3 = “modificar os valores dos ponteiros efetuando-se para
isso a permutagdo circular seguinte: pfin, indica a janela indicada por pf;, €
depois; pf; indica a janela indicada por pf;, e depois; pf, indica a janela
indicada por pf;, e depois; pf; indica a janela apontada por pfiemp”,

- coloca-se como regras de execugdo de Rj as regras:

31 = “enquanto o contetido da janela indicada por pf; néo for
um motivo do conjunto E, aplicar a regra ry; as janelas indicadas por pf; e
ph3”,

r;, = “aplicar a regra r;; as janelas indicadas por pf;, pf; e
pf3”,

- aplica-se na ordem as regras 12, I 1, [22, I2,3 € I'3 2.

- tira-se 0 motivo s de saida.

Assim, na etapa E21 do organograma da figura 4, o meio de
escolha 21a age sobre o ponteiro 20a para escolher o motivo de busca E. Isso
consiste em colocar o bit da janela 19a indicada por pf; no motivo de busca E.

Em seguida, 0 meio de detecgdo 21b age sobre o ponteiro
numerado pf; para buscar o motivo de busca E.

As etapas E22 e E23 formam entio um lago que consiste em

verificar que enquanto o conteudo da janela indicada por pf, ndo for um
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motivo de E (teste E22), as janelas indicadas por pf, e pf; s@o deslocadas
(etapa E23) bit por bit para a direita.

Na etapa E24, o meio de produgéo 27 d4 ao motivo s, o valor
do bit da janela indicadas por pfs.

Na etapa E25, o meio de atribuig@o 16 re-atribui os valores de
pf1, pf; e pf; da seguinte maneira: pf; toma o valor de pf,, pf, toma o valor de
pf; e pf; toma o valor precedente de pf;.

Na etapa E26, o meio de detec¢do 21b age sobre os ponteiros
para deslocar as janela sindicadas por pfj, pf; e pf; bit por bit para a direita.

Finalmente, na etapa E27, o meio de repeti¢do 17 faz o motivo
de saida s sair do gerador 1, a fim de gerar a seqiiéncia de dados pseudo-
aleatoria 3 permitindo assim a repetigdo das etapas precedentes.

Esquematicamente, a sucessdo de operagdes pode ser resumida
assim: l1é-se o bit E corrente da janela indicada por pf}, e depois enquanto o bit
da janela indicada por pf; néo coincidir com o bit E, as janelas indicadas por
pf; e pf; sdo deslocadas de uma posi¢do para a direita; o motivo s de saida
toma o valor do bit contido na janela indicada por pf;; opera-se uma
permutacdo nos trés ponteiros pfj, pf; e pf;; e depois desloca-se as trés de uma
posicdo antes de recomegar.

A figura 5 é um organograma que mostra o desenrolar da
sucessdo de operagdes de um terceiro modo de realizagéo.

Esse terceiro modo de realizagdo compreende duas seqiiéncias
de dados iniciais 9a, 9b e duas janelas 19a e 19b. A janela 19a se desloca na
seqiiéncia 9a e a janela 19b se desloca na seqiiéncia 9b. Cada janela ¢
inicialmente fixada no primeiro bit da seqiiéncia associada. Sao definidos dois
ponteiros 20a e 205 numerados pf; e pf; nas janelas 19a, 19b. Na inicialiéagéo
pf] indica a janela 19a e pf; indica a janela 19b.

A sucess@o de operagdes ou mecanismo do terceiro modo de

realizag@o pode ser definido da seguinte maneira:
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- coloca-se como unica regra de deslocamento de R; aregrar;
= “de um bit para a direita”,

- coloca-se como regras de atualizacdo de R, as regras:

12 = “colocar o bit da janela indicada por pf; em E”,

rz,zl = “atribuir a s o valor do bit da janela indicada por pf;”,

— ¢

1,3 = “trocar os valores dos ponteiros pf; e pf,”,

- coloca-se como regras de execugdo de R; as regras:

r3; = “deslocar a janela indicada por pf; de acordo com ry ;”,

r3, = “enquanto o contetido da janela indicada por pf) néo for
um motivo do conjunto E, deslocar a janela indicada por pf; de acordo com
.,

133 = “se s ndo for um motivo de E, entdo aplicar aregrar,s”,

- aplica-se na ordem as regras 1,1, I's 1, I22, 32, I3, € I'33.

- tira-se 0 motivo s de saida.

Assim, na etapa E31 do organograma da figura 4, o meio de
escolha 21a age sobre o ponteiro 20a para escolher o motivo de busca E. Isso
consiste em colocar o bit da janela indicada por pf; no conjunto E.

Na etapa E32, o meio de deteccdo 21b desloca a janela
indicada por pf; de um bit para a direita.

Na etapa E33, o meio de produgdo 27 permite que o motivo s
tome o valor do bit contido na janela indicada por pfj.

Em seguida, o meio de detecgdo 21b age sobre o ponteiro
numerado pf} para buscar o motivo de busca E.

Assim, as etapas E34 e E35 indicam que enquanto o conteudo
da janela indicada por pf; ndo for um motivo E (teste E34), a janela indicaDA
POR PF; E DESLOCAda (etapa E35) bit por bit para a direita.

Na etapa E36, a janela indicada por pf; € deslocada de um bit
para a direita.

As etapas E37 e E38 indicam que se o motivo ndo é um
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motivo do conjunto E, entdo os valores dos ponteiros pf; e pf, sdo torgados
pelo meio de atribuigéo 16 (etapa E38).

Finalmente, o meio de repeti¢do 17 permite, na etapa E39,
fazer o motivo de saida s sair do gerador 1.

Esquematicamente, a sucessdo de operagdes pode ser resumida
assim; o motivo E ¢ inicializado com o contetido da janela indicada por pf;, e
depois a janela indicada por pf; € deslocada de uma posi¢do para a direita e o
motivo s toma o valor do bit da janela indicada por pf;; enquanto o contetido
da janela indicada por pf; nfo for um motivo E, a janela indicadas por pf; ¢
deslocada de uma posigdo para a direita; a janela indicada por pf; € entdo
deslocada de uma posi¢do para a direita: se 0 motivo s ndo for um motivo de
E, entdo os valores dos ponteiros pf; e pf; sdo trocados, e o motivo s é tirado.

Assim, o processo de acordo com a invengdo consiste, a partir
de varias seqliéncias de bits iniciais, em construir uma nova seqiiéncia de bits
proveniente de deslocamentos de janelas de acordo com regras nas seqiiéncias
iniciais. Vantajosamente, a selecdo de motivos € distribuida em varias
seqiiéncias iniciais que podem ser intercambiadas no decorrer do desenrolar
do processo permitindo assim produzir uma seqiiéncia de bit pseudo-aleatdria
de boa qualidade.

Os modos de realizagdo propostos sdo rapidos e sua
implementagdo material é menos custosa do que aquela dos sistemas de
codificagdo que fazem intervir fun¢des binarias. Eles sfo adaptados para a
codificagdo de comunicagdes de alta vazdo (Internet, GSM, UMTS, WiFi).

De fato, cada bit da seqiiéncia de dados pseudo-aleatéria 3
pode ser combinado com um bit correspondente de uma seqiiéncia de dados
de uma mensagem 45 a codificar porﬁuma adi¢do moddulo 2 para formar uma

seqiiéncia de dado codificada 47 (ver a figura 2).
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REIVINDICACOES

1. Processo de geragdo de uma seqiiéncia de dados pseudo-

aleatéria (3) constituida por uma sucessio de motivos de saidas (25),

caracterizado pelo fato de que esses motivos de saidas (25) s@o obtidos com o
auxilio das etapas seguintes:

- escolher pelo menos um motivo de busca;

- buscar o dito pelo menos um motivo de busca em pelo menos
uma seqiiéncia de dados inicial entre uma pluralidade de seqiiéncias de dados
iniciais (9a, 9b, 9¢);

- determinar um motivo de saida (25) de acordo com uma
aplicagdo que depende da dita busca e do contetdo de pelo menos duas
seqiiéncias de dados iniciais entre a dita pluralidade de seqiiéncias de dados
iniciais (9a, 9b, 9¢); e

- re-atribuir a escolha e a busca de pelo menos um motivo de
busca no seio da dita pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais (9a, 9b, 9¢).

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a dita re-atribuigio € realizada em fungdo da dita busca e/ou
do contetdo de pelo menos uma seqiiéncia de dados inicial da dita pluralidade
de seqiiéncias de dados iniciais (9a, 9b, 9c¢).

3. Processo de acordo com uma qualquer das reivindicagdes 1

e 2, caracterizado pelo fato de que as ditas etapas sdo efetuadas por uma

sucessdo de regras que compreende:

- um primeiro conjunto de regras que permite definir pelo
menos um modo de deslocamento para deslocar pelo menos uma janela (19a,
19b, 19¢) em cada seqiiéncia de dados inicial da dita pluralidade de
seqiiéncias de dados iniciais (9a, 9b, 9¢), cada janela sendo associada a uma
seqiiéncia de dados inicial formando assim uma pluralidade de janelas (9a, 9b,
9¢);

- um segundo conjunto de regras que gere a escolha do dito
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pelo menos um motivo de busca e/ou uma atualizagéo do dito motivo de saida
(25), e/ou da re-atribui¢do das operagdes com o auxilio de uma pluralidade de
ponteiros que manipulam a dita pluralidade de janelas (19a, 19b, 19c¢), e

- um terceiro conjunto de regras que determinam os modos de
execugdes dos deslocamentos da dita pluralidade de janelas.

4. Processo de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de que a dita pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais
compreende pelo menos duas seqiliéncias de dados iniciais, e pelo fato de que
as janelas (19a, 19b, 19c¢) s@o de tamanho 1 permitindo ler as ditas pelo menos
duas seqiiéncias de dados iniciais de maneira continua bit a bit para
determinar um motivo de saida (25) de 1 bit.

5. Processo de acordo com uma qualquer das reivindicag¢des 1

a 4, caracterizado pelo fato de que cada bit da dita seqiiéncia de dados

pseudo-aleatéria (3) € combinado com um bit correspondente de uma
seqiiéncia de dados de uma mensagem a codificar por uma adi¢do moddulo 2
para formar uma seqiiéncia de dado codificada.

6. Gerador de uma seqiiéncia de dados pseudo-aleatéria (3),

caracterizado pelo fato de que ele compreende um meio de combinagéo (5)

para combinar dados que pertencem a uma pluralidade de seqiiéncias de
dados iniciais (9a, 9b, 9c) de acordo com um processo de busca de pelo
menos um motivo de busca.

7. Gerador de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado pelo

fato de que o meio de combinagdo (5) compreende:

- uma pluralidade de ponteiros (20a, 20b, 20c) em
correspondéncia com uma pluralidade de janelas (19a, 19b, 19¢) que sdo
destinadas a se deslocar na pluréﬁdadé de séqﬁéncias de dados inirciais’ (9a,
9b, 9c¢);

- um meio de escolha (21a) que age na pluralidade de

ponteiros (20a, 20b, 20c) que manipulam a pluralidade de janelas (19a, 19b,
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19¢) para escolher o dito pelo menos um motivo de busca em pelo menos uma
seqiiéncia de dados inicial;

- um meio de detec¢gdo (21b) que age na pluralidade de
ponteiros (20a, 20b, 20c) para buscar o dito pelo menos um motivo de busca
em pelo menos uma seqiiéncia de dados inicial;

- um meio de produgdo (27) para determinar um motivo de
saida (25) de acordo com uma aplicagdo que depende da dita busca e do
conteido de pelo menos duas seqiiéncias de dados iniciais entre a dita
pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais (9a, 9b, 9c);

- um meio de atribuicdo (16) para re-atribuir as
correspondéncias entre as pluralidades de ponteiros (20a, 20b, 20c) e de
janelas (19a, 19b, 19c) para re-atribuir as operagdes de escolha e de busca de
pelo menos um motivo de busca ano seio da dita pluralidade de seqiiéncias de
dados iniciais (9a, 9b, 9¢); e

- um meio de repetigdo (17) para gerar a seqiiéncia de dados
pseudo-aleatdria (3) a partir de uma sucessdo de motivos de saida (25).

8. Dispositivo de codificagdo/decodificagdo (39a, 39b) que

compreende uma porta légica ou-exclusivo (43), caracterizado pelo fato de

que ele compreende por outro lado um gerador (1) de acordo com uma
qualquer das reivindicagdes 6 € 7.
9. Sistema tornado seguro (30) que compreende pelo menos

duas entidades (33a, 33b) conectadas via uma rede (35), caracterizado pelo

fato de que cada uma das ditas pelo menos duas entidades compreende um
dispositivo de codificagdo/decodificagdo (39a, 39b) de acordo com a

reivindicacdo 8.
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RESUMO
“PROCESSO DE GERAGCAO DE UMA SEQUENCIA DE DADOS
PSEUDO-ALEATORIA, GERADOR DE UMA SEQUENCIA DE DADOS
PSEUDO-ALEATORIA, DISPOSITIVO DE CODIFICACAO/
DECODIFICACAO, E, SISTEMA TORNADO SEGURO”

A invengdo se refere a um processo e a um gerador de uma
seqliéncia de dados pseudo-aleatéria (3), que compreende um meio de
combinagd@o (5) para combinar dados que pertencem a uma pluralidade de
seqiiéncias de dados iniciais (9a, 9b, 9¢) de acordo com um processo de busca

de pelo menos um motivo de busca.



A requerente apresenta novas vias das reivindicagdes para colocar o pedido

em conformidade com o respectivo pedido internacional.
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REIVINDICACOES

1. Processo de geracdo de uma seqiiéncia de dados pseudo-
aleatoria (3) constituida por uma sucess@o de motivos de saidas (25),

caracterizado pelo fato de que esses motivos de saidas (25) sdo obtidos com o

auxilio das etapas seguintes:

- escolher pelo menos um motivo de busca;

- buscar o dito pelo menos um motivo de busca em pelo menos
uma seqii€éncia de dados inicial entre uma pluralidade de seqiiéncias de dados
iniciais (9a, 9b, 9c¢);

- determinar um motivo de saida (25) de acordo com uma
aplicacdo que depende da dita busca e do contetido de pelo menos duas
seqiiéncias de dados iniciais entre a dita pluralidade de seqiiéncias de dados
iniciais (9a, 9b, 9¢); e

- re-atribuir a escolha e a busca de pelo menos um motivo de
busca no seio da dita pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais (9a, 9b, 9¢).

2. Processo de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que a dita re-atribuigdo € realizada em fungéo da dita busca e/ou
do contetdo de pelo menos uma seqiiéncia de dados inicial da dita pluralidade
de seqiiéncias de dados iniciais (9a, 9b, 9c¢).

3. Processo de acordo com uma qualquer das reivindicagdes 1

e 2, caracterizado pelo fato de que as ditas etapas sdo efetuadas por uma

sucessdo de regras que compreende:

- um primeiro conjunto de regras que permite definir pelo
menos um modo de deslocamento para deslocar pelo menos uma janela (19a,
19b, 19¢) em cada seqiiéncia de dados inicial da dita pluralidade de
éeqﬁénciaé de dados iniciais (9a,A 95, 95), cada jénela sendo éssdciada a uma
seqiliéncia de dados inicial formando assim uma pluralidade de janelas (9a, 9b,
9¢);

- um segundo conjunto de regras que gere a escolha do dito
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2

pelo menos um motivo de busca e/ou uma atualizagdo do dito motivo de saida
(25), e/ou da re-atribui¢do das operagGes com o auxilio de uma pluralidade de
ponteiros que manipulam a dita pluralidade de janelas (19a, 19b, 19¢), e

- um terceiro conjunto de regras que determinam os modos de
execugOes dos deslocamentos da dita pluralidade de janelas.

4. Processo de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de que a dita pluralidade de segiiéncias de dados iniciais
compreende pelo menos duas seqiiéncias de dados iniciais, e pelo fato de que
as janelas (19a, 19b, 19c) s@o de tamanho 1 permitindo ler as ditas pelo menos
duas seqliéncias de dados iniciais de maneira continua bit a bit para
determinar um motivo de saida (25) de 1 bit.

5. Processo de acordo com uma qualquer das reivindicag¢des 1

a 4, caracterizado pelo fato de que cada bit da dita seqiiéncia de dados

pseudo-aleatéria (3) ¢ combinado com um bit correspondente de uma
seqiiéncia de dados de uma mensagem a codificar por uma adi¢do modulo 2
para formar uma seqiiéncia de dado codificada.

6. Gerador de uma seqiiéncia de dados pseudo-aleatoria (3),

caracterizado pelo fato de que ele compreende um meio de combinagdo (5)

para combinar dados que pertencem a uma pluralidade de seqiiéncias de
dados iniciais (9a, 9b, 9¢c) de acordo com um processo de busca de pelo
menos um motivo de busca, 0 meio de combinagéo (5) compreendendo:

- uma pluralidade de ponteiros (20a, 20b, 20c) em
correspondéncia com uma pluralidade de janelas (19a, 19b, 19¢) que sdo
destinadas a se deslocar na pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais (9a,
9b, 9¢); .
- - um meio de escolha (215) que age na phiralidader de
ponteiros (20a, 20b, 20c) que manipulam a pluralidade de janelas (19a, 19b,
19c¢) para escolher o dito pelo menos um motivo de busca em pelo menos uma

seqiiéncia de dados inicial;
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- um meio de detecgdo (21b) que age na pluralidade de
ponteiros (20a, 20b, 20c) para buscar o dito pelo menos um motivo de busca
em pelo menos uma seqiiéncia de dados inicial;

- um meio de produgdo (27) para determinar um motivo de
saida (25) de acordo com uma aplicagdo que depende da dita busca e do
conteido de pelo menos duas seqiiéncias de dados iniciais entre a dita
pluralidade de seqiiéncias de dados iniciais (9a, 9b, 9c¢);

- um meio de atribuigdo (16) para re-atribuir as
correspondéncias entre as pluralidades de ponteiros (20a, 20b, 20c) e de
janelas (19a, 19b, 19c) para re-atribuir as operagdes de escolha e de busca de
pelo menos um motivo de busca ano seio da dita pluralidade de seqiiéncias de
dados iniciais (9a, 9b, 9¢c); e

- um meio de repeti¢do (17) para gerar a seqiiéncia de dados
pseudo-aleatoria (3) a partir de uma sucessdo de motivos de saida (25).

7. Dispositivo de codificagdo/decodificacdo (39a, 39b) que

compreende uma porta ldgica ou-exclusivo (43), caracterizado pelo fato de

que ele compreende por outro lado um gerador (1) de acordo com a
reivindicagdo 6.
8. Sistema tornado seguro (30) que compreende pelo menos

duas entidades (33a, 33b) conectadas via uma rede (35), caracterizado pelo

fato de que cada uma das ditas pelo menos duas entidades compreende um
dispositivo de codificagdo/decodificagdo (39a, 39b) de acordo com a

reivindicagdo 8.
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