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Esilld oleva keksinté kohdistuu menetelmdsn ja laitteeseen vaihtele-
vien kdyttbtapahtumien varmistetuksi graafiseksi esittémiseksi tieto-
Jennédyttdlaitteiden avulla laitteistoissa, jotka toimivat ulkona si-
jaitsevien laitoksien kdyttdtapahtumien ohjaamiseksi ja/tal valvomi-
seksi, erikoisesti rautatielaitoksen keskeisesti ohjatuissa asetus-
laitteissa, joissa hdirididen esiintyess# on keskuksesta k#sin kiytén
Jatkamiseksi suoritettavissa ohjaustoimenpiteiden ohella myds apu-
toimenpiteiti.

Erityisesti laajojen laitoksien ohjaamiseksi ja/tail valvomiseksi kes-~
keisesti kdytetdldn niin usein kuin mahdollista keskeisesti sijoitet-
tuja kytkentdpulpetteja, joissa valvottavat ulkona sijaltsevat lai-
tokset tai niiden osat on graafisesti kuvattu. T&td tarkcitusta
varten toimivat ns. asetus~ tai valvontataulut, jotka puolestaan muo-
dostuvat useista standardoiduista pdytikentistd. Pdytdkenttien valo-
tuskuvio on tehty riippuvaiseksi vastaavan ulkolaitoksen kulloisesta-
kin k8yttStapahtumasta, niin ett4d keskuksessa voidaan aina vetii
johtopd&tsdksisd ulkolaitoksen kulloisestakin kiyttétilasta.



Erityisesti alueeltaan hyvin laajoissa ulkona sijaitsevissa laitoksis~
sa, kuten esimerkiksi keskeisesti ohjatuissa rautatievarmuusjirjestel-
mén keskitys- eli asetuslaitteissa, saattavat asetus-~ ja valvontatau-
lut joskus tulla niin suuriksi, ettd niiden havainnollisuutta ei en#i
pystytd takaamaan; tdm& pitee erityisesti silloin kun ulkolaitoksia

el ainoastaan valvota keskuksesta k#sin vaan niitd my8skin ohjataan

ja elimet vastaavien ohjausk&skyjen kdynnistimiseksi on sisdllytetty
itse asetus~ tali valvontatauluihin.

Tdt4 haittapuolta on rautatielaitoksen asetuslaitteissa pyritty viltti-
mddn siten, ettd laitteet ohjauskéskyjen kéynnistdmiseksi on erotettu
varsinaisista valvontalaitteista, ts. valvontatauluista, niin ettid
valvontataulun tehtdvédksi j&4 yksinomaan ohjattavan ja/tail valvottavan
ulkolaitoksen kdyttdtapahtumien havainnollistaminen. T&114 keinolla
voidaan tosin vdhent#di niytén epidhavainnollisuutta, mutta valvonta~
taulun pienentéminén on standardoitujen p8ytidkenttien vuoksi mahdoton-
ta.

Havainnollisuuden mahdollistamiseksi ainakin ulkolaitoksen niiden
osien kohdalta, joihin on vaikutettava ohjaavasti keskuksesta kidsin,
on rautateiden varmuusjédrjestelmissi tunnettua jlrjestii asetus- ja
valvontataulujen ohella ns. kéyttdpulpetteja, joilla ajon ohjauksen
Johtaja vol saada mik# tahansa haluamansa laitoksen osa erityisesti
osakuvana esitetyksi. T&llaisten laitteiden haittapuoli on siini,
ettd kéyttdpulpetissa kulloinkin valitun osa-alueen ohella, johon on
tarkoitus vaikuttaa ohjaavasti, lis#ksi tulee esitetyksi lukum#iri
muita laitoksen osia, jotka eivit kuulu valittuun vaan muihin osa-
alueisiin Jja jotka saattavat vaikuttaa voimakkaastikin laitoksen ha-
vainnollisuuteen ja voivat johtaa ohjausvirheisiin,

Mainittu haittapuoli pienenee oleellisesti kun kiyttdpulpetteja ei
muodosteta pdytékentistd, jolden tulee olla kiyttbkelpoisia kaikille
laitoksen osille, vaan niiden sijaan sovitetaan tietojenndyttslaitteet,
joita jo monessa tapauksessa ki#ytetd#n muita valvontatarkoituksia var-
ten.

Rautateiden varmuusjérjestelmissid, joissa jokained virhe saattaa joh-
taa el ainoastaan k#ytdn valkeutumiseen tai kdyttdh#iridén vaan myds-
kin henkildvaaroihin, el ole tih#n asti voitu kHyttd4 tietojenniyttd-

laitteita, koska ei ole varmuudella voitu vdlttdid sitd, ettd viirin



tapahtuneeﬁ tietojensiirron tai viallisten muistilaitteiden vuoksi
tietojenndyttslaitteiden niyttdpinnalle tulee kuvia, jotka esittiavit
todellisesta kiyttdtapahtumasta poikkeavaa tilannetta.

Esill8 olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada menetelmi ja laite
vaihtelevien kiyttdtapahtumien varmistetuksi graafiseksi esittidmiseksi
tietojenndyttdlaitteiden avulla, joissa mainitunlaisia virheiti ja
hdriditd voidaan erehtymdttémisti todeta, niin ettei niisti aiheudu
k8yttd- tal henkil®dvaaroja.

Keksinndn mukaiselle menetelmille on tunnusomaista, ettd jokainen
kuvainformaatio muodostetaan kahdesta komplementiirisesti osakuva-
informaatiosta, jolsta toinen otetaan ohjattavalle ja/tai valvottaval-
le laitoksen osalle kuuluvasta perusmuistista laitoksen rakennetta kos-
kevaa pysyvii informaatiota varten, kun taas komplementiirinen osa-
kuvainformaatio otetaan syklisesti luettavissa olevista muistielimisti
kdyttbtapahtumaa kuvaavia muuttuvia informaatioita varten, jotka
uusiutuvat jatkuvasti ohjattavan ja/tai valvottavan ulkolaitoksen
vaikutuksesta, ja ettd vain toisiaan téydentdvilli osakuviila katso-
taan kokonaiskuvaa mielekkidksi.

Keksintdd esitetddn seuraavassa ldhemmin viitaten oheiseen piirustuk-
seen. Siind kuvio 1 esittdi lohkokaaviota keksinn®n mukaisen menetel-
médn havainnollistamiseksi ja kuvio 2 esittdi kaaviomaisesti pienehkdi
ratapihaa keskelsen asetuslaitteen tietojennidyttdlaitteessa.

Kuvion 1 esittdm¥ lohkokaavio on jaettu kolmeen toimintalohkoon 1, 2
Ja 3. Toimintalohko 1 kHsittii keskuksesta, esimerkiksi keskeisesti
asetuslaitteesta kisin ohjattavat ja/tai valvottavat ulkolaitokset,
esimerkiksi ratapihat tai pienemmit asetuslaitteet, joita on merkitty
10, 11 ja 12. Asetuslaitteissa 10-12 annetaan kaikki informaatiot
esittimittd jHtetyilld kytkentivilineill#d, joita informaatioita keskus
kdyttdd ratapihan ohjaamiseksi ja/tail valvomiseksi. Nim# ovat ainakin
ne informaatiot, jotka kédytén aikana riippuen kulloisestakin kidytts-
tapahtumasta saattavat muuttua ja joita seuraavassa sanotaan muuttu-
viksi informaatioiksi. Informaation siirt#miseksi ulkolaitoksen ja
keskuksen vd1illd toimivat siirtolaitteet 13, joiden kautta ohjauskis-
kyt annetaan keskuksesta ulkolaitokseen ja i1lmoituksia annetaan ta-
kaisin ulkolaitoksesta keskukseen. T#118in ainakin ulkolaitoksesta
keskukseen annettavat viestit siirretiin syklisesti, jotta keskukses-



sa aina olisi mahdollista saada mahdollisimman ajan tasalla oleva toisto
ulkolaitoksen kdyttdtapahtumasta. Jos luovutaan erityisestid vilimuis-
tista, voidaan siirtolaitteiden 13 yll samanaikaisesti yhdist#di4 kes-
keiseen ndyttddén yhtid monta ratapihaa kuin on kaikenkaikkiaan olemassa
tietojennédyttdlaitteita. Mik#1li on vain yksi tietojenndyttdlaite,
kuten esilld olevassa esimerkiss#d, on samoin myds vain yksi ainoa
ratapiha yhdistetty kidyttdtapahtuman havainnollistamiseksi Jidrjestettyyn
keskuksen osaan.

Td11l4 tavalla aikaansaadaan yhteys keskuksesta ratapihaan ja pdinvas-
toin ratapihasta keskukseen. On myds mahdollista muodostaa yhteys
ratapihasta keskukseen automaattisesti, heti kun havaitaan hiirid tail
virhe.

Siirtolaitteiden 13 kautta keskukseen annetut informaatiot saapuvat
toimintalohkossa 2 ensin apumuistiin 20, jonka muistitilavuus on sovi-
tettu ratapihoista tulevan informaatiomddrin mukaan. Apumuisti 20

on synkronoitu informaatiosiirron tahtiin, niin ettei mit#in ratapi-
hasta keskukseen lihetettyd muuttuvaa informaatiota menetetid. Apumuis~
tin 20 j&lkeen on kytketty tulkintalaite 21, johon vastaanotetaan ne
miuttuvat informaatiot, jotka ovat muuttuneet edellisen siirtojakson
Jdlkeen. Laite 21 erottaa siten todelliset ajankohtaiset informaatiot,
Jotka tulevat johtamaan kuvan muutokseen tietojenniyttdlaitteessa,
niistd informaatioista, joita ei tarvitse muuttaa, ja ndin ollen se
pienentdd perddnkytketyn osoitemuistin 22 kuormitusta, johon annetaan
kaikki ajoratojen ohjaukseen tarvittavat informaatiot ulkolaitoksesta
Ja josta ndmd informaatiot annetaan informaation kdsittelyid varten
edelleen esittdmittd jitettyihin laskentalaitteisiin.

Keskukseen on lis&ksl jokaista ohjattavaa ja/tai valvottavaa ulkolaitos-
ta varten jérjestetty erityiset perusmuistit 26, 27 ja 28, joihin

on sisdllytetty vastaavien ratapihojen kulloistakin laitosrakennetta
koskevat muuttumattomat informaatiot. NHit4d informaatioita ei né&in
ollen jokaisella siirtojaksolla tarvitse antaa ulkolaitoksesta keskuk-
seen, vaan ne ovat jo siinid kiytettidvissi.

Mik&1li jostakin syystd jokin ulkolaitos on esitettidvd tietojennidytts-
laitteen avulla, otetaan esittédmitti jétettyjen kytkent8delimien avulla
laitoksen rakennetta koskevat muuttumattomat informaatiot kyseiselle
laitoksen osalle vastaavasta perusmuistista ja annetaan toimintaloh-



kossa 3 olevalle toistomuistille 30. Kuvantoistomulstin jilkeen kyt-
ketylld tietojennidyttdlaitteen monitorilla 31 on nyt esitettivén
ulkolaitoksen laitosrakenne havaittavissa negatiivisena kuvana, toi-
sin sanoen kuvapinta on vain siin3 valotettu, missid ei tule esittdd
mitd¥n informaatiota. Kidytinndn esimerkissi tdmi merkitsee sitd, ettd
ratapihaa kuvattaessa ensin koko kuva on valaistu lukuunottamatta kul-
loistakin raiteen kulkua, raiteiden viereen jirjestettyji signaaleja
ja mahdollisesti valaistuja merkkejd raiteita, signaaleja ja sentapai-
sia osoituksia varten.

Johtuen esitettdvien dynaamisten informaatioiden moninkertaisuudesta
on tarkoituksenmukaista kiyttii tietojenniyttdlaitteena virimonitoria,
joka mahdollistaa raide~elementtien ja signaalien virivalaistuksen,
kuten on tapana mydskin tunnetuissa viestilaitteissa. Ulkolaltoksen
kulloisenkin laitosrakenteen negatiivinen kuvaus merkitsee sitHd, ettd
vArimonitorin kaikki kolme vHritykkid toimivat ja on mydskin mahdol-
lista suorittaa ensimmidinen pintapuolinen tarkastus perusmuistista
annetun informaation suhteen koska on silmémi&rdisesti todettavissa
onko kysymyksessi mielekds vai varmuudella virheellinen esitys, jossa
esimerkiksi yksi tal useampia signaaleja esitet#in kaukana raidelai-
toksen ulkopuolella. Xun tdmi ensimmiinen silmidmiirdinen tarkistus
on positiivisesti suoritettu, voidaan joko automaattisesti tai k#sin-

ohjauksella antaa signaali, jolla pyydet#in vastaavat muuttuvat infor-
maatiot.

T8mdn jHlkeen pyydet#din osoitemuistista 22 kulloiseenkin laitosraken-
teeseen liittyvdt muuttuvat informaatiot. Osoitemuisgti 22 antaa tdl-
186in ulostulossaan signaalit, jotka miiriivit millsd vEreilld kuvan
valaisemisessa polsjdtetyt symbolit on valaistava. Osoltemuistin 22
kuormituksen pienentimiseksi on sen jdlkeen kytketty muistit 23%-25,
jotka muuttavat osoitemuistista saatavat = dynaamiset informaatiot
graafista ndytt8i varten tarvittaviksi symboli-, kuvapaikka- ja viri-
informaatioiksi. Informaatiot saapuvat kuvantoistomuistiin 30 ja lau-
kaisevat siin# kulloinkin toiminnassa olevan perusmuistin muuttumatto-
mat informaatiot. Tdmin jilkeen kytketyssid monitorissa 31 tapahtuu
t4118in vaihto staattisen laitosrakenteen esityksestid dynaamisen k&yt-
tétapahtuman esitykseen. Monitorissa esitetdidn nyt kaikkien ohjatta-
van ja/tai valvottavan ulkolaitoksen nidyttidmiseen osallistuvien kyt-
kentidvilineiden k#yttdtilan ollessa oikea ja siirtolaitteiden ollessa
virheettomdt ulkolaitos kaikkine muuttumattomine ja muuttuvine infor-
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maatioineen. T&1186in saa tarkkailija muutoksen tapahtuessa yhdesti

. informaatiosta toiseen kidsityksen kuvien sekoltuksesta, koska hinelle
perdkkdin projisoidut kuvat ovat toisiaan peittdviid, mutta sisdlt&dvit
erilaiset informaatioluonteet. Molemmat informaatiot esittdvidt yksi-
tellen katsottuna osakuvainformaatiota; yhdessi ne antavat kuvainfor-
maation, joka syntyy varmuusteknillisten niytt®pisteiden mukaan. Kat-
soja toteaa silmimilirdisesti tai erityisten teknillisten apuvidlineiden

avulla osakuvien samanlaisuuden ja havaitsee siten esityksen paikkan-
sapitdvyyden.



On katsomalla todettavissa esittivitkd ulkolaitoksessa jatkuvasti
osoltemuistin kautta tulevat dynaamiset informaatiot staattisten
informaatioiden komplementdiri-informaatioita. Kun ndin on asianlaita,
on oletettavissa, ettd kysymyksessd on ohjattavan ja/tai valvottavan
ulkolaitoksen oikea kuvaus, silld jotta virhe-esitys ei olisi todetta-
vissa pitdisi sattumanvaraisesti sekd perusmuistista ettd ulkolaitok-
sesta tulla virheinformaatioita, joiden vailkutus on sellainen , etté
mielekids eikid virheelliseksi tunnistettava osainformaatio tulee esi-
tetyksi. T&midn jo sinénsi varsin epdtodenndkdisen virheldhteen edel-
leen pienentidmiseksi on mahdollista yhdist&& jokainen muuttuva infor-
maatio useammasta yksittiisestid informaatiosta, joilla on samanlainen

kuvausominaisuus.

Tim4 merkitsee, ettd esimerkiksi jokainen signaalikisite tal jokainen
vapaa- tal varattullmoitus ' muodostuu useammasta yksittdisestd infor-
maatiosta ja ettd jokainen yksittidinen informaatio sininsi otetaan
jostakin muistilaitteesta 23~25, yhdessd osolite- ja informaatiomuis-
tin 22 antaman informaation kanssa.

Kun pitk#hkdn havaintoajan kuluessa ei tapahdu mink#dinlaisia kuvan-
muutoksia, saattaa olla tarkoituksemmukaista tarkistaa siirtotieti
sekd tietyn kiyttStapahtuman esittémiseksi keskuksessa kidytettyjen
kytkent8elinten toimintaa sen varmistamiseksi, onko esitetty kuva
todella ajankohtainen taili onko itseasiassa jo kauan sitten tarvittu
kuvanmuutos jédinyt edelleen tulematta. Tédm& tarkistus on mahdollista
suorittaa keskuksesta kisin esittimitti Jjitetyilld laitteilla, joiden
avulla tietyt testauskiskyt voidaan k#ynnistdi ja johtaa ohjattaviin
ja/tai valvottaviin ulkolaitoksiin. Nimi testauskiskyt aikaansaavat
ulkolaitoksiin saapuessaan, vaikuttamatta itseohjattaviin ja/tail
valvottaviin laitosten osiin, hetkellisestl sellaisten testaustietojen
uloslihettédmisen, joita annetaan laitosten osien tilan muuttuessa.
Témd merkitsee sitd, ettd esimerkiksi varatuksi ilmoitettu raideosuus
lyhytaikaisesti ilmoitetaan vapaaksi, ilman ettd t#118in todella vai-
kutettaisiin raideosuuden vapaallmoituslaitteisiin. TH118in keskuk-
sessa syntyvd informaation muutos on merkki siitid, ettei keskuksen

ja ulkolaitoksen vdlinen siirtotie ole katkennut ja ettd ohjattavan
ja/tal valvottavan laltoksen esittdmiseksi kiytetyt kytkentdvilineet
toimivat oikein. ‘

Mik811i h&iridtapauksissa vaikutetaan asetuslaitteista k#sinohjaavasti



ulkolaitoksen kdyttdtapahtumiin, on tarkoituksenmukaista tehdid apu-
toimenpiteiden suorittaminen riippuvaiseksi vastaavien testauskisky-
jen aikaisemmasta ulosl#hettimisestd. N#in ollen olisi vaihde, joka
esimerkiksi h&iridén johdosta ei reagol ajoratakidskyyn, muutettava
keskuksesta k#Hsin vain silloin, kun vaihteen muutosta simuloivien
testauskdskyjen johdosta vastaava testaustieto on j&lleen saapunut
keskukseen ja siten on tullut varmistetuksi, ett#d hiiriintyneen vaih-
teen itse kuvaus on virheetdn.

Suurehkoissa ulkolaitoksissa voidaan tilastollista todenndkdisyyttid
vastaavasti olettaa, ettd kidyttdtapahtuman muutoksia tapahtuu ennakol-
ta md8rétyn aikavdlin sisill4. Nim¥ muutokset on havaittavissa tie-
tojenndyttdlaitteessa siirtotien ollessa kunnossa ja kaikkien ohjat-
tavan ja/tai valvottavan ulkolaitoksen esittimiseen osallituvien
kytkentévilineiden toimiessa oikein. Pienehk&issi ulkolaitoksissa
saattaa ohjaaja johtuen yksittidisten kiyttdtapahtumien pitkistd aika-
vileistd saada sen kdsityksen, ettid ulkolaitoksen ja keskuksen vdlinen
siirtotie on katkennut tai etti muuten h#iri8 esiintyy. Jotta myds
sellaisissa pienehk®iss#d ulkolaitoksissa osoitettaisiin keskuksessa
olevalle ajonohjaajalle, ettei kuvanmuutoksen pitk#aikainen viipyminen
johdu siirtotien virheellisyydestd tai muusta vastaavasta hairidsti,
voidaan ulkolaitokseen tai keskukseen sijoittaa tahdistimet, joiden
ulostulosignaalit jaksottaisesti alheuttavat tarkistussymbolien muu-
toksia tietojennédyttslaitteissa.

Siten aikaansaadut kuvanmuutokset voivat my®skin kuvattavan ulkolai-
toksen informaatiosis#llén ollessa muuttumattomana pitkihkdén aikavi~
lin yli toimia merkkind siitd, ettd kdyttdtapahtuman kuvaukseen kdy-
tettyjen kytkentédvllineiden toimintatila on oikea ja ett#d siirtolait-
teet ovat kunnossa.

Ajonohjaajalla on mahdollisuus esimerkiksi painikkeita kAyttiamalli
projisoida jokaisen halutun ratapihan kuva vastaavassa asetuslaitteen
alueessa sen tietojenniyttdlaitteelle, voidakseen siit4 k#sin vaikut-
taa ohjaavasti ja sH¥tlen esitetyn ratapihan ki#yttdtapahtumaan. On
kultenkin myds mahdollista keskeisten tai ei~keskeisten kytkent&v&li-
neiden avulla automaattisesti aikaansaada tietyn laitoksen osan kuvaus
tédm& on tarkoituksenmukaista erityisesti hdiriditi todettaessa. Siini
tapauksessa on edullista samanaikaisesti hiiriintyneen laitoksen osan
kuvauksen kanssa ndyttdd ajonohjaajalle tietojenniiyttdlaitteessa



kulloinkin todettu h8irid selvisti kirjoitettuna tai ennakolta sovitun
merkkisymboliikan mukaan. T&m4 helpottaa ajonohjaajan tydtd hiiridn
poistamiseksi.

Kuvio 2 on kaaviokuva pilenesti ratapihasta XYZ, sellaisena kuin se
ilmenee katsojalle tietojenniytt&laitteen kuvavarjostimella. Vapaat
raideosuudet on esimerkiksi valaistu valkoisella, asetetut ja suljetut
ajoradat keltaisella ja varatut raideosuudet punaisella. Eri viri-
merkinndt on kuviossa 2 esitetty erilaisilla varjostuksilla. Kullois-
takin vaihteen tilaa esitetdin keltaisella tail okranvidrisellid vaihde-~
tiian symbolilla, Jjolloin asetettu vaihdetila  ilmenee lépikytkettynid
esitetyn raiteen vierestd.

Merkit A, F, N1, N2, N3, P, P2, P3, 31, 33, 35 tarkoittavat signaale-
ja ja numerot 169, 2215 tarkoittavat junien numeroita.

Vailhteen l8heisyydessi olevan lis#symbolin perusteella on tarpeen-
vaatiessa havaittavissa vaihteen sulkeutuminen. Signaalit on esitetty
raiteiden vieressd ja on varustettu vastaavilla merkinndillid raide-
kaavan mukaan. Signaalit voivat olla vdrilt#8n siten valaistut, ettid
t&mé vastaamatkalla esiintyvin signaalin todellista signaalikuvaa,
siis esimerkiksi punaista, keltaista tai vihre#td. On tarkoituksen-
mukaista valita muuttuvien informaatioiden esittdmiseksi kiytetyt
vérit siten, ettd tietyn virin puuttumisen tai ylimi#r#disen vérin
tullessa tahattomasti mukaan muodostuu vériyhdistelmii, jotka katsoja
havaitsee epimielekkdiksi ja jotka siten voivat toimia h#iridilmoi-
tuksien laukaisemiseksi. Raiteiden vieressi on esitetty pienii nelis
td, joita mydskin voidaan valaista eri vireilld. Siten esimerkiksi
signaalien F ja P vieressi esitettyjen nelididen valaiseminen merkitse
ettd signaalista F signaaliin P johtava ajorata on asetettu ja mi&-
rédtty sivuraiteen kautta. Esimerkiksi sinisen nelidn R palaminen on
merkkind siit4d, ettei viereisestd ratapihasta tulevaa irtikytkenti-
ilmoitusta ole viel#d vastaanotettu, joka ilmoitus on vilttimidtsdn
seuraavan Jjuna-ajon suorittamista varten. Raidekaavioon sisillytetty
kolme tai nelinumeroinen luku antaa vastaavalla osuudella olevan junan
Junanumeron ja siten toimittaa ajonohjaajalle kulloinkin ilmoituksen
si1itéd, mik# juna on kullakin osuudella ja mitki ajoradat mahdollisesti
on ennakolta asetettava.

On myOskin mahdollista Jakaa esitettdvd ratapiha tietojenndyttdlait-



teessa yksittdisid raideosuuksia vastaaviin lohkoihin ja katkaista
yksittdiset raiteet sopivissa kohdissa.

THllaisten raideosuuksien kuvaus on kultenkin esitetyssi suoritus-
esimerkissd jHtetty pols. Alemmassa lipimenevissid raiteessa esiinty-
vidt katkokset merkitsevidt vain ratapihan rajoja ja osoittavat sen,
ettd edelleen johtavat raiteet kuuluvat esittdmdttd jdtetylle vierei-
selle ratapihalle.

Kuviossa 2 esitetty suoritusesimerkki niytt84 vain yhden mahdolli-
suuden keskuksesta k#sin ohjattavan ja/tai valvottavan ratapihan
kuvaamiseksi. On esimerkiksi my&skin mahdollista kuvata signaaleja
Toisella tavalla kéyttden muita symbolien muisteja kuin esitetysséi
esimerkissd tal valitsemalla toisenlainen virivalaistus. Xuvion 2
alaosassa esitetty virivarjostuskaavio toimii esitettyjen virien
vertailua varten tietyin aikavidlein kiinnily®dtyihin vdrinormaaleihin
Ja siten mySskin pitemm&lld aikavdlilli tapahtuvien viArinsiirtymien
havaitsemisen mahdollistamiseksi. Sellaiset virinsiirtymidt, joita
el k8yton aikana ilman muuta voida havaita, voidaan esimerkiksi
tavallisen valvontavuoron aikana todeta ja tasoittaa. HAkilliset
virinmuutokset viritykin poisjdiimisen tai tarpeettoman viritykin
mukaankytkeytymisen johdosta ovat vHlittémisti havaittavissa dkilii-
sen virinmuutoksen ja epimielekkdidn virikombinaation vuoksi; sellaiset
virheet voidaan sen vuoksi hyvin lyhyessi ajassa poistaa.

Patenttivaatimukset

1. Menetelm#& vaihtelevien\ kdyttdtapahtumien varmistetuksi graafiseksi
esittdmiseksi tietojenndyttPlaitteiden avulla laitteistoissa, jotka
tolmivat ulkona sijaitsevien\laitoksien k#ytt8tapahtumien ohjaamiseksi
Ja/tai valvomiseksi, erikoisefti rautatielaitoksen keskeisesti ohja-
tuissa asetuslaitteissa, joissX h#iriBiden esiintyessi on keskuksesta
késin k8ytdén jatkamiseksi suorijettavissa ohjaustoimenpiteiden ohella
mybs aputoimenpiteitd, t u nn e\t t u siitd, ettd jokainen kuva-
informaatioc muodostetaan kahdesta komplementiirisesti osakuvainformaa-
tiosta, jolsta toinen otetaan ohjatkavalle ja/tal valvottavalle laitok
sen osalle kuuluvasta perusmuistista \(26, 27 vast. 28) laitoksen ra-
kennetta koskevaa pysyviid informaatiot‘ varten, kun taas komplementB&-
rinen osakuvainformaatio otetaan syklisésti luettavissa olevista muis-
tielimistd (22) kdyttdtapahtumaa kuvaavia muuttuvia informaatioita
varten, jotka uusiutuvat jatkuvasti ohjattevan ja/tai valvottavan
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Patenttivaatimukset

1. Laite tietojennidyttdlaitteiden ohjaamiseksi vaihtelevien kiytts-
tapahtumien varmistetuksi graafiseksi esittdmiseksi laitteistoissa,
jotka toimivat ulkona sijaitsevien laitoksien k#yttSsuorituksien oh-
Jjaamiseksi ja/tal valvomiseksi, erikoisesti rautatielaitoksen keskei-
sestl ohjatulssa asetuslaitteissa, jolssa hiirididen esiintyessd on
keskuksesta késin kiytdn jatkamiseksi suoritettavissa ohjaustoimen-
piteiden ohella my8s aputoimenpiteitd, t unne t t u siitid, etti
jokainen kuvainformaatio muodostetaan kahdesta komplementdirisestd
osakuvainformaatiosta, joista ensin muodostettu otetaan ohjattavalle
ja/tal valvottavalle laitoksen osalle kuuluvasta perusmuistista (26,
27 vast. 28) laitoksen rakennetta koskevaa pysyvidd informaatiota var-
ten, kun taas sen jilkeen muodostettu komplementidirinen osakuvainfor-
maatio otetaan syklisesti luettavissa olevista muistielimistd (22)
kdyttbtapahtumaa kuvaavia muuttuvia informaatioita varten, jotka uu-
siutuvat jatkuvasti ohjattavan ja/tail valvottavan ulkolaitoksen (10,
11 vast. 12) vaikutuksesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unn e t t u siiti,
ettd oscitemuistin (22) muuttuvien informaatioiden varastoimiseksi
k8ytet4ddn keskukseen liittyvas prosessilaskuria k#yttdtapahtuman
ohjaamiseksi, jonka laskijan eteen on ulkolaitokselta odotettavissa
olevan muuttuvan informaatiom#lrin tilavuuden mukaan sovitettu apu-
muisti (20), johon ulkolaitokselta jaksottaisesti annetut informaa-
tiot saapuvat, ja ettd apumuistin ja osoitemuistin vdliin on kytketty
tulkintalaite (21), jonka ulostulossa esiintyvit valn peridkkiisilli
siirtojaksoilla toisistaan eroavét informaatiot.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd osoitemuistin j&lkeen on kytketty muistielimet (23,24,25), jotka
muuttavat siitd saatavissa olevat muuttuvat informaatiot graafista

esitystd varten tarvittaviin symboli~, kuvapaikka- ja viri-informaa-
tioiksi.

L. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unn et t u siiti,
ettd siind on kytkentdvilineet, jotka seurauksena vian tai hiiridn
havaitsemisesta ulkolaitoksessa aikaansaavat kyseisen laitoksen osan

graafisen kuvauksen kytkemisen keskuksen tietojennidyttélaitteen kuva-
pinnalle.



5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unne t t u siité,
ettsd siind on kytkentidvdlineiden avulla kytkettivit merkinantajat,
jotka aikaansaavat h#iridn tai vian esittdmisen kirjoitettuna tieto-
jenndyttdlaitteessa.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t ¢t u siiti,
ettd Jokainen muuttuva informaatio muodostuu useammasta yksittiises-
td informaatiosta, joilla on samanlainen kuvausluonne,

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet t u siiti,

ettd yksittiisiin muuttuviin informaatioihin liittyvét v8ri-informaa-
tiot on valittu siten, ettd yhden tal kahden vdrin poisjdidminen todel~
lisesta viri-informaatiosta tai niiden mukaantulo siihen johtaa v&ri-

kombinaatioihin, joita ei kédytetd kuvan muodostamiseen.

8., Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unn e t t u siiti,
ettd tietojenndyttdlaitteen kuvapinnalle on havainnollistavan kuvan

ohella esitettdvissi virisarjaniyte virisiirtymien havaitsemiseksi.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siity,
ettd siirtotien sekd tietyn kiAyttdtapahtuman esittéimiseen osallistu-
vien kytkentdvdlineiden toiminnan tarkistamiseksi on keskuksessa ole-
massa laltteet testauskidskyjen ldhettimiseksi, jotka tullessaan vas-
taanotetuksi ulkolaitoksessa vaikuttavat lyhytaikaisesti ohjattaviin
ja/tal valvottaviin laitoksen esiin sellaisten testaustietojen lihet-
tdmiseksi, jotka esiintyvidt laitoksen osien tilan muuttuessa.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t unn e t t u siiti,
ettd siin#d on salpauskytkentidvilineet, jotka tekevit aputoimenpiteiden
suorittamisen riippuvaiseksi vastaavien testauskiskyjen lihettidmisesti.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t unn e t t u siiti,

ettd siind on salpauskytkentidvilineet, jotka tekevit aputoimenpiteiden
suorittamisen riippuvaiseksi vastaavien testauskéskyjen lihettidmisestd
sekid vastaavien testaustietojen vastaanottamisesta.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd siind on tahdistimet, joiden ulostulosignaalit johtavat valvonta-
symbolien muutoksiin tietojennidyttdlaitteessa, ja ettd siten aikaan-

saadut kuvien muutokset myds kuvattavan ulkolaitoksen informaatio-



s1sd116n pysyessi muuttumattomana pitkihkén ajan toimivat merkkini
siitd, ettd kiyttotapahtuman esittimiseen kiytettyjen kytkentiviali-
neiden toimintatila on oikea.
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