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(57)摘要

本发明目的在于在鱼类健康的环境中提供

一种近海水产养殖设施，而对可能的环境污染产

生最小影响，用技术手段保证结构体稳定以及对

操作人员安全的组合，以及所有必要的设备組件

易于海上操作。该目的藉由近海水产养殖设施达

成，其包括一个或多个养殖鱼类的笼子(1)，以及

压载和水面下的浮动结构体(2)。该安装的特征

在于其包括具有锚定线缆(3)的主锚定装置，在

一侧(6)连接至结构体(2)以及能够在另一侧锚

定在单一锚定点(4)上于设施环境中，该结构体

包括至少两个平行的壳体(5)，其含有可调整的

压载物，壳体(5)安装在每一结构体(2)侧面(7)

的底部处，其中笼子(1)是方形或矩形的，以及设

施的上侧部份形成处理桥架以安全地出入笼子。
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1.一种近海水产养殖设施，其包括

一个或多个养殖鱼类的笼子(1)，以及

浮动，压载以及水面下的结构体(2)，

其特征在于:

设施形状为延伸式，

该设施还包括主锚定装置，其具有固定线缆(3)，在一侧(6)连接至结构体(2)以及能够

在另一侧锚定在单一锚定点(4)上于设施环境中，锚定线缆包括刚性的或半刚性的可伸缩

支臂(3)，

该结构体包括至少两个平行的壳体(5)，其含有可调整的压载物，其中这些壳体(5)安

装在每一结构体(2)侧面(7)的底部处，

笼子(1)是长方形的以及在结构体内取向为沿着纵向，以及

设备的上侧部分形成了处理桥架，其安全地出入笼子。

2.根据权利要求1所述的水产养殖设施，其特征在于所述壳体(5)提供固定或移动的龙

骨。

3.根据权利要求1所述的水产养殖设施，其特征在于所述锚定线缆是刚性的或半刚性

的支臂，其由多个三角支臂所构成。

4.根据权利要求1所述的水产养殖设施，其特征在于所述锚定线缆与结构体之间以及

锚定线缆与锚定点之间的连接是在水平面上的铰接连接。

5.根据权利要求1所述的水产养殖设施，其特征在于所述主锚定装置能够使设施作360

度旋转。

6.根据权利要求1所述的水产养殖设施，其特征在于其为细长的形状以及沿着设施整

个长度的纵向笼子(1)所形成。

7.根据权利要求1所述的水产养殖设施，其特征在于所述笼子(1)提供移动性分隔。

8.根据权利要求1所述的水产养殖设施，其特征在于其包含装置以展开网线网状物于

笼子全部或一部分垂直以及水平面上及/或设备全部或部分的外部表面上。

9.根据权利要求1所述的水产养殖设施，其特征在于其包括中空的防水龙骨支柱(14)

位于设备的纵向表面外侧的背面(8)处。

10.根据权利要求9所述的水产养殖设施，其特征在于所述龙骨支柱(14)位于设备的桥

架上。

11.根据权利要求10项所述的水产养殖设施，其特征在于所述龙骨支柱包括可调整压

载物。

12.根据权利要求1所述的水产养殖设施，其特征在于其装置防水以及水面下的控制

及/或监视模块，整体形成至设备或可移动或形成独立的，浮动和压载，水面下或半水面下

的模块。

13.根据权利要求1所述的水产养殖设施，其特征在于其配备有天线杆，其包含特定无

线电，雷达，视频及/或无线电控制设备以及其中天线杆可为固定的或可伸缩的，整体形成

至设备或控制模块。

14.根据权利要求1所述的水产养殖设施，其特征在于其装配有水涡轮机及/或刚性的，

半刚性的或柔性的光伏面板(12)，藉由滚动条式展开装置加以促动。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 105007719 B

2



近海水产养殖设施

技术领域

[0001] 本发明涉及一种近海水产养殖设施。

背景技术

[0002] 目前在封闭的环境中密集养殖倾向大规模开发。为此，已建立许多金属丝笼子，在

其中可以饲养某种水产，使该水产远离天敌，并监测他们的健康状况，当他们达到了所需的

大小时可以很容易地捕捉。

[0003] 放置在受保护位置例如环礁或峡湾的水产养殖设施的理由是已知的。但是，这些

设施的一个缺点是它们的容量，因为水仅部分地被更新以及经历不同的污染过程。因此，造

成容纳鱼的空间局部受到污染，以及位于设施底下的水下空间受到污染，这也减少了在养

育空间中可利用的氧气量。这种情况下相当程度地促使疾病发展，在笼子中鱼的密度必须

加以限制。这迫使人们使用大的操作面积以达到目标的生产。然而，这种大的面积也将被污

染。此外，这些设施受到陆地废弃物例如硝酸盐，城市废水等污染。

[0004] 这些沿海设施也有其它缺点。他们污染了海岸带，其为提供有益于野生鱼类产卵

区域，也危及未来的专业捕捞产量，该产量已正在递降。

[0005] 此外，这些沿海地区设施目前正在与房地产开发，水上运动，游艇，旅游等活动的

海岸线开发作竞争。

[0006] 近海水产养殖一直试图弥补这些缺失。为了实现这一目标，锚定在海底的浮动笼

子已被使用。当笼子在防暴风雨海湾或海湾中，该笼子的操作是比较令人满意的。然而，污

染仍然是一个经常出现的问题，因为不存在海洋潮流将促使由养殖笼子排出的排放物不会

充分地分散，这也迫使减少浮动笼子中鱼的密度。此外，这些人工笼子无法抵抗近海优势条

件以及也暴露于陆地排放的污染。

[0007] 最近，海上设施已显露出来。这些设施加以压载物以及沈入水中以及能够回避暴

风雨以及表面的危险，它们可以被布置在横越过海洋潮流的区域以及包括多个间隔开的养

殖模块，以及横跨潮流。

[0008] 它们利用张力调节装置的锚定线缆以适应潮差线而固定在适当的位置。水位高度

的变化可以达到12米。这些锚定线缆最常连接到必须仔细定位的系泊结构体，其需要遥测

研究以及通常非常昂贵的岩土整置，由于装置的稳定性取决于这些调整的精确度，而这些

并未界定形式的压载物设施无法单独地固定设置不可缺少的稳定性。

[0009] 在非常适合潮流的条件下，即当潮流强度足够足以促使养殖排泄物良好地分散以

及保持水体良好的含氧量，这些设施可以得到满意的养殖水平。

[0010] 然而，在海域，其中潮流具有低到平均的强度，污染又成为可能的，其产生后果如

先前所提到情况。

发明内容

[0011] 本发明目的在于在鱼类健康的环境中提供一种近海水产养殖设施，而对可能的环
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境污染产生最小影响，用技术手段保证结构体稳定以及对操作人员安全的组合，以及所有

必要的设备部件易于海上操作。

[0012] 根据本发明，其目的藉由一种近海水产养殖设施而达成，该装置包括一个或多个

饲养鱼类的笼子以及浮动，压载以及水面下的结构体。装置的特征在于其包括一个主锚定

装置，其具有锚定线缆连接至结构体的一侧以及在另一侧锚定被锚定于单一锚定点于装置

环境中。该结构体包括至少两个含有可调整压载物的平行壳体，而这些壳体被装置在每一

结构体的侧面底部。该设施包括一个或多个正方形或矩形笼子以及其上侧部份形成处理桥

架，其能够促使在设备上运行以及将安全出入笼子以及所提供的操作设备。

[0013] 本发明目的达成部份系藉由单一主锚固线缆能够进行大范围的回转运动而形成

装置机动性，从而乘以至少5倍设施的操作表面，优先地为10倍，更优先地为20倍或更多倍。

达成该结构体的稳定性系由于壳体位于结构体每一侧面底部处，其对海面移动较不敏感。

龙骨促使设施相对于水流作更佳的定向。如果水流方向变化时，设施可经由单一锚固线加

以移动，同时保持相对于水流的方向。该布置也有助于设施的稳定性。因此，结构体内水流

的方向是已知的以及设施的效率可藉由笼子，食品分发点等配置加以提高。例如，食物由于

水流动造成的损失能够藉由在上游提供食物而得到很大程度的限制。

[0014] 不言而喻，主锚固线缆可以根据潮流对设施定向。然而，可安装一个或多个次级锚

固线缆，在主锚固线缆故障情况下可固定设备，而不会在正常条件下影响主锚固线缆的定

向功能。

[0015] 该结构体即使是在不良的天气条件下是容易出入的，如果设备上侧部份包括一个

平坦的工作表面以及运行桥架以安全出入笼子以及所提供的操作设备。该桥架的表面积可

以特别地至少为500平方米，优先地为1000平方米的，甚至可能是2000平方米或更多。它的

长度可以达到60米或以上。此配置和其尺寸能够进行高效率的操作，对操作人员的风险为

最小的。此外，由于设施的桥架可以加以提高而高于波浪的高度；因而装置可以浮动于不同

的高度以满足需求以及海面状态。

[0016] 为了改善结构体的稳定性，该结构体的壳体可装配固定或可移动的龙骨。船的龙

骨表示船的最低部分。它使船保持平衡以及作为龙骨的支柱。在本文中，龙骨表示一种流体

动力物体，它可以使结构体对准于水流方向。因此，壳体可具有平坦的水平及/或垂直的表

面，而有助于龙骨减小摇晃或俯仰运动的优点。

[0017] 壳体配合龙骨促使在潮流改变的过程中设施能够快速地定向以及在海面不平静

的时候达到更好的稳定性。

[0018] 有利地，壳体可装配摇晃稳定器。

[0019] 在结构体每一侧面底部处壳体的形式以及配置为具有两个壳体船泊SWATH(小水

线面双体)概念的应用。具有SWATH壳体船泊的每一壳体被深深地沉在水中。在水位线处的

中央平台经由接合连接至壳体。这种配置改善了在恶劣天气下的适航性。

[0020] 决定于设施的尺寸，其可适当放置壳体在水中更深位置以避免有时粗糙部位接近

表面。为了这个目的，可以提供薄且基本上垂直连结组件，将壳体连接至设施。在这种情况

下壳体因此可以布置在设备下面以及加以固定，这要归功于它们的位置，它们的形式以及

它们的体积，设备更好的流体静力以及流体动力稳定性，这使得设备特别地稳定以及对波

浪不稳定影响为并不灵敏的。
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[0021] 本发明优点能够在现场加入而不需要昂贵的调整以及容易，快速以及非常经济地

将设备移位，允许移动占用操作面积任何污染警示处的设备。

[0022] 这样设施的锚定点例如是压载系泊结构体，其具有装置锚定线缆的紧固装置。其

也可以是任何锚定装置如抽吸锚，埋入茎状物或柱状物，或者任何装置同时地实现锚定功

能以及允许圆形旋转。在单一锚定点上的锚定具有多个优点。首先是该设备可以在水平面

上进行超过360度的完整旋转，其由于旋转支撑将锚定线缆连接到系泊结构体以防止锚定

线缆被扭曲，否则其强度被减弱。设施的位置是根据当时海流的方向自动调整。设备的排放

物很容易地加以分散。

[0023] 此外，这种单一以及压载系泊结构体能够安装以及移动整个设施，这也能够在潮

流不足以及自身污染的任何警报情况下改变位置，以完全保护海洋环境的质量以及养殖容

积最大的氧化作用。

[0024] 计算锚定线缆的长度以建立锚固点铅垂线以及装置锚定线缆的连接点至装置的

距离至少为25米，优先地为50米或80米以及更大。这些特点使装置沿着显著圆形周边分散

其排放物，其长度与半径成正比，而设备的纵向轴线永久定位朝向主要潮流的轴线，其提供

更好的稳定性以及操作更简单显著的优点。

[0025] 有利地，锚定线缆是刚性的或半刚性的支支臂。在一端锚定线缆与结构体之间以

及在另一端锚定线缆与锚固点之间的连接可以是在水平面上的铰接连接，以抵销设备可能

俯仰移动以及潮汐造成的不同水位高度。如果支臂是刚性支臂，所述设备可以沿着支臂长

度为半径界定出圆圈的周围移动。支臂也可以是半刚性的促使设备在圆的周边上自由位

移，而不需要装置能够越过圆的内部。

[0026] 在另一个实施方案中，锚定线缆由多个锚定线缆或三角支臂形成，其放置方式使

得连接至设施的端部分隔距离超过设施整个或部份宽度，其相对端部连接于中央支臂处而

非靠近中央锚定点处或在中央锚定点上。这些三角支臂藉由连接它们而加固以增加强度。

[0027] 如果支臂是刚性的以及非铰接的，设施总是实质上相对于支臂所界定出圆的径向

位置。支臂可以优先地以垂直方向被铰接靠近其锚固点或在锚固点的高度以适应海况以及

潮流。支臂也可以是伸缩式以保持固定的但可调整锚定半径长度，而无论海水和潮流的情

况。

[0028] 上述组件以及设施的上侧部份在正常操作情况下能够在高于海平面2或3米或更

高处，使装置操作变为容易，特别是藉由提供固定以及更安全的系泊和出入条件而达成。柱

状物和处理设备可以被群组化，例如在装置的背面，在锚定线缆相对一侧。特定操作功能群

组限制了工作人员在大尺寸可达到60米以及更大设备上的移动。

[0029] 设施可以是特别细长的形状以及沿其整个长度形成纵向平行笼子。这种排列使鱼

类进行进入潮流最长的游移，这使他们更加接近自然的生活以及得到更好新鲜的的肉质。

[0030] 此外，笼子可以装上铜合金制成的网线表面，该合金提供主要的操作优点，例如防

止外部污染，疾病和污物，鱼更好的生长环境等。

[0031] 该笼子可以配备移动隔板，网眼或具有网状物以减少在纵向，横向和/或垂直方向

上的养殖容积。这种减少可以降低容积至2立方米。这些容积减少能够进行鱼类分类以及很

容易地捕集最终长大的鱼。

[0032] 设施可以配备独立控制及/或监视模块，其可以是常驻式的或非常驻式的，完全防
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水以及在水下的，整体形成到设施或可拆卸的，位于设施上侧部份或形成独立的，浮动和压

载的，潜水式或半潜式的模块。该控制模块可以是适当装备的船只。

[0033] 根据本发明设施除了笼子正常的网线或网状物还可以含有网线网状物，栅格，浮

游生物网或织物壁板的展开装置于笼子全部或一部分垂直以及水平面上，或设备全部或部

份的外部表面上，因而完全或部分地将其覆盖。每一设备可以藉由手动绞盘机，复卷机，线

缆，铰链或伸缩支臂，手动或自动方式加以启动，以容易加在状物，栅格，浮游生物网或织物

壁板上，特别是避免饲料损失，收集排泄物或确保防止外部生物例如水母。必须选择网眼大

小以适用于特定目的，例如较小的用于收集排泄物以及较大的用于防止水母。

[0034] 设施可更进一步装有天线杆，其包含特定无线电，雷达，视频及/或无线电控制设

备。天线杆可为固定的或可伸缩及/或可缩回的以方便维护天线杆承载的配备以及设施运

输或位移，此由于当天线杆为可伸缩的或可缩回时可以减少该天线杆的高度。这种天线杆

的高度可以是至少20米，有利地为30米以上。这种天线杆可以是伸缩及/或可缩回使得承载

配备的天线杆头回到装置“甲板”的高度，以及人员加装配备而不需要攀爬上天线杆。承载

配备的天线杆头包含配备的支撑以沿着刚性天线杆滑动。天线杆也可以含有吊舱以完全安

全地接近顶端。

[0035] 为了能够独立存在，装置可以有利地装配有水涡轮机及/或刚性的，半刚性的或柔

性的光伏板，因而后者可藉由滚动条式展开设备加以促动。此外，装置可装配风力涡轮机，

其可特定地可缩回或也可安装在设备的天线杆上。

[0036] 设备可配备有中空的以及完全或仅部分地防水龙骨支柱，其可以加重及/或压载

于设施纵向面的外侧部分上，以及优先地在后侧。它们也可以装配在设施的桥架上，在这种

情况下，它们相对于风或当设施浸入水中时发挥功能。这些龙骨支柱可以含有例如不同部

分的控制及/或监视设备，能量储存器，压缩空气或食品储存槽，加上其动态功能，以及可以

包括出入装置以及突出端以形成防止波浪的前进物。这些龙骨支柱还可以包括居住空间。

该龙骨支柱可以特别包括不同容积的食物容器。它们可以包括压载物以补偿存在这些容器

中食物的重量差异。

附图说明

[0037] 图1显示出了根据本发明水产养殖设施的侧视图；

[0038] 图2显示出根据图1中水产养殖设施的后视图；

[0039] 图3显示出根据图1和2中水产养殖设施的顶视图。

具体实施方式

[0040] 图1显示出根据本发明水产养殖设施实施例的侧视图。必须指出的是，该图中以及

在其它附图中显示出装置纯粹示意性地解释本发明的一般操作模式。附图并不是真实比例

也不完整，只有示意性显示出必需了解本发明的组件。

[0041] 装置包含数个养殖鱼类的矩形笼子1以及压载和水下浮动结构体2。设备整体形状

为长方形的。它包括两个平行的壳体5安装在每一侧面7的底部处以及具有龙骨。上方部份

呈现为平坦的表面。

[0042] 设备包括具有刚性锚固支臂3的锚固装置。支臂一侧6连接至设备的结构体2以及
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在另一侧锚固在单一锚固点4上于现场环境中，其中特别情况是在压载沉重物体上，其安装

在海底处。

[0043] 在两侧4，6的支臂3的接头6为绕着水平轴的铰接接头以便补偿潮差的影响。锚定

单一锚定点4到系泊结构体能够使设备在水平面上旋转360度。支臂3可伸缩以保持旋转半

径r为固定的，而不受潮汐影响。

[0044] 壳体5包括可调整压载物以便能够调节设备的浮动高度10或它沉入到所选择的深

度。

[0045] 在正常操作条件下，设备的上侧部份位于海平面高度2至3米处。系泊以及出入条

件因此更让人放心。柱状物和处理设备9聚集在装置的后面8，在相对锚定支臂3的一侧。设

备包括可伸缩天线杆11以发送无线电电信号，光伏板12使得装置能够独立存在，以及维修

人员的居住空间13。

[0046] 图2显示出根据图1设备的后视图。在结构体2横向侧面7的底部处2可以看到两个

壳体5。壳体5具有龙骨14。在结构体底部处壳体5的位置为应用SWATH概念，其使设备稳定以

及对海浪不稳定的影响并不灵敏。

[0047] 图3是根据图1和2设备的顶视图。设备形状是矩形，具有长度为60米的细长矩形底

面。锚固支臂3连接设备至海底部的压载系泊结构体上单一锚固点4，并允许装置旋转360

度。刚性支臂3的长度被选择成设备的旋转半径为80米量级。

[0048] 支臂3与结构体2的连接6为铰接的，以使设备相对于支臂3绕着水平轴转动，以便

对潮汐作用补偿。但是，连接6除非刚性的因而使结构体2无法相对于支臂3转动，但仅对单

一锚定点4转动。在设施位置处海流的变化将促使装置只对着单一锚固点4转动而位移。装

置操作表面积因而乘以倍数以及由设备排出的排放物可以加以分散。

[0049] 结构体内的笼子1以纵向被布置于整个设备的长度上。龙骨提供设备自动定向朝

着潮流的方向。相对于潮流界定设备的指向将呈现出多个优点。它能够使鱼在纵向笼子潮

流C中作最长的游移，这使他们更加接近自然的生活以及得到更好的肉质。此外，饲料供应

点可以选择在上游处以限制饲料损失。
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图1

图2

说　明　书　附　图 1/2 页

8

CN 105007719 B

8



图3
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