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Sklenény vyrobek s povlakem

Oblast techniky

Vyndlez se tyka neutralniho

absorpéniho filmu, vhodného pro

pouziti jako povlaku na sklenén

vyndlez tyka nevodivého povlaku
slitiny na bazi oxidu antimonu
lez tykd povlaku ze slitiny ant

sklenény substrdt pro udélovani

ém substritu. Konkrétnéji se

, absorbujiciho energii, ze
a cinu. Konkrétnéji se vyna-
imonu a cinu, naneseného na

absorpce energie a antiref-

lexnich vlastnosti sklenéného predmetu s povlakem.

Dosavadni stav techniky

Povlaky na skle jsou béZné pouzivany pro zajistovani utlumu

konkrétni energetické propustnosti a propustnosti svétla.

Dale jsou navrhovény povlaky pro sniZovani odrazl od rozhra-

ni mezi Jjednotlivymi vrstvami a sklem, kdyZ je na sklenény

substrat naneseno vice povlaki. Predméty s povlakem jsou

gasto pouzivany jednotlivé, nebo v kombinaci s jinymi p¥ed-

méty s povlakem pro vytvareni zasklivaciho dilce.

Vlastnosti sklenéného substriatu jsou zavislé na konk-
rétnich povlacich, nanesenych na sklenény substrdt. SloZeni
a tloustky povlakil udéluji sklenénym substriatim vlastnosti

z hlediska absorpce energie a propustnosti svétla, pricemz

také ovlivinuji spektralni vlastnosti. PoZadované vlastnosti
mohou byt dosazitelné prizpusobovanim sloZeni tlousték vrst-
vy nebo vrstev povlaku. Prizplsobovani po zlepseni konkrétni
vlastnosti miZe mit v opa¢ném smyslu dopad na jiné vlastnos-
ti 2z hlediska

s povlakem. DosaZeni pozadovanych spektrdlnich vlastnosti je

spektralni propustnosti sklenéného predmetu

dasto obtiZné pri pokusu o kombinovéni konkrétnich vlastnos-




ti z hlediska absorpce energie a svételné propustnosti ve
sklenéném predmétu s povlakemn.

Antireflexni povlaky na skle jsou pouZivané pro sni-
Zovani povrchového odrazu optickych soucdstek a pro snizova-
ni odrazivosti na rozhrani mezi optickymi médii s odlisnymi
indexy lomu. SniZovani viditelného odrazu Jje dosahovano na
zakladé principu optické interference. KdyZ svétlo dopada na
vzduchovy film, rozhrani mezi dvéma filmy a rozhrani mezi
filmem a sklem, je &ast paprsku na kazdém rozhrani odraZena.
Vhodnou volbou materidli a tlousték tenkého filmu mohou jed-
notlivé odraZené svételné paprsky spolu destruktivné kolido-

v -

vat, ¢imZ se sniZuje pozorovany odraz ve viditelném pasmu.

Pouziti odrazu s absorpcénimi vlastnostmi umoZnuje
dalgi sniZovani odrazu absorbovadnim svétla, kdyZ prochazi
filmem s vysokym indexem absorpce, ¢imZz se sniZuje svételna
energie dopadajici na zadni rozhrani skla a zadni rozhrani
skla a filmu na skle. Absorpce viditelného svétla ma za néas-
ledek snizeni viditelného svétla, propousténého sklem. Ab-
sorpéni filmy jsou silné zbarvené a nevedou proto k propust-
nosti nebo odrazu neutrdlniho svétla. Pouziti filmu, absor-
bujiciho energii, 3je proto davana prednost, kdyZ je poZa-
dovana minimalizace odrazu viditelného svétla a kdyZ je pri-

jatelné sniZovani propustnosti viditelného svétla.

Absorpéni filmy mohou mit rovnéZz negativni dopad na
propustnost svétla v udrovni neprijatelné pro antireflexni
pouziti nebo pouziti se zFetelem na ochranu proti sluneé¢nimu
zareni. Napriklad popisuje evropsky patentovy spis EP
0780346 Al zplUsob vyroby filmi z oxidu cinu, dotovanych oxi-




dem antimonu. Filmy jsou nandseny pyrolyticky a vedou k vy-
tvoreni filmu, majiciho molarni pomér cinu k antimomnu
1:0,2 aZ 1:0,5. Vysledné filmy, kdyZz jsou nanaseny na ne-
utralni substrat v tloustce od okolo 50 nm do okolo 1500 nm,
vedou k propustnosti viditelného svétla men$i nez 10%. Barva
filmd je obecné tmava, Sedé fialova. Nizkad propustnost vidi-
telného svétla a spektrdalni vlastnosti tak ¢ini takova skla

nezaddouci pro antireflexni pouziti.

Bylo by Zadouci vytvorit sklenény vyrobek s povlakem,
ktery je nevodivy a barevné neutrdlni a ktery by byl zpluso-
bily sniZit odraz svétla pri umozZniovani propustnosti vidi-
telného svétla nejméné 30%. Film by mél poskytovat Zadouci
neutralni barvu jak v propustnosti, tak i v odrazu. Dale by
bylo 2zadouci poskytovat nevodivy absorpéni film neutralni
barvy, ktery muZe byt nandSen pyrolyticky na sklenény sub-
strdt, =zejména na lince, Jako napriklad pri vyrobé skla
float.

Podstata vyndlezu

Vynalez prindsi nevodivy, barevné neutralni absorpéni film,
vhodny pro pouziti jako povlak na skle. Film miuZe byt pouzit
pro sklenéné predméty pro ochranu proti slune¢nimu zareni
nebo pro antireflexni sklenéné predméty. Film je vytvoreny
ze slitiny na bdzi oxidu antimonu a cinu kombinovénim zdroje
antimonu s bézZnymi prekurzory pro nandsSeni oxidu cinu. MnoZ-
stvi antimonu, pfitomného ve filmu, je nejméné pét atomovych
procent. S ohledem na hlediska ceny a snadnost vyroby je
mnoZstvi antimonu, pritomného ve filmu, s vyhodou od okolo
péti atomovych procent do okolo deseti atomovych procent.




Slitina antimonu a cinu se s vyhodou nandsi pyroly-
ticky na vyrobni lince na pés skla float. Schopnost filmu
absorbovat energii ¢ini film vhodny pro pouziti sklenéné
predméty pro ochranu proti slunci nebo s antireflexni schop-

nosti.

V antireflexnim skle mizZe byt film, absorbujici ener-
gii, majici index lomu od okolo 1,8 do okolo 2,6, pouzity
s oxidem kovu, majicim nizZsi index lomu, pro vytvoreni skle-
néného predmétu s povlakem. Film s vysokym indexem lomu se
nandsi v tésné blizkosti skla, pricemZz film s nizkym indexem
lomu pusobi jako vnéjsi vrstva. Souvrstvi sniZuje odraz vi-
ditelného za¥eni na Uroven pod peét procent, a na zakladé op-
tické interference. Pridavné umoZnuji absorpcéni vlastnosti
filmu dalsi sniZeni odrazu viditelného za¥eni na uUroven pod
dvéma procenty. Tloudtky a optické vlastnosti souvrstvi pov-
laku mohou byt nastaveny tak, Ze se dosahuje Sirokého rozme-
zi hodnot propustnosti. Ve vyhodném provedeni vsak md skle-
nény vyrobek s povlakem propustnost pro viditelné zareni pri
normalizovaném svétle C nejméné 30%. Odraz a propustnost vi-
ditelného svétla jsou barevné esteticky neutralni.

Vyndlez prinds$i neutrdlne zbarveny film pohlcujici
energii, pro pouziti jako povlak na sklenéném substratu.
Slitina oxidu antimonu a cinu je film, absorbujici energii,
ktery miZe byt nanesen na sklenéném substratu. Schopnost po-
hlcovat energii umoZnuje pouzZivat film jak v antireflexnich,
tak i protislunec¢nich povlakovych souvrstvich. Film m& kromé

toho 2adouci neutralni barvu jak v propustnosti, tak odrazu.

Vyndlez ddle prinasi absorpéni film, ktery maZe byt




pyrolyticky nandsen na sklenéném substratu. Slitina oxidu
antimonu a cinu podle vyndlezu je vhodnd pro pouziti v béz-
nych prekurzorech pro nandseni oxidu cinu. Pyrolytické nani-
Seni umoznuje nandsSet film na péas skla float primo pri pro-

cesu vyroby skla.

Podle vyndlezu bude zjisténo, Ze se pro pouziti ve
sklenéném predmétu hodi film z oxidu antimonu/oxidu cinu,
majici okolo 5% hmotnosti. Film je absorpéni film, absorbu-
jici energii, majici neutralni barvu v prenosu viditelného
svétla a v odrazu. Sklenény vyrobek s povlakem je zvlast
vhodny pro pouziti s antireflexnimi sklenénymi predméty,
pouzivanymi pro poc¢itacové displeje a monitory. Sklenény vy-
robek s povlakem podle vyndlezu vsSak maZe byt pouZivdn i pro
jiné Gcely, Jjako jsou zaskleni v architekture a okna vozi-
del.

Sklenéné substriaty, vhodné pro pouzZiti pri pripravé
sklenénych predmétl podle vyndlezu s povlakem, mohou sestd-
vat z jakychkoli ¢irych skel, znédmych v oboru. Prednostni
substrat je ¢iry pas ze skla float, pricemZ povlak podle vy-
ndlezu s dalsimi pripadnymi povlaky Jje nandsSen v zahritém
pasmu vyrobniho procesu pro vyrobu skla float. Jsou vSak
vhodné jiné bézZné procesy pro nandseni povlakl na sklo. Pri-
davneé mohou byt pouzity s filmem 2ze slitiny oxidu
antimonu/oxidu cinu podle vyndlezu pro dosaZeni specifickych
spektrdalnich vlastnosti a vlastnosti z hlediska Utlumu elek-

trické energie barevné skelné kompozice.

Povlak z oxidu antimonu a cinu podle vyndlezu je ne-

vodivy, neutrdlné =zbarveny film, vhodny pro ukladani na
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sklenény substrat. Film Jje smésnd slitina oxidu antimonu
a oxidu cinu, vytvorenad tak, Ze obsahuje mnozstvi antimonu
od okolo péti aZ do okolo deseti atomovych procent ve f£ilmu

z oxidu cinu.

Filmy ze slitiny oxidu antimonu/cinu umoziuji dtlum
svételné energie, kdyZz prochdzi sklenénym predmétem s povla-
kem. Energie, nand$end na povledeny sklenény vyrobek, je bud
propousténd, odraZend nebo absorbovana. Slitina oxidu anti-
monu a cinu je film, pohlcujici energii, ktery sniZuje mnoz-
stvi svételné energie, dopadajici na rozhrani zadni
sklo-vzduch a rozhrani sklo-film. Je tak vyrazné sniZeno
mnoZstvi odrazZeného svétla. Absorpce svétla ma za nasledek
snizeni mnoZstvi svétla, propousténého sklem. Absorpcéni
vlastnosti &ini povlak zpusobily jak pro antireflexni povla-

ky, tak i povlaky pro protisluneéni ochranu.

Absorpéni vlastnosti povlaku nebo filmu jsou udavany
extinkénim souc¢initelem (k). Neabsorpéni filmy maji nulové
extinkéni souc¢initele. Extink¢éni soucinitele pro absorpéni
filmy jsou vétsi nez 0,1, pricemZz vysSi hodnoty znamenaji
vétséi schopnost absorbovat energii. Extinkéni souc¢initel pro
povlak ze slitiny oxidu antimonu a oxidu cinu je s vyhodou

priblizné 0,1 aZ 0,3.

Pridavné je povlak ze slitiny oxidu antimonu a oxidu
cinu podle vyndlezu nevodivy film. Mevodivé filmy maji zpra-
vidla ploény odpor vétsi neZz okolo 500 ohmi na ¢tverec. Po-
vlaky s hodnotou plosného odporu niZsi neZz 500 ohmi na c&tve-

rec jsou povazovany za vodivé povlaky.




V typickém pripadé jsou absorpéni materidly silné
zbarvené. KdyZ Jjsou naneseny na filmy, umoZfiuji proto bud
neutralni barvu v prostupu nebo odrazu, ale zpravidla nemo-
hou byt nastaveny, aby zajistovaly oboji. Povlak podle vyna-
lezu vykazuje esteticky neutrdalni barvu jak v prostupu, tak
v odrazu. Barva je s vyhodou udédvéna hodnotami barevné stup-
nice CIELAB a* pribliZné& 6 az -9 a b* pribliZné 6 az -9.

Pro pyrolytické nandseni se slitina oxidu antimonu
a oxidu cinu nanasi na sklenény substrat s béZnymi prekurzo-
ry oxidu cinu. Prikladem je pouzZiti chloridu antimonitého
v organickém rozpoustédle, ktery se prevede na paru a injek-
tuje se do prekurzorového plynného proudu, obsahujiciho
dimethylcin-dichlorid, kyslik a vodu v heliu jako plynném

nosici.

Absorbcéni povlak podle vyndlezu miZe byt pouzit v an-
tireflexnim povlaku ve spojeni s jinymi povlaky pro sniZova-
ni odrazu viditelného svétla optickou interferenci. Povlak
podle vynalezu, majici index lomu priblizné 1,8 aZ 2,6, tak
miZe byt pouzit s filmem majicim nizky index lomu pro dosa-
hovani pridavnych redukci odrazu viditelného zareni nad ra-
mec téch, jakych je dosahovano absorpci. Antireflexni po-
vlak, vytvoreny podle vynalezu, maZe sniZovat viditelnd za-
Teni pod 5% a s vyhodou pod 2%. SniZeni viditelného zareni
se dosahuje pri udrZovani propustnosti viditelného svétla
(Illuminant C two degree observer dle CIELAB - normalizované
svétlo C, 2° pozorovatel) nejméné 30% nebo vétsi, s vyhodou
nejméné 40% nebo vetsSi a nejvyhodnéji nejméné 50% nebo vét-

éi.




XX 24
oee

Napriklad mGZe byt povlak podle vyndlezu pouZit
s filmem majicim index lomu od pribliZné 1,45 do p¥ibliZné
1,6, jako oxid kremidity (Si02). Filmové souvrstvi na c¢irém
substriatu, obsahujici vrstvu slitiny oxidu antimonu a oxidu
cinu, nasledovanou vrstvou oxidu kremic¢itého, Je zpusobilé
dosahnout odrazivost viditelného svétla pod 2% a propustnost
neutréalniho viditelného svétla (normalizovaného druhu svétla

c) vétsi nez 30%.

Pridavné miZe byt nanesena na sklo pfed nanesenim
filmu ze slitiny oxidu antimonu a oxidu cinu. Pronikani ion-
td alkalickych kova sniZuje kvalitu sklenéného predmétu
s povlakem a ma za nasledek vyskyt nezaddouciho zamlZeni ve
vyrédbéném predmétu. Bariérové vrstvy mohou obsahovat povlaky
oxidu kremi&itého, oxykarbidu kfemic¢itého nebo oxidu hlini-
tého. Bariérova vrstva se zpravidla nandsi v tloustce ptrib-
1izné 100-200 agstroemi.

Alternativné miZe byt také ve spojeni s povlakem po-
dle vynalezu nandseno antireflexni povlakové souvrstvi. Vo-
divy povlak zlepsi uZitek antireflexniho filmu tim, Ze umoi-
ni, aby povledeny povlak rozptyloval statické néboje, které
se mohou vytvaret na obrazovkach po¢itacovych monitort. Vo-
divy povlak je zpravidla nanesen na slitinu oxidu antimonu

a oxidu cinu pred nanesenim povlaku z oxidu kovu.

Pro pouziti v ramci vyndlezu mohou byt vhodné bézné
vodivé povlaky, jaké 1lze najit ve stavu techniky. Vodivé
oxidy kovda, vhodné pro pouziti podle vynalezu, zahrnuji
sloudeniny zvolené ze skupiny sestdvajici z oxidu india do-

tovaného cinem, oxidu india dotovaného fluorem, oxidu cinu




dotovaného fluorem, oxidu cinu dotovaného antimonem (méné
ne 5 a v typickém pripadé 1 aZ 2 procent atomoveé hmotnosti
antimonu), oxidu zine&natého dotovaného hlinikem, oxidu zi-
neénatého dotovaného fluorem, oxidu zinac¢natého dotovaného
borem a oxidu wolframu dotovaného fluorem. Vodivy oxid kovu
se nanasi v tloustce od okolo 200 angstroemi do okolo 5000
angstroemi. PFednostni vodivé povlaky obsahuji oxid cinu,
dotovany fluorem, a oxid india dotovany cinem.

V antireflexnim povlaku =zavisi tloustka kazdé vrstvy
na pozadovaném slozkovém souvrstvi a na poZadované odrazi-
vosti. Tloustka kazdé vrstvy se voli na zdkladé indexd lomu
kazdého filmu, pouZitého v souvrstvi, a poZadované arovni
odrazivosti. V jednom prikladu antireflexniho povlaku se na-
na&i bariérova vrstva o tloustce okolo 100 angstroemd oxidu
kifemiditého na vrstvu pasu skla float o tloustce 3,125 mm.
Po té se wuklada pres bariérovou vrstvu povlak oxidu
antimonu/cinu o tloustce 1200 angstroemu. Vysledny vyrobek
mé& propustnost viditelného svétla (normalizovaného druhu
svétla C) 52% a odrazivost viditelného svétla okolo 1,7%.

Ve srovndni s bézZnymi antireflexnimi povlaky vynalez
vyrazné sniZuje odrazivost viditelného zareni pri soucasném
snizovani propustnosti viditelného svétla. Bé&Zné dvouvrstvé
antireflexni povlaky zpravidla pouzivaji souvrstvi, v némz
kazda vrstva je 1/4 lambda p¥i vlnové délce 550 nm. Vrstvy
maji stridavé vysoky a nizky index lomu. Priklad zahrnuje
nedotovanou vrstvu oxidu cinu o tloustce okolo 705 ang-
stroemtt na skle o tloustce 3,125 mm s vrstvou z oxidu kremi-
&itého okolo 948 angstroemil, nanesenou pres vrstvu oxidu ci-

nu. Vysledné predméty s povlakem vykazuji propustnost vidi-
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telného svétla (normalizovaného druhu svétla C) 92,5% a od-
razivost viditelného svétla 5,5%. Povlak podle vynalezu vy~
kazuje propustnost viditelného svétla (normalizovaného druhu
svétla C) 52% a odrazivost 1,7%. Ciry sklenény substrat bez
povlakl v typickém p¥ipadé odrazi 8% viditelného svétla.

Slitina oxidu antimonu a cinu podle vynalezu miZe byt
také pouZita s béznymi vicevrstvovymi souvrstvimi, majicimi
vice neZ dva antireflexni filmy. Slitina oxidu antimonu
a cinu je vhodnd pro pouziti jako povlak se stfednim nebo
vysokym indexem lomu, Vv zavislosti na indexu lomu jinych
povlaku, pouZitych v souvrstvi s vice vrstvami. Napfiklad
slitina oxidu antimonu a cinu podle vyndlezu miZe byt nane-
sena pres sklenény substrat s povlakem oxidu titanu, nanese-
nym pres povlak oxidu antimonu a oxidu titanu, a povlak oxi-
du kremic¢itého, naneseny pres povlak oxidu titanu. Povlak
oxidu titanu mad vyss$i index lomu, zatimco slitina oxidu an-
timonu a oxidu cinu m4 mezilehly index lomu. Sklenény vyro-
bek ma propustnost viditelného svétla (normalizovaného druhu
svetla C) nejméné 30% a odrazivost viditelného zareni, ze

strany filmu, méné neZ 1%.

Sklenény vyrobek s antireflexnim povlakem se idedlné
hodi pro pouziti v poc¢itacovych monitorech, kde je 2zadouci
vysoky kontrast a neutrdlni propustnost a malym odrazem vi-
ditelného zareni od obrazovky. Ddle je film ze slitiny oxidu
antimonu a cinu vhodny pro r@znd pouZiti v oblasti architek-
tury a automobilovych vozidel tam, kde je nezaddouci vysoka

odrazivost.
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Priklady provedeni vyndlezu

Vynadlez Jje dale bliZe vysvétlen na prikladech provedeni,
které predstavuji zplsob, povaZovany v soucasné dobé autory
jako nejlepsi pro realizaci vyndlezu, pricdemz vsak tyto
priklady slouzi vyluc¢né pro udely dalsiho objasnéni a popisu
vynalezu, aniZ by byly uvazovany jako omezujici.

PRIKLAD 1

Pouzil se vyrobni proces float pro vyrobu pasu z plaveného
skla tloustky 3,125 mm. Sklenény pas se nechal prochazet
linkou pfi rychlosti linky okolo 10,9 m (433 palctl) za minu-
tu. PouzZilo se bé&Zné povlékaci zarizeni pro nandSeni na péas
ze skla float, v oblasti plavici 1lazné, povlaku z oxidu kte-
mi¢itého o tloustce 203 angstroemi. Povlak se nanesl sméro-
vanim 12 normovych litrG ethylenu, 5 normovych litra kysliku
a 2 normovych 1litrd silanu v 535 normovych litrech dusiku

jako nosného plynu.

Na povlak z oxidu k¥emic¢itého se nanesl povlak ze
slitiny oxidu antimonu a cinu o tloustce 1156 angstroemd.
Pripravovalo se ptiblizné 7,7 kg/hod.
dimethylcin-dichloridu, 270 normovych 1litrG kysliku a 150
cm3/min. vody v 200 normovych 1litrech helia jako nosného
plynu. Okolo 70 cm3/min. chloridu antimonitého v roztoku se
pridavalo do prekurzorového proudu. Roztok chloridu antimo-
nitého obsahoval okolo 30 moldrnich procent chloridu antimo-
nitého v ethylacetdtu.

Na film ze slitiny oxidu antimonu a oxidu cinu se na-
nesl film z oxidu krfemi¢itého o tloustce 692 angstroemi.

Vnéjsi vrstva se nanesla tim, Ze se na povledeny sklenény
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pas smérovala prekurzorova plynna smés, obsahujici 42 normo-
vych litrd ethylenu, 21 normovych litri kysliku a 7 normo-
vych litrd silanu v 535 dusiku jako nosného plynu.

Vysledny povleCeny sklenény vyrobek vykazoval pro-
pustnost viditelného svétla (pri normalizovaném druhu svétla
C) 52,3% s neutrdlni barvou, majici podle normy CIELAB Illu-

minant C 2 degree observer hodnotu a* 2,1 a hodnotu b*
-1,5. vyrobek mél odrazivost viditelného svétla 1,7% s neu-
trdlni barvou, majici hodnotu a* 3,8 a hodnotu b* ~-4,1.

Plosny odpor filmu byl vét$i neZ 100 000 ohmd na &tverec.
Obsah antimonu ve slitiné oxidu antimonu a oxidu cinu byl

okolo 11 atomovych procent.

PRIKLAD 2
Pouzil se vyrobni proces float pro vyrobu pasu z plaveného
skla tloustky 3,125 mm. Sklenény pas se nechal prochazet

linkou pri rychlosti linky okolo 10,9 m (433 palctl) za minu-
tu. PouZilo se béZné povlékaci zarizeni pro nandseni na pas
ze skla float, v oblasti plavici ldzné, povlaku z oxidu kte-
mi¢itého o tloustce 220 angstroemi. Povlak se nanesl sméro-
vanim 12 normovych 1litrG ethylenu, 8 normovych litrtl kysliku

a 2 normovych litrd dusiku jako nosného plynu.

Na povlak z oxidu kfemi¢itého se nanesl povlak ze
slitiny oxidu antimonu a cinu o tloustce 1584 angstroemt.
Pripravovalo se priblizneé 8,6 kg/hod.

dimethylcin-dichloridu, 270 normovych 1litrd kysliku a 130

cm3/min. vody v 150 normovych 1litrech helia jako nosného

plynu. Okolo 35 cm3/min. chloridu antimonitého v roztoku se

pridavalo do prekurzorového proudu. Roztok chloridu antimo-
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nitého obsahoval okolo 30 moldrnich procent chloridu antimo-
nitého v ethylacetatu.

Na film ze slitiny oxidu antimonu a oxidu cinu se na-
z oxidu cinu dotovaného fluorem o tlou&tce 1561
2,7 kg/hod.
dimethylecin-dichloridu, 230 normovych 1litrG kysliku, 8 nor-

nesl film

angstroemi. P¥ipravovalo se priblizné

movych litru kyseliny fluorovodikové, 9 normovych litra du-
siku a 150 cm3/min. vody ve 150 normovych litrech helia jako

nosného plynu.

Pfes povlak z oxidu cinu, dotovaného fluorem, se na-

nesl povlak oxidu kremi¢itého o tloustce 692 angstroemu.

Vnéjsi vrstva se nanesla tim, Ze se na povledeny sklenény
pas smérovala prekurzorovd plynnd smés, obsahujici 42 normo-
vych litra ethylenu, 30 normovych litrd kysliku a 7,5 normo-

vych litrd silanu v v 535 dusiku jako nosného plynu.

Vysledny povleceny sklenény vyrobek vykazoval propus-
tnost viditelného svétla (pri normalizovaném druhu svétla C)
37,2%
CIELAB v podminkdch Illuminant C 2

*
a

s neutrdlni barvou, majici pr¥i méfeni podle normy
degree observer hodnotu
4,8 a hodnotu b”* -6,5. vyrobek mél odrazivost viditelného
svétla 1,4% s neutrdlni barvou, majici hodnotu a* 0,0 a hod-
notu b*

vrstvy 2z

-7,3. Plodny odpor filmu byl po odstranéni vrchni
oxidu kremic¢itého kyselinou fluorovodikovou vétsi
neZ 40 ohmi na ¢tverec. Obsah antimonu ve slitiné oxidu an-

timonu a oxidu cinu byl okolo 6,2 atomovych procent.
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PATENTOVE NAROKY

1. Antireflexni sklenény vyrobek s povlakem se
sniZenou propustnosti viditelného svétla, obsahujici
a) sklenény substrat,
b) povlak =ze slitiny oxidu antimonu a oxidu cinu, naneseny
na uvedeném sklenéném substratu, majici extinkéni soudinitel
vétsi neZ 0,1, a
¢) povlak oxidu kovu, naneseny na uvedeném povlaku ze sliti-
ny oxidu antimonu a oxidu cinu,
pricemz vyrobek s povlakem mi odrazivost mensi nez 5%.

2. Sklenény vyrobek podle nédroku 1, vyznaceny tim, Ze
antimon je pritomny ve slitiné oxidu antimonu a oxidu cinu
v mnoZstvi okolo 5 atomovych procent nebo vice.

3. Sklenény vyrobek podle naroku 1, vyznac¢eny tim, Ze
antimon je pritomny ve slitiné oxidu antimonu a oxidu cinu
v mnozstvi od okolo 5 atomovych procent do okolo 10 atomo-

vych procent.

5. Sklenény vyrobek podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze
mad propustnost viditelného svétla (normalizovaného druhu
svétla C) okolo 30% nebo vétsi.

6. Sklenény vyrobek podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze
uvedeny povlak oxidu kovu md index lomu od okolo 1,45 do
okolo 1,6.
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7. Sklenény vyrobek podle naroku 6, vyznaCeny tim, ze

uvedeny oxid kovu je Sioz.

8. Sklenény vyrobek podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze
mad neutralni barvu v prostupu a odrazu, definovanou v systé-
mu CIELAB hodnotou a* od okolo 6 do okolo -9 a hodnotou b*
od okolo 6 do okolo -9.

9. Sklenény vyrobek podle naroku 1, vyznaceny tim, ze
obsahuje bariérovou vrstvu, nanesenou mezi uvedenym sklené-
nym substratem a povlakem ze slitiny oxidu antimonu a oxidu

cinu.

10.
uvedeny sklenény

Sklenény vyrobek podle naroku 1, vyznaceny tim,

Ze substrat je pds skla float a uvedené

povlaky
float.

jsou nanesené pyrolyticky na wuvedeném pasu skla

11. Sklenény vyrobek podle naroku 1, vyznaceny tim,

Ze uvedena slitina oxidu antimonu a oxidu cinu je nanesena
v tloustce od okolo 500

a uvedeny oxid kovu je naneseny v tloustce od okolo 650 ang-

angstroemi do okolo 2500 angstroemi

stroemi do okolo 1100 angstroemt.

12.

obsahuje vodivy oxid kovu, naneseny mezi

Sklenény vyrobek podle naroku 1, vyznaceny tim,

Ze dale uvedenou

slitinou oxidu antimonu a oxidu kovu a uvedenym povlakem

oxidu kovu.
13. Sklenény vyrobek podle naroku 12, vyznaceny tim,
Ze uvedeny vodivy oxid kovu je zvoleny ze skupiny sestavaji-
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ci z oxidu india dotovaného cinem, oxidu india dotovaného
fluorem, oxidu cinu dotovaného fluorem, oxidu cinu dotované-
ho antimonem, oxidu zinednatého dotovaného hlinikem, oxidu
zine¢natého, dotovaného fluorem, oxidu zine¢natého, dotova-

ného borem a oxidu wolframu dotovaného fluoren.

14. Sklenény vyrobek podle ndroku 12, vyznaceny tim,
Ze vodivy oxid kovu se nandsi v tloustce od okolo 200 do
okolo 5000 angstroemt.

15. Sklenény vyrobek podle naroku 1, vyznac¢eny tim,
Ze slitina oxidu cinu m4 extinkéni soudinitel od okolo 0,1
do okolo 0,3.

16. Sklenény vyrobek podle niroku 1, vyznacCeny tim,
Ze slitina oxidu antimonu a oxidu cinu ma plosSny odpor vétsi
nez 500 ohmi na &tverec.

17. Antireflexni sklenény vyrobek, obsahujici

a) sklenény substrat,

b) povlak 2ze slitiny oxidu antimonu a oxidu cinu, naneseny
na sklenény substrdt, majici index lomu od okolo 1,8 do oko-
lo 2,6 a extinkéni soudinitel vétsi nes 0,1, a

c) povlak oxidu kovu, naneseny na uvedeny povlak ze slitiny
oxidu antimonu a oxidu cinu, majici index lomu od okolo
1,45 do okolo 1,6, pricdemZ vyrobek z povlakem md odrazivost

ov

nizsi nez 5%.
18. Sklenény vyrobek podle naroku 17, vyznac¢eny tim,
Ze uvedeny sklenény vyrobek m& propustnost viditelného svet-

la (normalizovaného druhu svétla C) nejméné 30% nebo veétsi.
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19. Sklenény vyrobek podle naroku 17, vyznac¢eny tim,
Ze uvedeny sklenény vyrobek obsahuje povlak z oxidu kovu,
majici vy$8i index lomu neZ ma uvedena slitina oxidu antimo-
nu a oxidu cinu, naneseny mezi slitinou oxidu antimonu
a oxidu cinu a uvedenym povlakem z oxidu kowvu.

22. Skleneny vyrobek podle naroku 1, vyznac¢eny tim,
Ze povlak ze slitiny oxidu antimonu a oxidu cinu je nevodivy
povlak.

23. Sklenény vyrobek podle naroku 17, vyznadeny tim,
Ze povlak ze slitiny oxidu antimonu a oxidu cinu je nevodivy
povlak.
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