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“PROCESSO PARA FABRICACAO DE PAPEL, PAPEL, E, USO DE UM
AMIDO CATIONICO DE AMILOPECTINA”

A invencdo refere-se ao campo de fabricagcdo de papel. Mais
em particular, a inven¢do refere-se a melhorias na fabricagdo de papel
proveniente de polpas de madeira dura, como eucaliptos.

Nos ualtimos anos, polpas de eucalipto se tornaram
proeminentes na fabricagdo de papel em virtude de suas taxas rapidas de
crescimento e de seus beneficios quanto a uniformidade e capacidade de
impressdo da folha. Isto se estende ndo sé a tipos de papel de escrita ou
impressdo, mas também a um papeldo de revestimento de topo branco.
Eucalyptus, como E. grandis e E. globulus, sdo geralmente associados a
Peninsula Ibérica e América Latina. Em outras regides do mundo, ha razdes
logisticas bem fundadas para uso de espécies nativas como amieiro, acicia,
bétula e carvalho.

Todas as madeiras duras possuem algumas caracteristicas
estruturais comuns nas madeiras, mais notavelmente os vasos, que se
ramificam através do tronco e agem como tubulagdes de agua, distribuindo
agua proveniente das raizes para outras partes da arvore. Vasos sado
normalmente muito mais largos que as fibras, sendo este fato responsavel por
muitos dos problemas causados pelos vasos na fabricagdo de papel. A
inclusio de vasos de madeira dura na massa de papel tem causado alguns
problemas sérios de qualidade de impressdo em muitas polpas de madeira
dura, especialmente eucaliptos.

Quando estas polpas foram primeiramente introduzidas no
mercado, papéis ndo revestidos que as usaram na massa sofreram de
arrancamento de vasos da superficie da folha. O arrancamento ndo soO
danificava a superficie do papel, como acumulava nas blanquetas da
impressora, exigindo interrup¢do para lavagens no meio de uma operagdo e

perda de tempo para a impressora. Havia também perigo dos vasos causarem
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descolamentos nos tipos revestidos por enfraquecimento local da adesdo do
revestimento a superficie do papel.

Ao longo do tempo, fabricantes de papel fizeram varias
tentativas para conter o problema, freqiientemente com encolamento
melhorado da superficie, e as exigéncias das impressoras para arrancamento
de vasos puderam algumas vezes ser reduzidas a niveis toleraveis. Entretanto,
o encolamento melhorado da superficie parcialmente tirava a vantagem de
custo das polpas de madeira dura.

Além disso, nos ultimos quatro ou cinco anos o problema
reapareceu € numa forma piorada ja que as velocidades de impressoras offset
aumentaram com a nova geragdo de impressoras que imprimem em cinco ou
seis cores. Fora o arrancamento de vasos, a incidéncia de rejei¢do de tinta em
papéis ndo revestidos veio a tona. Rejei¢cdo de tinta é manifestada como
manchas brancas onde o vaso ainda esta claramente presente , quando o papel
impresso é examinado em microscopio. Arrancamento implica em adesdo
deficiente dos vasos as outras fibras e finos, mas rejei¢do de tinta em uma
impressora litografica offset implica em baixa energia de superficie
(umedecimento deficiente) e/ou uma variagfo local na compressibilidade que
reduz a transferéncia de tinta.

De acordo com a invengdo foi surpreendentemente verificado
que o problema de arrancamento de vasos pode ser significativamente
reduzido pelo uso de um amido especifico na polpa de papel, isto € na
extremidade umida. Em resultado disso as adaptagbes de encolamento de
superficie, mais caras e elaboradas, anteriormente necessarias, ficaram
obsoletas. Em certas circunstincias, o encolamento de superficie pode ser
completamente omitido ou pode ser substituido por uma operagdo de pré-
revestimento.

Assim, uma conseqiiéncia da invengdo € que quantidades

maiores de madeira dura, como eucalipto, podem ser usadas na polpa sem



10

15

20

25

encontrar quaisquer problemas de resisténcia ou de arrancamento de vasos, o
que pode reduzir consideravelmente o custo do papel produzido sem afetar a
qualidade.

Estas e outras vantagens da invengdo sfo obtidas, como
mencionado usando um amido especifico na extremidade imida. O amido
especifico usado de acordo com a invengdo é um amido catidnico de
amilopectina.

O uso de amido catidénico na fabricagdo de papel foi descrito
anteriormente.

Por exemplo, a patente US 2 935 436 divulga que varias
vantagens sdo associadas com o uso de amido catiénico em vez de amido ndo
catidnico. Exemplos destas vantagens sdo retengdo aumentada de amido,
cargas e pigmentos, maior resisténcia do papel (resisténcia de arrebentamento
ou estouro, resisténcia a ruptura, resisténcia a dobramento) e menor dosagem.

Além disso, o Pedido de patente européia 0 703 314 divulga
um método para fabricagdo de papel em que um amido de batata catiénico de
amilopectina é acrescentado a uma solugdo aquosa de fibras de celulose,
opcionalmente em adigdo a outros aditivos, seguido pela formagédo de papel a
partir desta suspensdo de maneira convencional. E descrito que um montante
maior de cargas pode ser incorporado no papel que utiliza amido de batata
catiébnico de amilopectina sem impacto negativo na resisténcia do papel,
quando comparado ao uso de um amido de batata catiénico tendo um teor de
amilopectina normal ou amido de milho ceroso.

Patente US 5 635 028 divulga um processo para fabrica¢do de
papel macio crepom em que um amido catidnico, uma carboximetilcelulose e
um inibidor de ligacdo sdo usados como composigdo facilitadora de formacgdo
de papel crepom. O papel crepom produzido é projetado para ser usado como
papel higiénico ou como lengo de papel, e ¢ inadequado para impressdo. O

problema de arrancamento de vasos nfo tem influéncia nesse papel crepom.
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Além disso, papel crepom convencionalmente nio é submetido a encolamento
superficial.

A maior parte dos tipos de amido consistem de granulos em
que dois tipos de polimeros de glicose estdo presentes. Estes sdo amilose (15-
35 % em peso em substincia seca) e amilopectina (65-85 % em peso em
substdncia seca). Amilose consiste de moléculas ndo ramificadas ou
ligeiramente ramificadas tendo um grau médio de polimerizacdo de 1000 a
5000, dependendo do tipo de amido. Amilopectina consiste de moléculas
muito grandes, altamente ramificadas tendo um grau médio de polimerizagédo
de 1 000 000 ou mais. Os tipos de amido comercialmente mais importantes
(amido de milho, amido de batata, amido de trigo e amido de tapioca) contém
15 a 30 % em peso de amilose.

Existem algumas variedades de tipos de cereais como cevada,
milho, paingo, trigo, milo, arroz e sorgo, em que os granulos de amido
consistem quase completamente de amilopectina. Calculado como
percentagem em peso de substincia seca, estes gradnulos de amido contém
mais de 95%, e usualmente mais de 98% de amilopectina. O teor de amilose
destes granulos de amido dos cereais é assim inferior a 5%, e usualmente
inferior a 2%. As variedades de cereais acima sfo também referidas como
grios de cereais cerosos, e os grios de amido de amilopectina isolados dos
mesmos como amidos cerosos de cereais.

Em contraste com a situagdo de varios cereais, variedades de
raizes e tubérculos dos quais granulos de amido consistem quase
exclusivamente de amilopectina ndo sd3o conhecidos na natureza. Por
exemplo, granulos de amido de batata isolados de tubérculos de batata
usualmente contém cerca de 20% de amilose ¢ 80% de amilopectina (% em
peso de substincia seca). Durante os tltimos 15 anos, no entanto, foram feitos
esforcos de sucesso para cultivar por modificagdo genética plantas de batata

que em seus tubérculos formam granulos de amido consistindo de mais de 95
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% em peso (de substincia seca) de amilopectina. Foi até possivel produzir
tubérculos de batata contendo substancialmente somente amilopectina.

Na formagdo de granulos de amido, diferentes enzimas sdo
cataliticamente ativas. Destas enzimas, uma sintase acoplada ao granulo de
amido (granule-bound starch synthase (GBSS)) é envolvida na formacgdo de
amilose. A presen¢a da enzima GBSS depende da atividade de genes que
codificam para essa enzima GBSS.

Eliminagdo ou inibi¢do da expressdo destes genes especificos
resulta no impedimento ou limitagdo da produgdo da enzima GBSS. A
eliminag¢fo destes genes pode ser realizada por modificagdo genética da planta
de batata ou por mutagdo recessiva. Um exemplo disso € o mutante isento de
amilose (amf) da batata, cujo amido contém substancialmente apenas
amilopectina, através de mutacgido recessiva no gene GBSS. Esta técnica de
mutac¢do € descrita, entre outros, em J.H.M. Hovenkamp-Hermelink et al.,
"Isolation of amilose-free starch mutant of the potato (Solarium tuberosum
L.)", Theor. Appl. Gent.,, (1987), 75:217-221, e E. Jacobsen et al.,
"Introduction of an amilose-free (amf) mutant into breeding of cultivated
potato, Solarium tuberosum L.” de batata cultivada Solarium tuberosum L.),
Euphytica, (1991), 53:247-253.

Eliminagdo ou inibi¢do da expressdo do gene GBSS na batata
¢ também possivel pelo uso da assim chamada inibi¢do anti-senso. Esta
modificagdo genética da batata é descrita em R.G.F. Visser et al., "Inhibition
of the expression of the gene for granule-bound starch synthase in potato by
antisense constructs", Mol. Gen. Genet., (1991), 225:289-296.

Pelo uso de modificagdo genética, foi verificado ser possivel
cultivar e melhorar geneticamente raizes e tubérculos, por exemplo de batata,
inhame, ou mandioca (Patente da Africa do Sul 97/4383), dos quais os
granulos de amido contém pouca ou nenhuma amilose. Como referido aqui,

amido de amilopectina de batata sdo os granulos de amido de batata isolados
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de tubérculos de batata e tendo um teor de amilopectina de pelo menos 95 %
em peso, com base na substancia seca.

Com relagdo a possibilidades de produgdo e propriedades, ha
diferengas significativas entre amido de amilopectina de batata por um lado, e
os amidos cerosos de cereais de outro. Isto se aplica particularmente a amido
ceroso de milho, que é comercialmente até agora o amido ceroso de cereal
mais importante. O cultivo de milho ceroso, adequado para a produgdo de
amido de milho ceroso ndo é comercialmente possivel em paises com clima
frio ou temperado, como Paises Baixos, Bélgica, Inglaterra, Alemanha,
Poldnia, Suécia e Dinamarca. O clima nestes paises, entretanto, ¢ adequado
para o cultivo de batatas. Amido de tapioca, obtido da mandioca, pode ser
produzido em paises de clima quente, como os encontrados nas regides
sudestes da Asia e na América do Sul.

A composigdo e propriedades de amido de raizes e tubérculos,
como amido de amilopectina de batata e amido de amilopectina de tapioca,
diferem daquelas dos amidos de cereais ceroso. Amido de amilopectina de
batata tem um teor muito menor de lipidios e proteinas do que os amidos de
cereais ceroso. Problemas referentes a odor e formac¢do de espuma, que, por
causa dos lipidios e/ou proteinas, podem ocorrer quando se usam produtos de
amido de cereais cerosos (nativos e modificados), ndo ocorrem, ou ocorrem
em um grau muito menor quando sdo usados produtos de amido de
amilopectina de batata correspondentes. Em contraste com os amidos de
cereais cerosos, amido de amilopectina de batata contém grupos fosfato
quimicamente ligados. Em resultado disso, produtos de amido de
amilopectina de batata em um estado dissolvido possuem um carater
especifico de polieletrdlito.

A invengdo contempla o uso de amido catibnico obtido de
fontes de cereais e frutas por um lado, e de fontes de raizes e tubérculos, de

outro. Dos amidos de cereais, o amido de milho ceroso provou ser muito
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adequado. Em geral, entretanto, amidos de raizes e de tubérculos sdo mais
preferidos. Como foi indicado acima, € freqlientemente vantajoso usar um
amido tendo um teor muito baixo de lipidios e/ou proteinas. Foi verificado
que o uso de amido catiénico de amilopectina de batata e amido de
amilopectina de tapioca como um agente de refor¢o de papel conduz a uma
folha de papel particularmente forte.

De acordo com a inveng¢do, um amido de amilopectina é
definido como um amido obtido de, ou na forma de, granulos de amido
contendo mais de 95 % em peso, preferivelmente mais de 98 % em peéo, com
base em substincia seca, de amilopectina, cujos granulos de amido sdo
isolados de uma fonte de planta, como tubérculos de batata ou raizes de
mandioca, em que os referidos granulos de amido sdo formados tendo o teor
de amilopectina mencionado.

Métodos de preparo de amido catiénico sdo conhecidos em si,
e foram, por exemplo, elucidados por D. B. Solarek: Cationic Starches, no
livro de O.B. Wiirzburg (Ed.): Modified Starches: Properties and Uses, CRC
Press Inc., Boca Raton, Florida, 1986, pp. 113-130. Os métodos descritos
neste livro podem também ser usados para o preparo de amido catidnico de
amilopectina usando um amido de amilopectina, de uma fonte boténica
particularmente escolhida, como matéria prima.

De acordo com a invengdo, é preferivel usar um amido
catidnico de amilopectina que contenha grupos de amoénio quaterndrio
eletropositivamente carregados. Antes, apds ou durante a reacgdo de
cationizagdo o amido de amilopectina pode ser adicionalmente modificado
fisica, quimica e/ou enzimaticamente. A inveng¢do também abrange o uso
destes amidos de amilopectina adicionalmente modificados. O grau de
substitui¢do (DS) do amido catiénico de amilopectina a ser usado de acordo
com a invengio fica preferivelmente entre 0,005 e 0,5, e mais preferivelmente

entre 0,01 e 0,2. Embora uma grande variedade de compostos de aménio,
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preferivelmente os quaterndrios, possa ser empregada na preparacdo de um
amido catidnico de amilopectina para uso de acordo com a presente invengéo,
¢ preferivel o preparo de um amido catiénico de amilopectina por tratamento
do amido de amilopectina com cloreto de 3-cloro-2- hidroxipropil-trimetil
amonio ou cloreto de 2,3-epoxipropil-trimetil amoénio.

O montante de amido catiénico que é usado vai depender do
tipo de polpa que € usado, das condi¢gbes de trabalho e das propriedades
desejadas para o papel. Preferivelmente, 0,05 a 10 % em peso e mais
preferivelmente 0,1 a 2 % em peso de amido catibnico de amilopectina,
substincia seca, calculados com base na polpa de papel, substincia seca, sdo
usados.

O amido catidnico de amilopectina ¢é preferivelmente
primeiramente gelatinizado em 4gua. A solugdo de amido resultante,
opcionalmente apés diluigdo adicional, é adicionada a massa de polpa. E no
entanto, também possivel, misturar amido catidnico de amilopectina soluvel a
frio pré-gelatinizado com a massa de polpa, como produto seco ou apos
dissolugdo em agua).

A invencio refere-se particularmente a fabricagdo de papel em
que arrancamento de vasos é um problema. Sdo tipos de papel que sdo
convencionalmente encolados. Uma categoria preferida de papel € papel
plano, que € projetado para ser impresso com tinta contendo 6leo em um
processo de impressdo em offset plana ou rotativa. Essas tintas contendo 6leo
possuem uma pegajosidade (viscosidade) alta exigindo que grandes forgas
sejam exercidas no papel durante a impressdo. Em contraste, papéis crepom
ndo sdo adequados para serem impressos com tintas tendo alta pega. Papéis
crepom convencionalmente nédo sdo encolados.

O amido catidnico de amilopectina pode ser adicionado em
qualquer ponto do processo de fabricagdo de papel. Por exemplo, ele pode ser

adicionado a polpa enquanto esta € disposta na caixa de entrada, no batedor de
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Hollander, no hidropolpador ou na caixa de empoeiramento. Se desejado,
além do amido catidnico de amilopectina, um amido anidnico pode também
ser adicionado a polpa.

Como mencionado acima, a invengdo aborda especificamente
problemas associados com o uso de polpas preparadas a partir de madeira
dura. Assim, é preferivel de acordo com a invengdo que seja usada uma polpa
para a fabricagdo de papel que inclua pelo menos 5 % em peso, com base em
substancia seca, de polpa de madeira dura. Mais preferivelmente, a polpa
contém pelo menos 10 % em peso, mais preferivelmente pelo menos 15 % em
peso, e ainda mais preferivelmente pelo menos 20 % em peso, com base em
substincia seca, de polpa de madeira dura. Em uma modalidade altamente
preferida, a polpa compreende entre 30 e 70 % em peso, com base em
substdncia seca, de polpa dura. Fontes adequadas de madeira dura sdo
carvalho, bordo, choupo, olmo, eucalipto, alamo tremedor, choupo-do-canada
de balsamo e acacia. Em uma modalidade preferida, a polpa de madeira dura
é de carvalho, eucalipto ou MTH (i.e. madeira dura tropical mista). Em uma
modalidade preferida, a polpa de madeira dura ¢ de eucalipto. O restante da
polpa, se a polpa nfo € inteiramente de madeira dura, pode ser de varias
fontes de madeira mole, como espruce, pinho e larigo.

Uma das vantagens da invengdo é de que os tratamentos de
superficie do papel manufaturado podem ser realizados em uma extensdo
menor ou podem ser omitidos de todo. Tratamento de superficie de uma folha
de papel, como encolamento ou revestimento tém sido convencionalmente
usados para aumentar a resisténcia a arrancamento de vasos do papel a ser
manufaturado. Tipicamente, esses tratamentos de superficie envolvem o uso
de amido.

Niveis de dosagem normais de amido para tratamento de
superficie sdo de 5 to 10 % em peso, com base no peso da folha. Para um peso

final da folha de 100 g/m? isto significa uma captagdo de amido de 2,5a 5 g
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de amido em cada lado da folha de papel. Usando um amido catidnico de
amilopectina na extremidade iimida da fabricagdo de papel de acordo com a
presente inveng#o, a capta¢io de amido em um tratamento de superficie pode
ser reduzida por 10 a 40 %, devido a resisténcia melhorada de arrancamento
de vasos do papel. Assim, a captagdo de amido no tratamento de superficie
em um processo para fabricagdo de papel de acordo com a inveng¢do pode ser
tdo baixa quanto de 0,5 a 6 % em peso com base no peso da folha, e
preferivelmente de 1 a 4 % em peso com base no peso da folha.

Uma redu¢do na captagdo de amido conduzird a uma redugdo
no peso final da folha . Esta perda de peso da folha pode ser compensada pela
adicio de um pigmento na formulagdo de tratamento de superficie.
Vantajosamente, com a substitui¢do do amido no tratamento de superficie por
um pigmento € obtida uma redugdo no custo total.

A invencdo sera agora elucidada pelos seguintes exemplos ndo

restritivos.

Exemplo 1
Neste exemplo os seguintes produtos de amido catidnico,

contendo substituintes quaternarios de amoénio (Grau de Substituigdo 0,035),
foram usados como um aditivo da extremidade umida para a fabricagdo de
papel.

A. Amido catidnico de batata (contendo cerca de 20 % em
peso de amilose, em substancia seca, Amylofax PW)

B. Amido catiénico de amilopectina de batata (de acordo com
a invencdo, contendo cerca de 2 % em peso de amilase em substéncia seca,

PRO602A)

Os produtos de amido catiénico foram transformados em lama
com &gua , formando uma suspensdo de amido com 10 % em peso de amido.
Esta suspensdo foi gelatinizada com vapor. A solugdo de amido obtida foi

diluida com dgua a 1 % em peso de substancia seca.
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A polpa em teste consistiu de uma mistura de 38 % de fibras
longas, 28 % de fibras curtas (Eucalipto) e 34 % de polpa
quimiotermomecanica (CTMP). Carbonato de célcio foi adicionado como
carga para obtenc¢do de um teor final de cinzas de 16 % na folha de papel. O
montante de amido catidnico adicionado foi de 1,0 % em peso (substancia
seca). A polpa em teste foi transformada em folhas de teste (peso da folha de
80 g/m?®) com um formador de folhas de teste. As folhas de teste foram secas
até um teor de umidade de 7 % em peso.

A tendéncia de arrancamento de vasos foi determinada pela
realiza¢do de arrepelamento com um teste de arrancamento a seco Prufbau
como descrito no Tappi Journal, julho de 1994, pagina 185. A tinta de teste
era uma tinta de pegajosidade alta (Huber 408004). A tendéncia de
arrancamento de vasos foi avaliada visualmente. Os resultados sdo indicados
na figura 1.

Exemplo 2

Neste exemplo os mesmos dois produtos de amido catidnico,
contendo substituintes de aménio quaternario (Grau de Substituigdo 0,035),
foram usados como descrito no exemplo 1.

A polpa em teste consistiu de uma mistura de 42 % de fibras
longas, 8 % de fibras curtas (Eucalipto) e 50 % CTMP. Carbonato de célcio
foi adicionado como carga para obteng¢do de um teor de cinzas final de 16 %
na folha de papel. O montante de amido catiénico adicionado foi de 1,0 % em
peso (substancia seca). A polpa em teste foi transformada em folhas de teste
(peso da folha 80 g/m”) com um formador de folhas de teste. As folhas de
teste foram secas até um teor de umidade de 7 % em peso.

A tendéncia de arrancamento de vasos foi determinada pela
realizagdo do arrepelamento com um teste de arrancamento a seco COmo
descrito no Tappi Journal, julho de 1994, pagina 185. A tinta de teste era uma

tinta de pegajosidade alta (Huber 408004). A tendéncia de arrancamento de
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vasos foi avaliada visualmente. Os resultados sdo indicados na figura 1.
Conclusédo

Para ambas as qualidades de polpa (i.e. para os dois Exemplos
1 e 2), uma melhoria notdvel é observada na tendéncia de arrancamento de
vasos quando amido catidnico de amilopectina de batata é usado em
comparagdo com amido catiénico de batata normal.

Exemplo 3

Neste exemplo os mesmos dois produtos de amido catidnico,
contendo constituintes de amdnio quaternario (Grau de substituicdo 0,035),
foram usados como descrito no exemplo 1. A polpa consistiu de uma mistura
de 38 % de fibras longas, 28 % de fibras curtas (Eucalipto) e 34 % de CTMP.
Carbonato de célcio foi adicionado como carga para obtengdo de um teor final
de cinzas de 10 % na folha de papel.

O montante de amido catidnico adicionado foi de 1,0 % em
peso (substincia seca). A polpa foi transformada em uma folha de papel (peso
da folha de 200 g/m?) com uma maquina de papel comum numa velocidade
de produc¢io de 400 metros/minuto. As folhas de papel assim obtidas foram
encoladas na superficie com uma prensa de encolamento Dixon a uma
velocidade de operacdo de 50 metros/minuto.

Como amido de encolamento uma solugdo aquosa de
Perfectamyl A4692 (AVEBE) foi aplicada em concentragdo de 4 %, 8 % e 12
%. Os teores de amido das diferentes folhas de papel foram determinados por
conversio enzimatica do amido em glicose, seguida por determinag¢do de
glicose com o método de hexoquinase de acordo com Boehringer. A
tendéncia de arrancamento der vasos foi determinada pela realizacdo de teste
de arrepelamento com o teste de arrancamento a seco Prufbau como descrito
no Tappi Journal, julho de 1994, pagina 185. A tinta de teste era uma tinta de
pegajosidade alta (Huber 408004). A tendéncia de arrancamento de vasos foi

avaliada visualmente. Os resultados s3o indicados na seguinte tabela.
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Amido da extremidade Amido de encolamento Teor de Arrepelamento
umida amido @ 2 m/s
1,0 % PRO602A Nenhum 1,11 6
1,0 % PRO602A 4 % Perfectamyl A4692 1,81 9
1,0 % PRO602A 8 % Perfectamyl A4692 2,75 9
1,0 % PRO602A 12 % Perfectamyl A4692 3,65 9
1,0 % Amylofax PW Nada 1,11 3
1,0 % Amylofax PW 4 % Perfectamyl A4692 1,78 7
1,0 % Amylofax PW 8 % Perfectamyl A4692 2,60 8
1,0 % Amylofax PW 12 % Perfectamyl A4692 3,45 9

Avaliagdo de arrepelamento: 1 significa muito ruim, 10 significa excelente.

A partir dos resultados mostrados na tabela, pode ser visto que

para amido catidnico de amilopectina de batata somente 0,7 % de amido de

encolamento € necessario para obter um desempenho de arrepelamento muito

bom. Para o tradicional amido catidnico de batata é necessario muito mais

amido de encolamento para obtengdo do mesmo desempenho de

arrepelamento.
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REIVINDICACOES

1. Processo para fabrica¢do de papel, caracterizado pelo fato

de que um amido catidnico de amilopectina ¢ adicionado a uma suspensdo
aquosa de fibras de celulose para formagdo de papel a partir desta suspensdo
de maneira convencional, sendo que a suspensdo de fibras de celulose inclui
pelo menos 5 % em peso, com base em substincia seca, de fibras de celulose
de madeira dura.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato que o amido catiénico de amilopectina compreende pelo menos 95
% em peso, preferivelmente pelo menos 98 % em peso, com base em
substancia seca, de amilopectina.

3. Processo de acordo com quaisquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato que o amido catiénico de amilopectina

¢ um amido de milho ceroso ou um amido de amilopectina de raiz ou
tubérculo.

4. Processo de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato que o amido é um amido de batata ou tapioca.
5. Processo de acordo com quaisquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato que a suspensdo de fibras de celulose

compreende pelo menos 10 % em peso, com base em substincia seca, de
fibras de celulose de madeira dura.
6. Processo de acordo com quaisquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato que as fibras de celulose de madeira dura

sdo obtidas de carvalho, olmo, eucalipto, alamo tremedor, choupo-do-canada
de balsamo ou acécia.
7. Processo de acordo com quaisquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato que o papel € papel plano.

8. Papel, caracterizado pelo fato de ser obtenivel por um

processo como definido em quaisquer das reivindica¢des precedentes.



2

9. Uso de um amido catiénico de amilopectina na extremidade
umida da fabricagdo de papel a partir de uma polpa contendo pelo menos 5 %

em peso de polpa de madeira dura, caracterizado pelo fato de ser para redugéo

do arrancamento de vasos.
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Figura 1

Teste de arrepelamento de Prufbau

Tinta de teste: Huber 408004 (pegajosidade muito alta)
Lado testado: lado revestido

Velocidade: 0,5 m/s
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RESUMO
“PROCESSO PARA FABRICACAO DE PAPEL, PAPEL, E, USO DE UM
AMIDO CATIONICO DE AMILOPECTINA”

A invengdo refere-se ao campo de fabrica¢do de papel. Mais
em particular, a invengdo refere-se a um método de redugdo do fené6meno de
arrancamento de vasos na fabricagdo de papel. De acordo com a invengdo foi
surpreendentemente verificado que o problema de arrancamento de vasos
pode ser significativamente reduzido pelo uso de um amido catiénico de

amilopectina na polpa de papel, i.e. na extremidade imida.
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