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Foreliggende oppfinnelse angar en fremgangsmate for frem- _
stilling av vinylhalogenidpolymerer som oppviser forbedrede forarbeid-~
ningsegenskaper uten & gi avkall pad fysikalske egenskaper.

Vinylhalogenidpolymerer kan fremstilles med en lang rekke
forskjellige molekylvekter, idet de med hgyere molekylvekt generelt
har bedre fysikalske egenskaper, slik som hardhet, enn de med lavere mo-
lekylvekt. Jo hgyere molekylvekt polymerene har, desto vanskeligere
er det imidlertid & forarbeide dem til sluttprodukter. Ved maling »
og ekstrudering krever de hgymolekyl@re polymerene stgrre skjafrkré'"f—'"
ter og/eller hgyere temperatur for a fluidisere polyzﬁeren- sammenlignet
med materialer med lavere molekylvekter. Den gkede skjmrkraften og/
eller temperaturen gker polymerens egentemperatur. Da vinylhaloge-
nidpolymerer er termisk ustabile og nedbrytes i n:rvaer av varme, er
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denne gkningen i polymerens egentemperatur uheldig. Brukemn av
gkede skjerkrefter krever ogsa tilfgrsel av gket energi sammen-
lignet med polymerer med lavere molekylvekt, og dette gkede energi-
forbruket forhgyer omkostningene ved forarbeidelsen av polymeren.

Det er nd overraskende funnet at det kan fremstilles vinyl-
halogenidpolymerer av middels og hgyere molekylvekter som oppviser
forbedrede strgmnings- eller flyteegenskaper uten & gi avkall pad de
fysikalske egenskaper, for dermed & muliggigre lettere forarbeidning
av polymeren.

I henhold til oppfinnelsen tilveiebringes en fremgangsmate
for fremstilling av vinylhalogenidpolymerer som oppviser forbedrede
forarbeidnirigsegenskaper uten at det gis avkall pd fysikalske egen-
skaper, og fremgangsmaten omfatter 3 polymerisere i nerver av en fri-
radikal-initiator en etylenisk umettet monomerblanding som inne-
holder . minst 50 vekt% vinylhalogenid av formelen:

: Hal
cu, = ¢
2 \Z .

hvor Z er hydrogen ellex halogen, og Hal betyr halogen, fortrinns-
vis vinylklorid, i nerver av én polymeriserbar, i organisk opp-
lgsningsmiddel opplgselig dienpolymer med molekylvekt under ca.

20 000 og som bestdr av homopolymerer av konjugerte diener med

4-8 karbonatomér, eller . ' ko~-polymerer av de nevnte diener
med andre etylenisk umettede monomerer, med tilgjengelig umettethet,
og fremgangsmaten er karakterisert ved at dienpolymeren anvendes i
en mengde av fra 0,05 til O,5 wvekt%, i fraver av andre forbindelser
som kan modifisere polymeren. De dannede polymerer er overraskende

termoplastiske polymerer med hgy molekylvekt og kjennetegnes ved =~ -—

fysikalske egenskaper som er kommensurable med polymerer med samme
molékylvekt dannet ved polymerisasjon i fraver av dienpolymeren,
med den ytterligere fordel at smelteflyteviskositeten under skjer-
péQirkning av polymeren= avtar, slik at det tilveiebringes forbedre-
ae forarbeidﬁingsegenskapey. Reduksijonen i smelteflyteviskositet
under skjarpévirkning muliggj@gr forarbeidning av polyméren under
termiske tilstander som er mindre tilbgyelige til & lede til ned-
brytning av polymeren, uten at det gis avkall pa de fysikalske egen-
skaper som polymeren kan oppvise.

Vinylhalogenidmonomerene i henhold til ovennewvnte formel og
som kan brukes i foreliggende oppfinnelse, omfatter f.eks. vinyl-
fluorid, vinylklorid, vinylbromid, vinyljodid, vinylidenfluorid,
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vinylidenklorid, vinylidénbromid, vinylidenjodid og lignende,
skjgnt vinylklorid foretrekkes. Polymerene kan fremstilles av
samme eller forskijellige monomermaterialer som faller innenfor
ovennevnte fdrmel, og av den grunn er uttrykket vinylhalogenid
slik det brukes ide foreliggende patentkrav, ment & omfatte bade
homo- og kopolymerer av forbindelser son falier innenfor den gitte
molekylformel.

Selv om det foretrekkes at monomerblandingen i sin helhet
bestdr av vinylhalogenidmonomerer, sd er oppfinnelsen ogsd ment &
omfatte kopolymerer dannet ved friradikal-addisjonspolymerisasjon av
monomerblanding som inneholder minst 50 vekt% vinylhalogenid, og
opp til 50 vekt% av et annet etylenisk umettet monomermateriale som
er kopolymeriserbart med vinylhalogenidmonomerene. Fortrinnsvis
brukes det andre etylenisk umettede monomermaterialer i mengder
under 25 vekt%, og mer foretrukket i mengder under 1O vekt% av de
totale monomermaterialene som brukes for fremstilling av polymeren.\
Egnede etylenisk umettede monomermaterialer som kan brukes, er slike
som kan kopolymeriseres med vinylhalogenidpolymeren. Eksempler pa
egnede materialer er etylen, propylen, styren og deres substituerte
derivater, vinylacetat, metylmetakrylat, etylakrylat, maleater og
fumarater, akrylnitril, akrylsyre, metakrylsyre, maleinsyreanhydrid,
akrylamid, vinylmetyleter, vinyletyleter og lignende.

Spesielle monomerblandinger for dannelse av kopolymerer kan
illustreres ved vinylklorid og/eller vinylidenklorid og vinylacetat,
vinylklorid og/eller vinylidenklorid og malein- eller fumarsyreestere,
vinylklorid og/eller vinylidenklorid og akrylat- eller metakrylatester,
vinylklorid og/eller vinylidenklorid og vinylalkyleter. Disse er gitt
som eksempler pad tallrike kombinasjoner av monomerer som er mulig for
' dannelsen av kopolymerer. Fortrinnsvis dannes polymeren fra ren '
vinylhalogenidmonomer og mer foretrukket fra rent vinylklorid.

Friradikal-polymerisasjonen av monomérblandingen gjennom-
fgres i nerver av en polymeriserbar, i organisk opplgsningsmiddel
opplgselig, umettet dien-homopolymer eller -kopolymer., Med polymeri-
serbar menes her & indikere nerveret av minst 3 karbon-til-karbon-
dobbeltbindinger pr. molekyl. Disse bindingene kanwere i molekylets
hovedkjede og i side- eller tilleggskjedene. Dienpolymeren ma ogsa
vere opplgselig i et organisk opplgsningsmiddel, hvilket er ment opp-
lgselig i et organisk opplgsningsmiddel som er forenelig med polymeri=-
sasjonsreaksjonen eller opplgselig i monomeren som brukes for dannelsen

av polymeren. Dierpolymerens molekylvekt kan variere fra ca. 200 til -
ca. 20.000, idet den minste molekylvekt for hvilket som helst system

er den som tilveiebringer de 3 karbon-til-karbon-dobbeltbindin-
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gene pr. molekyl. Fortrinnsvis brukes dienpolymerer som har en tilsy-
nelatende molekylvekt, malt ved opplgsningsviskositet, p& under

. ca. 5.000. Dienpolymeren kan vere flytende
eller fast, etter gnske. Mest fordelaktig er dienpolymeren et flytende
materiale med lav molekylvekt, pd mellom ca. 1 000 og ca. 2 000.

Dienpolymerene omfatter bide naturlige og syntetisk fremstil-
te polymerer som har den ngdvendige umettethet. Polymerene er fortrins-
vis dannet fra 3pen-kjedede, konjugerte diener som har fra 4 til 8 kar-
bonatomer. Spesielle eksempler pd dienpolymermaterialer som er anvend-
bare i foreliggende oppfinnelse, er naturlige polymerer som gummi, hvil-
ket i1 det vesentlige er en polymer av isopren, klorinert gummi, masti-
sert eller oksydert gummi, gjenvunnet gummi, balata og guttaperka. Syn-
tetiske polymerer omfatter polybutadien-~l,3, polyisopren, poly-2,3-di-
metylbutadien-1,3, polyklorpren, og lignende, de ®syntetiske natur®™-
gummiene som cis-1,4-"hode-tilhale®-polyisopren og andre polymerer opp-
nadd fra 1,3-diener ved direkte polymerisasjon, polypentadien-1,3,
polycyklopentadien, polyheksadien-2,4, polyheptadien-2,4, og lignende.
Et foretrukket homopolymert materiale er polymeren av butadientypen,
f.eks. fra et dien som har 4 karbonatomer i molekylhovedkjeden samt
derivater derav.

Dien-sampolymerer, -terpolymerer, -—interpolymerer og andre
multikomponent-dienpclymerer kan ogsd anvendes. Uttrykket *polymeriser-
bar, i organisk oppl¢gsningsmiddel opplgselig dienpolymer® er ment aom-
fatte ikke bare homopolymerene, men ogsd@ sampolymerene, terpolymerene
og interpolymerene av diener med andre sampolymeriserbare materialer.
Dien-sampolymerene er fortrinnsvis butadien-sampolymerer, f.eks. fra
dien som har 4 karbonatomer i molekylets hovedkjede, og derivater derav.
Sampolymere dienpolymerer inneholder generelt minst 50 vektprosent av
dienet og fortrinnsvis fra 55 til 85 vektpfosént“aign.' Diéh-sampolyhe-_;"

4rer kan illustreres ved GRS~gummi, f.eks. styren/butadiensampolymer'av
en lang rekke forhold, skjgnt 25/75 vektprosentforhold styren/butadien
er det vanlige; nitrilgummi, f.eks. sampolymerer av et dien som buta-
dien med akrylnitril illustrert ved et §7/33 vektbrosentforhold butadien-
1,3/akrylnitrilsampolymer og butadien/styren/akrylnitril illustrert ved '
et 35/35/30-vektprosentforhold butadien/styren/akrylnitril-terpolymer;
sampolymerer av isobutylen med monomerer som isopren og butadien og
illustrert ved et 97/3~vektprosentforhold isobutylen/isoprensampolymer.
Andre etylenumettede monomerer som kan anvendes for dannelse av sampoly-
merer, er illustrert ved vinylaromater som isobutylen, styren, metyl-
styren, klorstyren, 2,3-diklorstyren, vinylnaftalen, vinylpyridin, ring- .
substituerte styrener som o=, m- eller p-metyl- eller etylstyren og
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0ogsd andre polymeriserbare vinylkérgocykliske og vinylheterocykliske
aromater; vinylklorid, vinylacetat, vinylpropionat, vinylidenklorid,
akryl- eller metakrylsyrer og deres lavere alkylestere som metyl-,

.
S

etyl- eller butylesterne, tobasiske syrer og deres anhydrider som fu-
marsyre og maleinsyre og deres estere, akrylnitril, vinyletere som
metylvinyleter og divinyleter, monoolefiner som etylen og propylen,
savel som de monomere former av homopolymerene angitt ovenfor slik
som butadien, cyklopentadien, 1,3-pentadien, isopren og kloropren.
Fortrinnsvis brukes en styren/butadiensampclymer som har et 25/75-vekt-‘-.
prosentforhold og en molekylvekt pad mellom 1000 og 2000. T
Butadienpolymeren kan brukes i en mengde pd fra omkring 0,05
til omkring 0,75 vektprosent pa basis av den totale vekten av monomer
i monomersammensetningen. Fortrinnsvis brukes fra omkring 0,05 til om-
kring 0,5 vektprosent og mer foretrukket fra omkring 0,1 til omkring ‘
0,4 vektprosent av dienpolymeren.
Fritt-radikal-polymerisasjonen kan i henhold til fremgangsmi-
ten ifglge foreliggende oppfinnelse gjennomfgres under anvendelse av
de forskjellige, vanlige polymerisasjonsmetodene, dvs. bulk- eller mas-
se-, eller sdkalt oljefasepolymerisasjon av vinylhalogenid; oppl@gsnings-
polymerisasjon hvor vinylhalogenidet er opplgst i et opplgsningsmiddel,
suspensjons~ eller drdpe- eller granulatpolymerisasjon hvor vinylhalo-
genidet suspenderes i form av store drdper i et vandig medium vanligvis
inneholdende et ikke-emulgerende suspensjonsmiddel som hydroksymetyl-
cellulose eller polyvinylalkohol; og emulsjonspolymerisasjon hvor vinyl-
halogenidet emulgeres i vann ved hjelp av et overflateaktivt emulgerings-
middel, skjgnt suspensjonspolymerisasjon foretrekkes. Detaljer ved dis-
se polymerisasjonsmetodene vil generelt finnes i ®"Unit Processes in
Organic Synthesis® av F. H. Groggins, 3. utg., s. 847-858 (McGraw-Hill
Book Comp.,'N.Y. 1947) og detaljer for polymerisasjonsmetodene for vinyI="
halogenider vil finnes i ®vinyl and Related Polymers™ av C.E.Schildknecht
s. 392-398 (Utgitt av John Wiles and Sons, Inc, N.Y.1952). Variasjoner
av de generelle reaksjonsbetingelsene pa omradet, avhenQig av typen av
monomersammensetning, initiatorsystem og typen av polymerisasjonsprosess
som velges, ligger innenfor fagmannens vurderingsomrade.
Polymerisasjonen av vinylhalogenidmonomerene er en fritt-ra-
dikal-polymerisasjonsreaksjon og kan gjennomfgres i nmrver av en fritt-
radikal-initiator. Brukbare fritt-radikal-initiatorer er organiske el-
ler uorganiske peroksyder, persulfater, ozonider, hydroperoksyder, per-
syrer og perkarbonaterl azoforbindelser, diazoniumsalter, diazotater,
peroksylfonater, trialkylboran-oksygensystemer og amincksyder. Azobis-—
isobutyronitril er spesielt anvendelig i foreliggende oppfinnelse. Ka-

talysatoren brukes i konsentrasjoner varierende fra omkring 0,01 til

|
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omkring 1,0 vektprosedt av monomerenes totalvekt. Andre kjente fritt-
radikal-initierende katalysatorer, slik som belysning eller bestréling
- med gammastriler, kan ogs& brukes.

Polymerisasjonen av monomerene gjennomfgres ved temperaturer
varierende mellom -80°C og 120%c for varierende tidsperioder avhengig
av monomertypen som brukes, og den anvendte polymerisasjonsteknikken.
Valget av en spesiell reaksjonstemperatur avhenger for en stor del av
den anvendte initiatoren, og den forgnskede polymerisasjonsgraden. For
suspensjonspolymerisasjoner er temperaturer pa fra omkring 40% til 70°c
i n@rver av en azotype-~initiator generelt blitt funnet & vaere effektivt.
Det er ogsa blitt funnet at pol.ymerens relative viskositet til en viss
grad avhenger av konsentrasjonen av dienpolymeren og ogsa av polymeri-
sasjonstiden og -temperaturen. Den relative viskositeten kan dkes ved
2 gke mengden av den anvendte «ienpolymeren. @kning av tid og tempera-
tur pavirker polymerisasjonsgraden og bevirker en svak gkning i den re-
lative viskositeten til den fremstilte polymeren. Ved sdledes & varie-
re tiden, temperaturen og konsentrasjonen av dienpolymeren, kan det opp-
ndes polymerer med varierende :dative viskositeter og dette gir stgrre
muligheter for valg av polymer.isasjonsbetingelser. Slike variasjoner
ligger innenfor fagmannens vurderingsomrade.

I hvilken som helst av de foregdende polymerisasjonsproses-
sene kan det innfdres hvilke som helst andre additiver som er vanlig
brukt i polymerisasjonsblandinger. Andre fremgangsmidter som hurtig-
~stopping av polymerisasjonen ved et forgnsket punkt, kan ogsa anvendes
i henhold til foreliggende oppfinnelse.

Polymerisasjonsproduktene i henhold til foreliggende oppfin-
nelse kan tilblandes forskjellige vanlige inerte additiver som fyll-
stoffer, fargestoffer og pigmenter. Polymerisasjonsproduktene kan og-
sa tilblandes slagmodifiserende midler, plastifiseringsmidler, smgre-
midler, ytterligere varmestabilisatorer og stabilisatorer mot ultra-
fiolett lys, om ¢gnsket.

o Oppfinnelsen vil bli ytterligere belyst i de fglgende eksemp-
ler som er representative for de forskjellige polymerisasjonssystemene,
hvor suspensjonspolymerisasjon er foretrukket.

EKSEMPLER
Suspensjonspolymerisasjon.

Den fglgende suspensjonspolymerisasjonsfremgangsmdten anven-
des hvis ikke annet er angitt. Reaksjonsblandingen elle chargen an-
bringes tillukket i en kvart sodaflaske, flasken neddykkes i et tempe-
raturregulert vannbad som holdes ved 58°¢, og polymerisasjonen gjennom—l
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fgres i l¢gpet av 16 timer. Flasken roteres opp-ned 41 ganger i minut-
tet i vannbadet for & sgrge for omrgring. Chargen bestdr av f@glgende
materialer i mengder gitt i omtrentlige vektdeler:

Charge ‘Vektdeler (tgrt)

Vinylklorid 100

Vann {avionisert) ' 233

Suspensjonsmiddel (hydroksy- '
metylcellulose) 0,167

Initiator {azobisisobutyronitril) : 0,2

Dienpolymer ‘ 0,2

EKSEMPEL 1

Det fremstillgs‘en polymer, idet det som dienpolymer anvendes
en visk@gs, vinylkloridopplgselig lavmolekyler styren/butadiensampolymer
inneholdende ca. 25 vektprosent styren som har en gjennomsnittlig vis-
kositetsmolekylvekt pad omkring 1750, som leveres av American Synthetic
Rubber Corp. of Louisville, Kentucky, under varebetegnelsen "FLOSBRENE
25 VLV* {-100 mesh). Polymeren fremstilt i henhold til dette eksempel
har en relativ viskositet pd 2,44 malt ved 30°C under anvendelse av en
opplgsning av 1 gram polymer opplgst i 100 gram cykloheksanon i et
Ubbelohde-viskosimeter.

EKSEMPEL 2
Det fremstilles en polymer, idet det som dienpolymer anven-
des en 1,2-polybutadienhomopolymer som har en molekylvekt pa mellom
1000 og 2000 og inneholder omtrent 80 % vinyltilleggsgrupper, levert
av Philips Petroleum under varebetegnelsen *BUTAREZ HTH".

EKSEMPEL 3

=

Det fremstilles en polymer, idet det som butadienpolymer an-
vendes en polybutadienpolymer med hydroksylendegrupper som har en mo-
lekylvekt pa mellom amkring 1000 og 2000 og et jodtall pa 398, levert
av Sinclair Petrochemicals, Inc., under varebetegnelsen "POLY B-D R-45M".

Tilnzrmningen av aktuelle prosessbetingelser og fastleggelsen
av en polymers bearbeidbarhet kan foretas i et laboratorium ved hjelp
av et smeltetorsjonsreometer. Instrumentet som hovedsakelig er et dy-
namometer, mdler torsjonskraften som kreves for & holde blanderotorene
i omdreining med en konstant hastighat mens polymeren smeltes. Generelt
stiger torsjonen fra et lavt punkt nir polymerprgven er i pulverform til
et hgyt punkt ved smeltning, hvoretter torsjonen synker til et mellom-
liggende likevektspunkt eller likevektstorsjon. Torsjonen forblir kon-
stant inntil polymeren nedbrytes, hvoretter torsjonen gker p& grunn av
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polymertverrbinding. Likevektstorsjonsverdien bestemmer den arbeids-
mengde i grammeter som md anvendes pa polymeren for & bearbeide denne.
I den f@glgende tabellen er gjengitt verdiene milt i smelte-
torsjonsreometeret for polymerene i eksemplene 1 - 3 sammenlignet med
reometerverdiene for to vanlige polyvinylkloridhomopolymere. Forsgks-
prgvene omfattér 100 vektdeler polymer, 3 vektdeler stabilisator og
0,5 vektdeler smgremiddel {kalsiumstearat). Tabellen gir ogsa relati-

ve viskositetsverdier. .

Tabell
Produkt fra Relativ Smeltetorsjonsreologi
eksempel viskcsitet i grammeter.
1 2,44 ' 2220
2 —_— 2400
3 - 2400
Vanlig polyvinyl
kloridhomopolymer
1 2,12 2200
2 1,98 1800

De relative viskositetsdata i tabellen er en indikasjon pa
molekylvekten. Generelt kan det sies at nar den'relative viskosite-~
ten ¢gker, sd gker ogsa molekylvekten. Som det vil sees av tabellen,
har produktet i eksempel 1 en hgyere relativ viskositet og derfor en
hgyere molekylvekt enn den fgrst angitte vanlige polyvinylkloriahomo—
polymeren, og, generelt, ndr den relative viskositeten gker, sd ¢gker
ogsd arbeidsmengden som kreves for 3 bearbeide polymeren. Som det
imidlertid kan sees av tabellen, er arbeidsmengdene som-er ngdvendige
for & bearbeide produktet i eksempel 1 og den fgrste av de vanlige
polyvinylkloridpolymerene, tilnzrmet like selv om produktet i eksempel
- 1 har en hgyere relativ viskositet enn hoﬁbpolymeféﬁ:vwm o

De foregdende eksempler har illustrert fremgangsmiaten i hen-
hold til foreliggende oppfinnelse under anvendelse av vinylklorid som
. vinylhalogenidmonomeren. Andre vinylhalogenidmonomerer som vinylbromid,
vinyljodid, vinyiﬂdenklorid, vinylidenbronid, vinylidenjodid og blandin-
ger av disse kan erstatte vinylkloridet med samme resultat. Vinylfluo-~
rid og vinylidenfluorid som har meget lave damptrykk, kan ogsa anvendes
i h@gytrykkspolymerisasjonskar. Som eksempel kan nevnes at 155 deler
vinylidenklorid eller 90 deler vinylklorid/15,5 deler vinylidenklorid
kan brukes istedenfor 100 deler vinylklorid med samme resultat.

Forskjellige sampolymerer og terpolymerer under anvendelse
av ikke-vinylhalogenidtype-monomerer i kombinasjon med vinylhalogenid-
monomerene kan ogsid fremstilles med samme resultat. Eksempelvis kan
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80 deler vinylklorid/15,5 deler vinylidenklorid/27,5 deler dietylfuma-
rat, eller 90 deler vinylklorid/13,75 deler vinylacetat, eller 80 deler
vinylklorid,41,5 deler monometylmaleat, eller 90 deler vinylklorid/16
deler etylakrylat, eller 90 deler vinylklorid/8,5 deler akrylnitril,
eller 90 deler vinylklorid/11,5 deler vinyletyleter brukes istedenfor
100 deler vinylklorid i de foregdende eksemplene. Hvilken som helst
annen vinylhalogenidtype-monomer, slike som de ovenfor angitte, kan med
samme mulighet erstatte vinylklorid for fremstilling av sampolymerer

0g terpolymerer.

De foreg&ende eksempler har illustrert fremgangsmaten i hen-
hold til foreliggende oppfinnelse under anvendelse av polybutadienhomo-
polymerer og styren/butadiensampolymerer. Andre dienpolymerer som pO-~
lyisopren, naturgummi, polyklorpren og sampolymerer av disse kan ogsa
brukes med samme mulighet for fremstilling av polymerer i henhold til
fremgangsméten ifdlge oppfinnelsen.

Rlymerene fremstilt i henhold til foreliggende oppfinnelse
kan brukes for slike anvendelsesformal som behandling av kalandrert
film, blésestgpte flasker, sprgytestgpte flate underlag og blaste fil-
mer, sprgytestgpte gjenstander, rgr,i sprgytestgpning, i belegning av
fluidiserte lag, i elektrostatisk pulversprgyting, i rotasjonsstgpning,
som tilsetningsmidler til andre polymerer for & gke seigheten av den re-
sulterende blandingen, eller hvor som helst hvor polyvinylklorid for ti-
den brukes. Det vil forstdes at polymerene i henhold til oppfinnelsen
kan blandes med additiver som vanligvis anvendes i belegning, impregne-
ring og stgpning.

I henhold til foreliggende oppfinnelse er det saledes tilveie-
Iragt en fremgangsmate for fremstilling av en ny klasse vinylhalogenid-
_polymerer som oppviser forbedrede forarbeidningsegenskaper uten at det
gis avkall pa de fysikalske egenskaper.
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1. Fremgangsmate for fremstilling av'vinylhalogenidpoly—
merer som oppviser forbedrede forarbeidningsegenskaper uten at
det gis avkall pd fysikalske ecenskaper, ved i narver av en fri-

radikal-initiator a polymerisere en etylenisk umettet mononer-
blanding som inneholder minst 20 vekt% vinylhalogenid av formelen:

hvor Z er hydrogen eller halogen, og Hal betyr halogen, fortrinns-
vis vinylklorid, i nerver av en polymeriserbar, i organisk opp-
l1gsningsmiddel opplgselig dienpolymer med molekylvekt under ca.

20 000 og som bestadr av homopolymerer av konjugerte diener med
4-8 karbonatomer, eller kopolymerer av de nevnte diener med andre
etylenisk umetted¢ monomerer, med tilgjengelig umettethet,

kar akterisert ved at dienpolymeren anvendes i en
mengde av fra 0,05 til 0,5 vekt%, i fraver av andre forbindelser
som kan modifisere polymeren.

2. Fremgangsmate som angitt i kravl, kXarakteri-
s er t ved at det som dienpolymer anvendes et polybutadien med
molekylvekt under 5 000.
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