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Inventia se refera la un dispozitiv de depoluare a apelor
subterane contaminate cu produse petroliere, format
dintr-un lant (1) de prindere, un tub de sustinere (2),
cuplat la lantul (1) de prindere printr-un inel (3) de
sustinere, un capac (4) situat la extremitatea inferioara
a tubului de sustinere (2), un tub colector (5) in care
este dispus un material sorbtiv (8) pe baza de turba
oligotrofa, o placa perforatd (6), montata la partea
inferioara a tubului colector (6) si pe care este dispus
un material hidrofob (7) care impiedica patrunderea
apei in interiorul tubului (5), lasénd sa treacad doar
produsul petrolier.
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RO 123339 B1

Prezenta inventie se refera la un dispozitiv de depoluare pasiva a apelor subterane
contaminate accidental cu produse petroliere dispuse in strat liber deasupra nivelului
hidrostatic.

Exista diverse dispozitive si instalatii de depoluare aferente procedeelor cunoscute
pentru depoluarea apelor subterane poluate cu produse petroliere. Conform acestora,
depoluarea apelor se poate realiza fie dupa aducerea lor la suprafata, fie in situ (Neag Gh.,
Depoluarea solurilor si apelor subterane, Ed. Casa Cartii, Cluj-Napoca, 1997, pp.122-221,
Ciuparu D., Poluarea solului si apelor subterane, in Poluare si protectia mediului in petrol $i
petrochimie de lonescu C. s.a., Ed. Briliant, 1999. pp. 380-405; Charles J. Newell, Steven
D. Acree, Randall R. Ross, And Scott G. Huling, Light Nonaqueous Phase Liquids, Ground
Water Issue, 1995, EPA/540/S-95/500).

Prima categorie de metode urmareste pomparea la suprafatd a apelor subterane
(pompare simpla, pompare selectiva, blocareahidraulica), urmand ca ulterior, apele pompate
sa fie decontaminate la suprafatd, aplicand diverse tehnici de depoluare: coalescentd,
stripare, adsorbtie pe carbune activ, oxidare chimica, procedee de membrana etc. Categoria
procedeelor in situ implica depoluarea direct in mediul subteran al apelor subterane poluate
cu hidrocarburi, aplicand metode fizice (sparging-venting), metode chimice (ORC) si metode
biologice (biosparging-bioventing, bioslurping) de decontaminare. Dezavantajul acestor
metode active de depoluare rezida in costuri ridicate de investitie si operare, pe de o parte
si, respectiv, pe de alta parte, au fost consemnate cazuri cand, dupa lucréarile de depoluare
efectuate pe baza acestor procedee, au aparut noi pelicule subtiri de hidrocarburi la nivelul
hidrostatic al stratului acvifer. Acest fenomen este conditionat de prezenta unor arii,
localizate in zona nesaturatd a mediului subteran, care au ramas intangibile la metodele de
depoluare aplicate. Aceste zone intercaleaza retentia hidrocarburilor reziduale care pot migra
in timp spre panza freatica.

Brevetul US 6367563 B1 se refera la o metoda si un dispozitiv pentru indepartarea
unei faze neapoase, din apa freatica. Dispozitivul consta intr-o tija cilindrica prevazuta cu o
suprafatd externa hidrofoba, detasabilda, pentru colectarea lichidului. Suprafata externa
detagabila care permite colectarea lichidului, este de forma conica pe o anumita portiune si
se continua cu o portiune cilindricé continua.

Implementarea repetatd a sistemelor active de depoluare este un dezavantaj
economic cert datorité costurilor ridicate. in acest context, se impune gasirea unui procedeu
si dispozitiv de depoluare pasiva a apelor subterane, care prezinta avantaje evidente fata de
celelalte metode mai sus mentionate.

Problema tehnicé pe care o rezolva prezentainventie, consta in evitarea folosirii unor
materiale speciale sau a unor instalatii complicate in cazul colectarii in situ a peliculelor de
produse petroliere de la suprafata apelor freatice.

Dispozitivul de depoluare in situ a apelor subterane contaminate cu produse
petroliere, conform inventiei, este format dintr-un lant de prindere, un tub de sustinere cuplat
la lantul de prindere printr-un inel de sustinere, un capac situat la extremitatea inferioara a
tubului de sustinere, un tub colector in care este dispus un materialul sorbtiv pe baza de
turba oligotrofa, o placa perforatd montata la partea inferioara a tubului colector si pe care
este dispus un material hidrofob care impiedica patrunderea apei in interiorul tubului I1asand
sa treaca doar produsul petrolier.

Materialul sorbtiv pe baza de turba oligotrofa este activat termic, are porozitate
de 70% si granulatie mai mica de 1 mm.

Placa perforata are diametrul orificiilor cuprins intre 0,5 si 1 mm.

Capacul este prevazut cu filet interior, iar tubul colector este prevazut la partea
superioara cu un filet exterior.
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Materialul hidrofob este un material textil hidrofobizat sau 0 membrana poroasa cu
proprietati hidrofobe.

Prezenta inventie se caracterizeaza prin simplitate, ceea ce conduce la reducerea
semnificativa a costurilor de investitie si, mai ales, a celor de operare (la utilizarea dispoziti-
vului pentru depoluarea pasiva a apelor subterane).

Dispozitivul de depoluare in situ a apelor subterane, conform prezentei inventii, reali-
zeaza colectarea peliculelor formate de produsele petroliere la suprafata apei freatice,
utilizand principiul ascensiunii capilare a produselor petroliere peliculare in spatiile capilare
intergranulare si intragranulare ale unui material sorbtiv poros si dispers, folosind un
dispozitiv de depoluare pasiva.

Depoluarea pasiva a apelor subterane poluate accidental cu produse petroliere sub
forma de strat sau pelicule presupune introducerea dispozitivului de depoluare pasivaintr-un
foraj sau intr-un put de monitorizare a apelor subterane si, respectiv, scoaterea acestuia la
anumite intervale de timp la suprafata, unde este cantarit in vederea evaluarii cantitatii de
produs petrolier retinut si a regenerarii materialului sorbentiv 8 (sorbentul). Dispozitivul de
depoluare pasiva, conform inventiei, se bazeaza pe colectarea produselor petroliere, care
trec printr-un material hidrofob 7, permselectiv, prin ascensiune capilara, datorata folosirii
unui material sorbentiv 7 capilar poros.

in continuare, se prezintd un exemplu de realizare a inventiei conform figurilor:

- fig. 1, dispozitiv pentru depoluare pasivad a apelor subterane contaminate cu
produse petroliere;

- fig. 2, zona inferioara a dispozitivului.

Schema dispozitivului de depoluare pasiva este prezentatd in fig. 1 si include
urmatoarele elemente: un lant de prindere 1 de care este atagat un tub de sustinere 2
printr-un inel de sustinere 3 dispus la partea superioara a tubului 2. Tubul de sustinere 2 se
termina la partea inferioara cu un capac 4 prevazut cu filet interior care este infiletat la tubul
principal 5. Tubul principal 5 este prevazut la partea superioara cu un filet exterior. La partea
inferioara a tubului 5 este montata o placa perforata 6 cu diametrul orificiilor cuprins intre 0,5
si 1 mm, peste care se plaseaza un material hidrofob 7 (fig. 2). Materialul hidrofob 7 poate
fi un material textil hidrofobizat sau 0 membrana poroasa cu proprietati hidrofobe, avand
dublu rol: de suport al materialului sorbtiv dispers si, respectiv, de material hidrofob care
impiedica patrunderea apei in interiorul tubului 5, 1&asand sa treaca doar produsul petrolier.

Dupa fixarea materialului hidrofob 7, in camera cilindrica interioara a tubului 5, se
introduce materialul sorbtiv dispers 8, care se taseaza, formand in acest mod o retea
dezvoltata de canale capilare intergranulare. Dupa introducerea sorbentului dispers, tubul
principal § este cuplat la tubul de sustinere 2 prin infiletare, tubul de sustinere 2 fiind cuplat
la randul sau la lantul de prindere 1 prin intermediul inelului 3. Dispozitivul de colectare
conform inventiei este introdus in mediul subteran printr-un put de foraj 9, cu ajutorul lantului
de prindere 1, pana la contactul pl&cii perforate 6 cu suprafata lichidului.

in cazul in care la suprafata nivelului hidrostatic N se afl& pelicule sau irizatii de
produse petroliere P, acestea strabat materialul textil hidrofobizat si sunt colectate de catre
stratul de sorbent pe baza fenomenului de ascensiune capilara. in cazul in care produsul
petrolier lipseste de pe suprafata apei, apa nu poate strabate materialul hidrofob, si astfel
dispozitivul nu poate colecta ap3, ci doar produsul petrolier, in cazul in care acesta exista.
La anumite intervale de timp (cuprinse intre 8 si 24 h), dispozitivul de colectare este scos la
suprafatd, fiind analizat prin cantarire. Prin diferenta de masa, se apreciaza cantitatea de
produs petrolier colectata. La 0 anumita valoare a masei totale, sorbentul considerat epuizat
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(imbibat cu produsul petrolier colectat) in acest moment este inlocuit cu un sorbent proaspat.
Din punct de vedere al protectiei mediului, inventia nu genereaza deseuri secundare,
deoarece sorbentul epuizat poate fi ulterior procesat prin compostare sau coincinerare.

Eficienta colectarii produselor petroliere utilizand colectorul pasiv a fost evaluata in
urma unor exemple de aplicare si este prezentata in tabelul 1, pentru cazul utilizérii unei
cantitati de 1 kg de sorbent pe baza de turba oligotrofa activata termic, si avand porozitate
de 70% si o granulatie mai mica de 1 mm.

Tabelul 1
Capacitatea de colectare a dispozitivului pasiv de depoluare pe baza de turba
Benzina Motorina CLU Titei
0,75 L/h 0,55 L/h 0,58 L/h 0,1-0,33 L/h
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Revendicari

1. Dispozitiv de depoluare in situ a apelor subterane contaminate cu produse
petroliere, caracterizat prin aceea ca este format dintr-un lant (1) de prindere, un tub de
sustinere (2) cuplat la lantul (1) de prindere printr-un inel (3) de sustinere, un capac (4) situat
la extremitatea inferioara a tubului de sustinere (2), un tub colector (5) in care este dispus
un materialul sorbtiv (8) pe baza de turba oligotrofa, o placa perforata (6) montata la partea
inferioara a tubului colector (5) si pe care este dispus un material hidrofob (7) care impiedica
patrunderea apei in interiorul tubului (5), [asand sa treaca doar produsul petrolier.

2. Dispozitiv de depoluare in situ a apelor subterane, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca materialul sorbtiv (8) pe baza de turba oligotrofa este activat
termic, are porozitate de 70% si granulatie mai mica de 1 mm.

3. Dispozitiv de depoluare in situ a apelor subterane, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca placa perforata (6) are diametral orificiilor cuprins intre 0,5 si
1 mm.

4. Dispozitiv de depoluare in situ a apelor subterane, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca capacul (4) este prevazut cu filet interior, iar tubul colector (5)
este prevazut la partea superioara cu un filet exterior.

5. Dispozitiv de depoluare in situ a apelor subterane, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca materialul hidrofob (7) este un material textil hidrofobizat sau o
membrana poroasa cu proprietati hidrofobe.
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