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(57) Abstract: The invention relates to a method for
operating a field bus coupler (3) for connecting input/output
modules (5) to a field bus (2) of an industrial automation
system via a sub-bus (4), wherein, in a normal mode of
operation, the field bus coupler (3) — receives an output value
(A) for an output channel of at least one input/output module
(5) via the field bus (2) and forwards it to the input/output
module (5) via the sub-bus (4) and/or — receives an input
value (E) from the at least one input/output module (5) via
the sub-bus (4) and forwards it via the field bus (2). The
method is distinguished in that, in a diagnosis mode, the field
bus coupler (3) — transfers at least one prescribable output
value (A*) for the output channel of the at least one
input/output module (5) to the input/output module (5) via
the sub-bus (4) and/or — associates at least one prescribable
input value (E*) with the at least one input/output module (5)
and outputs it via the field bus (2). The invention further
relates to a tield bus coupler (3) for carrying out said method.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Feldbuskopplers (3) zur Anbindung von Ein-/Ausgangsmodulen (5) an
einen Feldbus (2) eines industriellen Automatisierungssystems iiber einen Subbus (4), wobei der Feldbuskoppler (3) in einem
Normalbetriebsmodus - einen Ausgangswert (A) fiir einen Ausgangskanal mindestens eines Ein-/Ausgangsmoduls (5) iiber den
Feldbus (2) empfingt und {iber den Subbus (4) an das Ein-/Ausgangsmodul (5) weiterleitet und/oder - einen Eingangswert (E) von
dem mindestens einen Ein-/Ausgangsmodul (5) {iber den Subbus (4) empfidngt und iiber den Feldbus (2) weiterleitet. Das
Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass der Feldbuskoppler (3) in einem Diagnosemodus - mindestens einen vorgebbaren
Ausgangswert (A*) fiir den Ausgangskanal des mindestens einen Ein-/Ausgangsmoduls (5) iiber den Subbus (4) an das
Ein-/Ausgangsmodul (5) iibergibt und/oder - mindestens einen vorgebbaren FEingangswert (E*) dem mindestens einen
Ein-/Ausgangsmodul (5) zuordnet und iiber den Feldbus (2) ausgibt. Die Erfindung betriftt weiterhin eine zur Durchfithrung des
Verfahrens eingerichteten Feldbuskoppler (3).
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Feldbuskoppler zur Anbindung von Ein-/Ausgangsmodulen an einen
Feldbus und Betriebsverfahren fiir einen Feldbuskoppler

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Feldbuskopplers zur
Anbindung von Ein-/Ausgangsmodulen an einen Feldbus eines industriellen
Automatisierungssystems Uber einen Subbus. Die Erfindung betrifft weiterhin
einen zur Durchflihrung eines derartigen Verfahrens geeigneten Feldbuskopp-
ler.

In industriellen Automatisierungssystemen werden Feldbusse zur Ubertragung
von Steuerungsdaten und/oder Messwerten zwischen einem oder mehreren
zentralen Steuerungsrechnern, auch Leitrechner oder speicherprogrammierba-
re Steuerung (SPS) genannt, und Feldgeraten ausgetauscht. Neben anderen
gehdren zu den Feldgeraten Ein- und Ausgangsmodule, nachfolgend abgekurzt
I/O (input/output)-Module, die analoge und/oder digitale Ein- und/oder Aus-
gangskanale bereitstellen, GUber die Anlagenkomponenten gesteuert werden
kdnnen und Messwerte, beispielsweise von Sensoren, eingelesen werden kon-
nen. Haufig wird dabei nicht jedes einzelne Feldgerat unmittelbar an den Feld-
bus angeschlossen, sondern Uber einen eingangs genannten Feldbuskoppler,
der eine Datenschnittstelle zwischen dem Feldbus einerseits und einem haufig
proprietdren Subbus andererseits darstellt. An den Subbus kann eine Mehrzahl
von busfahigen Modulen, beispielsweise die genannten 1/0-Module, angekop-
pelt werden.

Ein solcher Feldbuskoppler, auch Feldbus-Gateway genannt, dient in der Regel
auch der Konfiguration der angeschlossenen Module. Zu diesem Zweck ist
haufig ein Webserver im Feldbuskoppler vorhanden, Uber den der Feld-
buskoppler selbst, sowie die angeschlossenen Module mittels eines in einem
externen (Service-) Rechner ausgefluhrten Webbrowsers konfiguriert werden.
Ublicherweise ist zu diesem Zweck eine Serviceschnittstelle, beispielsweise ei-
ne USB (universal serial bus) -Datenschnittstelle am Feldbuskoppler vorgese-
hen, Uber die die Konfiguration des Feldbuskopplers vor Ort zum Beispiel durch
einen Servicetechniker erfolgen kann.

Im Betrieb des industriellen Automatisierungssystems empféangt der Feld-
buskoppler Ausgangswerte fur die einzelnen 1/0O-Module Gber den Feldbus und
gibt diese Uber den Subbus an das entsprechende 1/0-Modul weiter, das seine
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Ausgangskanale entsprechend einstellt. Umgekehrt werden vom 1/0O-Modul
ausgewertete Signale, beispielsweise Sensorsignale, in Eingangswerte umge-
setzt und Uber den Subbus an den Feldbuskoppler Ubertragen. Dieser gibt die
Eingangswerte Uber den Feldbus an das Ubergeordnete Steuerungssystem
weiter.

Bei der Inbetriebnahme oder der Fehlersuche in einem derartigen System ist es
haufig hilfreich oder unerlasslich, bestimmte Ausgangswerte fur einen Aus-
gangskanal eines |/O-Moduls unabhangig vom eigentlichen Programmablauf
des Steuerungsprogramms vorzugeben und/oder eine Reaktion des Steuer-
programms auf bestimmte Eingangssignale testen zu kénnen, auch wenn diese
Eingangssignale aktuell nicht anliegen. Zu diesem Zweck wird Ublicherweise
das Steuerungsprogramm zeitweise modifiziert, um bestimmte Ausgangswerte
unabhéngig vom eigentlichen Programmablauf vorgeben zu kénnen. Analog
dazu ist es eine Ubliche Praxis, zur Fehlersuche Variablen des Steuerungspro-
grammes, die eingelesene Eingangswerte wiederspiegeln, durch Einflgen eines
entsprechenden Programmbefehls zeitweise manuell auf einen gewlinschten
Wert zu setzen, um den weiteren Programmablauf flr diesen Eingangswert si-
mulieren zu kénnen. In vielen Entwicklungsumgebungen von Steuerprogram-
men ist auch ein sogenannter Debug-Modus vorgesehen, mit dessen Hilfe Va-
riablen auf gewlnschte Werte gesetzt werden kénnen. Zur Vorgabe von Ein-
gangssignalen besteht eine alternative Vorgehensweise darin, an einen Ein-
gangskanal eines 1/0-Moduls anstelle eines Sensors eine einstellbare Strom-
oder Spannungsquelle anzuschlieBen, mit der bestimmte Sensorsignale simu-
liert werden kdnnen.

Ein Eingriff in ein Steuerungsprogramm, sei es nun manuell oder Gber ein Ent-
wicklungssystem, ist jedoch aufwendig und birgt zudem die Gefahr, dass Steu-
erprogramm Uber die gewunschten Manipulationen hinaus zu verandern. Zu-
dem ist bei Inbetriebnahme einer Anlage ein manipulierbares Steuerprogramm
noch nicht oder noch nicht vollstandig vorhanden. Die Verwendung einer ein-
stellbaren Strom- oder Spannungsquelle anstelle eines Sensors erfordert eine
Umverdrahtung.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zu schaffen, mit
dem eine Fehlersuche in einem Remote-I/O-System vorgenommen werden
kann, ohne dass ein Ublicherweise eingesetztes Steuerprogramm zu diesem
Zweck manipuliert werden muss und ohne dass eine zeitweise Umverdrahtung
notwendig ist.
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Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren sowie ein Feldbussystem mit
den jeweiligen Merkmalen der unabhangigen Anspruche.

Bei einem erfindungsgemaBen Verfahren ist in einem Normalbetriebsmodus
vorgesehen, dass ein Ausgangswert flr einen Ausgangskanal mindestens ei-
nes 1/0O-Moduls Uber den Feldbus empfangen und Uber den Subbus an das
Ein-/Ausgangsmodul weiterleitet wird, bzw. dass ein Eingangswert von dem
mindestens einen |/O-Modul Gber den Subbus empfangen und Uber den Feld-
bus weiterleitet wird. Das Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass der Feld-
buskoppler in einem Diagnosemodus mindestens einen vorgebbaren Aus-
gangswert fir den Ausgangskanal des mindestens einen |/O-Moduls Uber den
Subbus an das 1/0-Modul Ubergibt und/oder mindestens einen vorgebbaren
Eingangswert dem mindestens einen I/O-Modul zuordnet und Uber den Feldbus
ausgibt.

In dem Diagnosemodus des Feldbuskopplers ist also vorgesehen, Uber den
Subbus den gewlinschten, vorgebbaren Ausgangswert, anstelle des Aus-
gangswertes, der Uber den Feldbus empfangen wurde, an das |/O-Modul aus-
zugeben. Dieses erfolgt unabhangig davon, ob Uberhaupt ein Ausgangswert
empfangen wurde und welchen Wert ein ggf. empfangener Ausgangswert hat.
Der Benutzer, z.B. ein Servicetechniker erhalt so die Mdglichkeit, unabhangig
von einem auf einem Steuerungsrechner ev. ablaufenden Steuerungspro-
gramm und unabhangig davon, ob der Feldbuskoppler GUberhaupt Gber einen
Feldbus an einen solchen Steuerungsrechner angeschlossen ist, einen ge-
wulnschten Ausgangskanal auf den gewlnschten Ausgangswert zu setzen.

Ebenso ist in dem Diagnosemodus vorgesehen, dass Uber den Feldbus unab-
hangig von einem anliegenden Eingangssignal, dem ein tatsachlicher Ein-
gangswert entspricht, diesem Eingangskanal einen gewlnschten, vorgebbaren
Eingangswert zuzuordnen und anstelle des tatsachlichen Eingangswerts zu
Ubermitteln. Auf diese Weise ist es dem Benutzer méglich, dem Steuerungs-
programm im Steuerungsrechner einen gewunschten Eingangswert flr den be-
treffenden Eingangskanal vorzuspiegeln und in diesem Sinne ein Eingangssig-
nal zu simulieren und so beispielsweise die Reaktion des Steuerprogramms auf
diesen Eingangswert kontrollieren zu kénnen. Weder zur Vorgabe eines ge-
wilnschten Ausgangswertes, noch zur Simulation eines gewilnschten Ein-
gangswertes ist ein Eingriff in das Steuerprogramm und/oder die Verdrahtung
der 1/O-Module erforderlich.
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Dabei kann vorgesehen sein, dass sich der Diagnosemodus auf bestimmte
Ausgangskanale und/oder Eingangskanale des mindestens einen Ein-
/Ausgangsmoduls bezieht, wohingegen Aus- bzw. Eingangswerte anderer Aus-
gangskanale und/oder Eingangskanale gemal dem normalen Betrieb zwischen
dem Feldbus und dem Subbus Ubertragen werden. So kénnen einzelne Ein-
oder Ausgangswerte zu Testzwecken im laufenden Betrieb einer Anlage mani-
puliert werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens werden der vorgebbare
Ausgangswert und/oder der vorgebbare Eingangswert mithilfe eines in dem
Feldbuskoppler ausgeflihrten Webservers Uber einen Serviceanschluss dem
Feldbuskoppler Ubermittelt. Bevorzugt stellt der Webserver dazu Uber den Ser-
viceanschluss eine Webseite bereit, die Eingabefelder flr den gewlinschten
Ausgangswert und/oder den gewtnschten, zu simulierenden Eingangswert
aufweist. Der Serviceanschluss kann beispielsweise eine an dem Feldbuskopp-
ler vorgesehene USB-Schnittstelle sein. Weiter bevorzugt kann Uber den
Webserver bzw. die Webseite auch zwischen dem Normal- und dem Diagno-
sebetriebsmodus ausgewahlt werden. Die Vorgabe der gewunschten Aus- bzw.
Eingangswerte ist mithilfe des Webservers komfortabel z.B. vor Ort mit einem
Servicerechner méglich, ohne dass am Feldbuskoppler aufwendig Eingabemit-
tel (z.B. Tastatur und Display) angeordnet werden mussen. Der Webserver
kann zudem zu weiteren Zwecken, beispielsweise zur Konfiguration, verwendet
werden.

Ein erfindungsgemaBer Feldbuskoppler ist zur Durchflhrung eines derartigen
Verfahrens eingerichtet, beispielsweise indem eine Steuereinrichtung ein Steu-
erprogramm aufweist, das bei Ablauf ein derartiges Verfahren ausfihrt. Es er-
geben sich die im Zusammenhang mit dem Verfahren genannten Vorteile.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen mithilfe von
zwei Figuren naher erlautert. Die Figuren zeigen:

Fig. 1 eine industrielle Automatisierungsanlage in einem schemati-
schen Blockschaltbild; und

Fig. 2 eine Ausgestaltung eines Feldbuskopplers zur Durchfihrung
eines anmeldungsgemaBen Verfahrens.
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Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung einen mdglichen Aufbau eines
industriellen Automatisierungssystems.

Dieses weist einen Steuerungsrechner 1 auf, der Uber einen Feldbus 2 mit ei-
nem Feldbuskoppler 3 zum Austausch von Daten mit diesem verbunden ist.
Der Feldbus kann dabei gemaB einem bekannten Standard wie beispielsweise
PROFIBUS, PROFINET, EtherCAT oder CANopen ausgebildet sein.

Der Feldbuskoppler 3 setzt Uber den Feldbus 2 ausgetauschte Daten auf einen
bevorzugt seriellen Subbus 4 um, Gber den I/O-Module 5 an den Feldbuskopp-
ler 3 angekoppelt sind. Neben dem Subbus 4, der in diesem Ausfihrungsbei-
spiel nur einer Ubertragung von Daten dient, kann ein weiterer, hier nicht ge-
zeigter Bus zur Stromversorgung der 1/0O-Module 5 und/oder des Feldbuskopp-
lers 3 vorhanden sein. Zur Einspeisung von Versorgungsstrom sind dann zu-
satzlich Stromversorgungsmodule vorgesehen, die am Ende der dargestellten
Anordnung der 1/O-Module 5 oder zwischen |/O-Modulen 5 oder zwischen dem
Feldbuskoppler 3 und den I/O-Modulen 5 angeordnet sein kénnen. Neben den
dargestellten I/O-Modulen 5 kédnnen auch weitere Funktionsmodule an den
Feldbuskoppler 3 angeschlossen sein, beispielsweise Signalwandler oder Inter-
facemodule.

FUr eines der dargestellten 1/0O-Module 5 sind beispielhaft Anschllsse eines
Ein- und eines Ausgangskanals dargestellt, ein Ausgangsanschluss 51 und ein
Eingangsanschluss 52. An dem Ausgangsanschluss 51 kann ein Ausgangssig-
nal a ausgegeben werden. Das Ausgangssignal a kann ein analoges oder digi-
tales Signal einer vorgegebenen oder einstellbaren Ausgangsspannung oder
eines Ausgangsstroms sein. Als Ausgangssignal a ist ebenso ein Anschluss-
paar eines Relaiskontakts zu verstehen, Gber das ein Ausgangsstrom geschal-
tet werden kann. An dem Eingangsanschluss 52 kann ein Eingangssignal e
angelegt werden, das analog zum Ausgangssignal a ein analoges oder digita-
les Spannungs-, Strom- und/oder Widerstandssignal sein kann. Es versteht
sich, dass die Anzahl von genau einem Ausgangsanschluss 51 und genau ei-
nem Eingangsanschluss 52 bei dem 1/O-Modul 5 rein beispielhaft ist. Die An-
zahl von Ausgangsanschlissen bzw. Eingangsanschlissen und damit Aus-
bzw. Eingangskanalen ist beliebig.

In einem Normalbetriebsmodus des Feldbuskopplers 3 empfangt dieser Gber
den Feldbus 2 einen Ausgangswert A, den er Gber den Subbus 4 an das I/O-
Modul weiterleitet. Das 1/0O-Modul 5 gibt daraufhin auf dem entsprechenden
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Ausgangsanschluss 51 ein Ausgangssignal a aus, das in seiner Hohe dem an-
gegebenen Ausgangswert A entspricht. Umgekehrt wird ein an dem Eingangs-
anschluss 52 anliegendes Eingangssignal e vom |/O-Modul 5 in einen Ein-
gangswert E umgewandelt und Uber den Subbus 4 an den Feldbuskoppler 3
geschickt, der diesen Eingangswert E Uber den Feldbus 2 an den Steuerungs-
rechner 1 Gbermittelt.

Der Feldbuskoppler 3 weist zudem einen Serviceanschluss 36 auf, Uber den er
mit einem Servicerechner 6 verbunden ist. Der Serviceanschluss 36 kann bei-
spielsweise geman dem USB-Standard ausgebildet sein.

Fig. 2 zeigt den Aufbau eines anmeldungsgeméaBen Feldbuskopplers 3 in ei-
nem schematischen Blockschaltbild detaillierter. Der Feldbuskoppler 3 weist als
zentralen Baustein eine Steuereinrichtung 30 auf, beispielsweise einen
Microcontroller. Die Steuereinrichtung 30 steht Uber eine Feldbusanschaltung
31 mit dem Feldbusanschluss 32 und damit dem Feldbus 2 in Verbindung und
steht Uber eine Subbusanschaltung 33 mit dem Subbusanschluss 34 und damit
dem Subbus 4 in Verbindung. Die Steuereinrichtung 30 ist durch ein Steuer-
programm 37 dazu eingerichtet, Uber den Feldbus 2 empfangende Daten auf
den Subbus 4 umzusetzen und umgekehrt vom Subbus 4 empfangene Daten
umzusetzen und Uber den Feldbus 2 weiterzuleiten.

Zur Verbindung mit dem Serviceanschluss 36 und damit dem Servicerechner 6
ist zudem eine Servicebusanschaltung 35 vorgesehen, die ebenfalls mit der
Steuereinrichtung 30 verbunden ist. Bei Verwendung einer USB-Verbindung
zwischen dem Feldbuskoppler 3 und dem Servicerechner 6 wird der Ser-
viceanschluss 36 auch als USB-Schnittstelle und die Servicebusanschaltung 35
als USB-Controller bezeichnet.

In dem Normalbetriebsmodus des Feldbuskopplers 3 werden, wie im Zusam-
menhang mit Fig. 1 beschrieben, Uber den Feldbus 2 erhaltene Ausgangswerte
A durch die Steuereinrichtung 30 ebenfalls als Ausgangswerte A auf dem Sub-
bus 4 an das entsprechende 1/O-Modul 5 weitergegeben. Entsprechend werden
Uber den Subbus 4 empfangene Eingangswerte E als Eingangswerte E Uber
den Feldbus 2 weitergegeben.

In einem Diagnosebetriebsmodul ist anmeldungsgeman vorgesehen, fir zu-
mindest einen Ausgangskanal und/oder fir zumindest einen Eingangskanal
von diesem Verhalten abzuweichen. Zu diesem Zweck weist der Feldbuskopp-
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ler 3 einen Webserver 38 auf, der beispielsweise als ein Programm innerhalb
der Steuereinrichtung 30 ablauft. Der Webserver 38 stellt Gber den Servicean-
schluss 36 Informationen geman dem http-Protokoll (hyper text transfer proto-
col) zur Verfigung, anhand derer in einem Webbrowser 60, der in dem Service-
rechner 6 ablauft, eine Webseite dargestellt werden kann. Diese Webseite um-
fasst mindestens ein Eingabefeld fUr einen Ausgangswert 61 und/oder ein Ein-
gabefeld fir einen Eingangswert 62. In diese Felder kénnen vom Benutzer des
Servicerechners 6 Werte eingetragen werden, vorliegend beispielhaft ein Ein-
gangswert E* und ein Ausgangswert A*. Die eingegebenen Werte werden vom
Webbrowser Uber den Serviceanschluss 36 dem Webserver 38 zuganglich
gemacht.

In dem Diagnosemodus des Feldbuskopplers 3 ist nun vorgesehen, Gber den
Subbus 4 den Ausgangswert A*, der in das Eingabefeld 61 flr den Ausgangs-
wert eingetragen ist, anstelle des Ausgangswertes A, der Uber den Feldbus 2
empfangen wurde, an das I/O-Modul 5 weiterzugeben. In Fig. 2 ist das durch
die in Klammern gesetzten Werte symbolisiert. Die Substitution der Werte er-
folgt unabhangig davon, ob Uberhaupt ein Ausgangswert A flr diesen Aus-
gangsanschluss 51 Uber den Feldbus 2 erhalten wurde und welchen Wert ein
ggf. empfangener Ausgangswert A hat. Der Benutzer des Servicerechners 6
erhalt so die Mdglichkeit, unabhéngig von einem auf dem Steuerungsrechner 1
ablaufenden Steuerungsprogramm und unabh&ngig davon, ob der Feld-
buskoppler 3 Uberhaupt Uber einen Feldbus 2 an einen solchen Steuerungs-
rechner angeschlossen ist, einen gewlnschten Ausgangskanal auf den ge-
wulnschten Ausgangswert A* zu setzen.

Ebenso ist in dem Diagnosemodus vorgesehen, dass Uber den Feldbus 2 un-
abhangig von einem am Eingangsanschluss 52 anliegenden Eingangssignal e,
dem ein tatsachlicher Eingangswert E entspricht, diesem Eingangskanal den im
Eingabefeld 62 eingegebenen gewlnschten Eingangswert E* zuzuordnen und
anstelle des Eingangswerts E zu Gbermitteln. Auf diese Weise ist es dem Be-
nutzer des Servicerechners 6 mdglich, dem Steuerungsprogramm im Steue-
rungsrechner 1 einen gewlnschten Eingangswert E* far den betreffenden Ein-
gangskanal vorzuspiegeln und in diesem Sinne ein Eingangssignal zu simulie-
ren und so beispielsweise die Reaktion des Steuerprogramms auf diesen Ein-
gangswert E* kontrollieren zu kénnen.

Dabei kann vorgesehen sein, dass alle weiteren Ausgangskanale in dem be-
treffenden I/O-Modul 5 oder auch in weiteren 1/O-Modulen nach wie vor die
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Werte annehmen, die vom Steuerungsrechner 1 Gber den Feldbus 2 gesetzt
wurden. Ebenso ist es moglich, dass alle weiteren an anderen Eingangsan-
schlissen des 1/0O-Moduls 5 oder an anderen Eingangsanschllssen eingelese-
nen Eingangswerte Gber den Feldbus 2 an den Steuerungsrechner 1 weiterge-
leitet werden. Alternativ kann vorgesehen sein, dass in dem Diagnosemodus
nur die innerhalb des Webbrowsers 60 in den entsprechenden Feldern gesetz-
ten Werte Gbermittelt werden, wobei flr nicht gesetzte Werte Default-Werte,
beispielsweise null, angenommen werden.

Die beschriebene Funktionalitdt zum Setzen von gewlnschten Ein- und Aus-
gangswerten E*, A* kann eine von mehreren Funktionalitaten des Webservers
38 sein. Dieser kann zudem fir bekannte Konfigurations- und Protokollzwecke
verwendet werden. Da insbesondere mit dem Setzen von Ausgangswerten,
aber auch mit dem Vorgeben von Eingangswerten, die Gefahr einer Fehlfunkti-
on der zu steuernden Anlage verbunden ist, kann vorgesehen sein, dass die
anmeldungsgemane Funktionalitdt mit besonderen Sicherheitsvorrichtungen
gegen unautorisierten Gebrauch geschutzt ist. Beispielsweise kann die Web-
seite, die die Eingabefelder 61, 62 bereitstellt, erst nach besonderer Authentifi-
zierung erreichbar sein.
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Anspriche

1. Verfahren zum Betreiben eines Feldbuskopplers (3) zur Anbindung von
Ein-/Ausgangsmodulen (5) an einen Feldbus (2) eines industriellen Auto-
matisierungssystems Uber einen Subbus (4), wobei der Feldbuskoppler (3)
in einem Normalbetriebsmodus
— einen Ausgangswert (A) fir einen Ausgangskanal mindestens eines
Ein-/Ausgangsmoduls (5) Uber den Feldbus (2) empfangt und Uber den
Subbus (4) an das Ein-/Ausgangsmodul (5) weiterleitet und/oder

— einen Eingangswert (E) von dem mindestens einen Ein-/Ausgangsmodul
(5) Uber den Subbus (4) empfangt und Gber den Feldbus (2) weiterleitet,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Feldbuskoppler (3) in einem Diagnosemodus

— mindestens einen vorgebbaren Ausgangswert (A*) fur den Ausgangs-
kanal des mindestens einen Ein-/Ausgangsmoduls (5) Gber den Sub-
bus (4) an das Ein-/Ausgangsmodul (5) Gbergibt und/oder

— mindestens einen vorgebbaren Eingangswert (E*) dem mindestens ei-
nen Ein-/Ausgangsmodul (5) zuordnet und Uber den Feldbus (2) aus-
gibt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der vorgebbare Ausgangswert (A*)
und/oder der vorgebbare Eingangswert (E*) mithilfe eines in dem Feld-
buskoppler (3) ausgeflhrten Webservers (38) Uber einen Servicean-
schluss (36) dem Feldbuskoppler (3) Ubermittelt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem der Webserver (38) Gber den Ser-
viceanschluss (36) eine Webseite (60) bereitstellt, die Eingabefelder (61,
62) flr den vorgebbaren Ausgangswert (A*) und/oder den vorgebbaren
Eingangswert (E*) aufweist.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, bei dem Gber den Webserver (38) zwi-
schen Normal- und Diagnosebetriebsmodus ausgewahlt wird.

5.  Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, bei dem sich der Diagnose-
modus auf bestimmte Ausgangskanale und/oder Eingangskanéle des min-
destens einen Ein-/Ausgangsmoduls (5) bezieht, wohingegen Aus- bzw.
Eingangswerte anderer Ausgangskanale und/oder Eingangskanale gemaf
dem normalen Betrieb zwischen dem Feldbus (2) und dem Subbus (4)
Ubertragen werden.
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Feldbuskoppler (3) zur Anbindung von Ein-/Ausgangsmodulen (5) an einen
Feldbus (2) eines industriellen Automatisierungssystems tber einen Sub-
bus (4), wobei der Feldbuskoppler in einem Normalbetriebsmodus dazu
eingerichtet ist,

— einen Ausgangswert (A) fir einen Ausgangskanal mindestens eines
Ein-/Ausgangsmoduls (5) Gber den Feldbus (2) zu empfangen und tber
den Subbus (4) an das Ein-/Ausgangsmodul (5) weiterzuleiten
und/oder

— einen Eingangswert (E) von dem mindestens einen Ein-/Ausgangsmodul
(5) Uber den Subbus (4) zu empfangen und Uber den Feldbus (2) wei-
terzuleiten,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Feldbuskoppler (3) dazu eingerichtet ist, in einem Diagnosemodus

— mindestens einen vorgebbaren Ausgangswert (A*) fur den Ausgangs-
kanal des mindestens einen Ein-/Ausgangsmoduls (5) Gber den Sub-
bus (4) an das Ein-/Ausgangsmodul (5) zu Ubergeben und/oder

— mindestens einen vorgebbaren Eingangswert (E*) dem mindestens ei-
nen Ein-/Ausgangsmodul (5) zuzuordnen und Uber den Feldbus (2)
auszugeben.

Feldbuskoppler (3) nach Anspruch 6, aufweisend einen Webserver (38)
zur Bereitstellung einer Webseite (60) mit Eingabefeldern (61, 62) flr den
mindestens einen vorgebbaren Ausgangswert (A*) und/oder den mindes-
tens einen vorgebbaren Eingangswert (E*).

Feldbuskoppler (3) nach Anspruch 7, aufweisend einen Serviceanschluss
(36), Uber den der Webserver (38) die Webseite (60) bereitstellt.

Feldbuskoppler (3) nach Anspruch 8, bei dem der Serviceanschluss (36)
eine USB-Schnittstelle ist.
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