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(54) Zpbsob urdovéni probshu vulkanizace
pryZového vyrobku

(57) Pro prab8h vulkanizace je nutné znat

teplotu v nejpomaleji ohfivaném mistsd 1
pryZovéhs vyrobku. Ur&ovéni prib&hu vule .
kanizace v pryZovém vyraobku (1) spodiva

v tom, Ze se ur&i nejpomaleji ohifivané

misto (A) pryZevéha vyrobku (1), které

je vzddleno o (Lpin) od bodu (8) na po-
vrchu formy (2); ve kterém se provédi
méFeni teploty (¥) ve stélych gasovych
intervalech (80) od podatku procesu.

Ziroven se urduje teplota (TS) v mistd A

(A) pryZového vyrobku (1) podle vztahu
3 "(“ZAF
T = > e 0
3 CJ + 2%;1 Ajjk‘ k

Ny,

Podle zjist&né teploty v nejpomaleji
oh#*ivandm mistd (A) se podle vztahl

na zékladé modifikované Arheniovy rove
nice urél prabdh inkubace a vulkanizace
Po dosaZeni pofadavaného stupné wulka~
nizace je cely proces ukonden.
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Vynalez se tyka zp@sobu uréovéni prabshu vulkanizace pryZového vyrobku na zakladé
{ teploty povrchu fermy v nist® styku s pryZovym vyrobkem.

vZovych vyrobkd lze zaadit mezi komplikované chemické reakce. Dochéd=-
astorové makromolekuldrni struktury; kterd se projevi -

zlepSenim mechanickych i fyziksln& chemickych vlastnosti. Prib&h vulkanizace se déli do
u zdkladnich etaps inkubace a vlastni reakce zesifovéni, Doba jejich trvéni je pFimo
té; aby bylo dosaZeno psZadovaného stupné

m&fen

Vulkanizaci pr
z{ zde k vytvoieni zesifované pr

dva
im&rns teploté pryZového vyrobku. Je dilezi
vulkanizace v celém priifezu pryzavéha vyrobku; tedy i v nejpumaleji oh#ivaném misté.

Na druhé strang; del$i trvédni vulkanizace znamend nejen energetické ztraty, ale i zhor-
Soni vlastnosti vyrobku v disledku rozpadu ndkterych vezeb. V soudasné dobd jsou snahy
o urdovéni prabshu teplaty v nejpomaleji chifivaném mistd pryzového vyrobku pomoci vpi-
chovacich &idel; kterd dosud neposkytuji poZadované vysledkye

Uvedené nevyhody stévajiciho stavu techniky se odstrani zplsobem urdovani prabdhu
vulkanizace pryZového vyrobku podle vynélezé; jehoZ podstata spodivé v tom; Ze se uréi
nejpomaleji shifivané misto pryZevého vyrobku; které je vzddlensc o urditou délku od bo-
du na povrchu formy; ve kterém se naslednd provaddi m&Feni teploty ve stalych &asovych
intervalech od podstku procesu vulkanizace. Pritom se zaroven urduje teplota v nejpoma-
leji ohifivacém mistd pryZového vyrobku podle nasledujici rovnice

Ty 0yt E Ay e"‘uﬁ «AFa

kde index j oznaduje postupné prvy; druhy aZ cbecny n-ty gasovy interval. Fo je bez-

rozmérné Fourierova &islo; s je zdklad ptirozenych logaritmd, k je s&itaci index a Cj:
Aj;k jsou soudinitelé revnice. Podle zjistdné teploty v nejpomaleji chiivaném misté se
padle zndmych vztahd na 25klad® modifikované Arheniovy rovnice uréuje prabgh inkubace

a vulkanizace. Po dosaZeni poZadovanéhe stupné je cely proces ukangen.

Vyhoda zpGsobu uréovéni prab&hu vulkanizace pryZovéha vyrobku podle vynélezu spo~
givé v tom, Ze pil snadném zpiscbu mé&ifeni teploty pavrchu formy v mistd styku s pryZo=-
vym vyrobkem je zjisténa 1 teplota v hejpomaleji ohifivaném mistd pryZevéhe vyrobku.
Potom sa da stanovit optimdlni doba vulkanizace; p#i vyloudeni dosud pouzivanych empiric-" -
kych postupt i vpichovacich &idel, kterd jsou znadnd namdhdna a dosavadni’ vyvej u nich
neddvé uspokejivé vysledky. Jednoduchy a spolehlivy zplsob md viechny predpoklady pro
pouziti v automatickém Fizeni procesu; #imz lze dosdhnout Uspor energle pFi vytvoieni
optimilnich vlastnosti vyrobki.

Na pFipsjenych vykresech je sbjasnén zplsob ur&ovéni prib&hu vulkanizace pryzZavés
ho vyrobku podle vyndlezu; kde na obr. 1 je v ¥ezu zndzorndna &dst pryZovéhe vyraobku s
nejpomaleji chi¥ivanym mistem a &ést formy; na obr. 2 je pribsh teplot na st@né& formy a
v nejpomaleji chifivaném bede v zdvislosti na  8asavych intervalech a na obr. 3 je tabul-
ka teplot pro uvedeny pifiklade.

P#L urdovéni probdhu vulkanizace pryZového vyrobku se ur&i nsjpomaleji chi*ivané
miste v bod€ A pryZovéhs vyrobku 1, které je vzdédleno o délku L .. od bodu B na povrchu
formy 2. Ndsledn& se provadi m&ifeni teploty ?’v bod8 B ve st41Ych &Gasevych intervalech
AT od podstku procesu. PFitam ss vypoStem uréuje teplota T v bod& A pryZaového vyrobku
1 podle té&chto vztahls

3 y2
T, =Cy+L Ay o + &F0

J J k=1 Js k

kde index j eznaduje prvy, druhy aZ obecny n~-ty &asovy interval. Jednotlivé Eleny ve

vztahu maji nésledujici vyznam. Fourierove &isls pFg je ve tvaru:

a

A Fao =A'ZJ
L2

min
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7 . : 2 -1
kde &L je &asovy interval v sekunddch, a je teplotni vedivest v m” ¢ s 7, L. vzdéa-
lenost bodd A, B v metrech a kafeny ¢4 transcendentni rovnice

e 0,57[( 2k -~ 1) ,

kde Vi je Ludeltove &islo, @ zdklad p#irozenych legaritmd, k je s¢itaci index a soudini=-

telé maji tvar
[,
. . =B
‘5 °/J 3

BJ. = 0,5 (yj -y)j_l)/AFo

sin 2 B,
dk
Ak 2 {Ij,'k + <K [Cu,él "%j.—lJ}
3

kde hodnota integrdlu II k Je
Sin(u,k

a) pro prvy 8asovy interval j = 1 : T
(lL k

o

kde To je teplota pryZového vyrobku na podatku procesu, ve stejnych jednotkéch jaks jsou
teploty T.,

b} pro vdechny daldi Zasové intervaly j = 2;

2
- AFo sin 2
0,5 A o K +---£tf—"-[(1-‘2) B,_q + C. :]
j-l,k <dk C{Lk J-l J—l

Z této teploty T, v nejpomaleji chfivaném misté A pryZového vyrobku 1 se zdroven urduje
pribgh inkubace a vulkanizace podle znémych vztahl na zdkladé modifikované Arheniovy
rovnice. Po dosaZeni poZadovaného stupné vulkanizace je cely proces ukonéen.

Priklad:

PFi vulkanizaci autupléét§~by1a zjisténa hodnata Lmin = 0,0185 m, interval mé&rfeni
teploty ‘? povrchu formy byl éf; = 120 s, poldtedni teplota autopladtd v boedd A byla
31 °c, teplotni vodivest autoplastd as= l,‘7‘7.10"7 m2 s'l. Na gbr. 3 v tabulce jsou uve=-
deny mérfené teploty jﬂ povrchu formy a vypoétené teploty T. autopldsté v nejpomaleji
chi*ivaném mist& A, Po dovrSeni posledniho Casového interVE%u j = 1l bylo d:saieno pie-
depsaného stupn& vulkanizace a proces byl ukonlen.

PREDMET VYNALEZU

Zpbsob urdavani pribshu vulkanizace pryZaového vyrobku, vyznadujici se tim, Ze se
uréi nejpomaleji ohiivané misto v bod& (A) pryZového vyrobku (1), které je vzddlenc o
délku (Lmin) od bodu (B) na povrchu formy (2), ndslednd se provadi méfeni teploty (¢)
v bod& (B) ve stdlych &asovych intervalech 0677) od podédtku procesu a pritom se vypod~
tem uréuje teplata (T) v bodd (A) pryZoevého vyrobku (1) pedle ndsledujicich vztaht

2
~H A Fo

Mw

kde index (J) oznalujs postupnd prvy, druhy aZ obecny n~-ty Sasovy intervale, pFisem%
bezrozmdrné Fourierove &islo (A Fo) je ve tvaru
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. ar -
o Fo =A‘[<-jr-——-—
L nin

P
kde OﬁL') je &asovy interval v sekunddch, (a) je teplotni vodivest pryZevého vyrobku v
n?;s7t (Lygy) vzddlenost bodd (A); (B) v metrech a koifeny (dzk) transcendentni rovni
ce vyjadruje zdvislost
e
ay = 0j5d (2 - 1)

kde 027) je Ludolfove &isle,; (e) je zdklad prirozenych logaritmt, a soudinitelé maji

tvar
¢ =VJ - 8y

8y = 0;5 (¥ -F,.q) /670

sin 28 ]
Ajfk’{ljfk* ——QL-'S[-—Q - ¢3-1H '
ek L& '
kde hodngta integrdlu (ijk) je pro

sin(Uk
a) prvy &asovy interval J = 1l: T, —A

kde Th je teplota pryZovéha vyrebku na po&dtku procesu ve stejnych jednatkéch jako jsou

teploty Tj;

b) viechny dal$i &asové intervaly j =2 :

e(ugAFo sin iy
I [‘

0,5 Aj-l;k +

2 J
1 - EEE ) Bj-l + Cj-l J

pifemZ se zdroven urduje prabdh inkubace a vulkanizace podle vztahl na zdklads modifis
kované Arheniovy rovnice a po dosaZeni poZadovanéhs stupn& vulkanizace je proces. ukonéen.

3 vykresy
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